-}

CESKA ZVEREJNENA PRIHLASKA | @ 1

REPUBLIKA 13) A3

VYNALEZU azy | 56D

C 09D 175/04

C0o9D 5/02
(22) 05.02.93 Co08G 18/65
BOSD 7/24

(32) 07.02.92
(31) 92/4203510
(33) DE

(40) 15.12.93

URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

{71) BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, Leverkusen, DE;

(72) Schwindt Jiirgen dr., Leverkusen, DE;
Reiff Helmut dr., Leverkusen, DE;
Kubitza Werner ing., Leverkusen, DE;

(54) Potahové prostiedky, zpisob jejich viroby a
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(57) Refeni se tyki vodnych dvouslozkovych potahovych
prostfedki, jejich pojivo v podstaté sestiva z kombinace a)
ve vodé rozpustné a/mebo  dispergovatelné polyolové
komponenty s hydroxylovym &islem 15 az 200 mg KOH/g,
sestivajicf z al) alespoii jedné vysokomolekuldrni, kati-
onicky modifikované a hydroxylové skupiny obsahujici la-
kové pryskyfice a popfipadné z a2) az 10 % hmotnostnich,
vztazeno na hmotnost komponenty al), ve vodé rozpustné-
ho reaktivniho zfedovadia, a b) polyisokyanatové kompo-
nenty, vyskytujici se v emulgované formé€ ve vodném
roztoku a/nebo dispersi polyolové komponenty a), v pomé-
ru ekvivalent isokyanatovych skupin komponenty b) k
aktivni vodikovym atomlim organické komponenty a) 0,5:1
aZz 5:1, zplisobu vyroby takovychto potahovych prostiedki
smisenim jednotlivich komponent, jakoZ i pouZiti tako-
vychto potahovych prostfedkil pro vyrobu povlaki,zasy-
chajicich na vzduchu za tepla.
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Potahové prostredky, zpﬁsob'jejich vyroby a jejich pouziti
pro vyrobu povlakil

Oblast techniky

Vynalez se tyka novych vodnych potahovych prostrfedkl
na basi kationicky modifikované polyolové komponenty, ktera
se vyskytuje jako rozpusténd a/nebo dispergovana ve vodé,
sestavajici v podstaté z vysSemolekuldrni polyaddiéni, poly-
kondensacni nebo polymerac¢ni pryskyrice a popripadé z reak-
tivniho zfedovadla, a v ni emulgované polyisokyanatové
komponenty, zpuUsobu vyroby takovychto potahovych prostfedkl

a jejich pouzZiti pro vyrobu povlaku.

Dosavadni stav techniky

Vodné lakové systémy stale vice ziskédvaji na vyznamu
jak z hospodarskych hledisek, tak také 2z hledisek ekologic-
kych. Nahrada konvenénich lakovych systémi vsSak postupuje

pomaleji, neZ bylo pivodné odekavano.

Toto md rozli¢né duvody. Vodné disperse maji &asto
jesté nevyhody ve srovnani s organicky rozpousténymi lako-
vymi systémy se zretelem na zpracovdni. U vodnych roztoku
se X tomu jesSté vyskytuje problém dostatecné rozpustnosti ve
vodé, jakoZ i z toho se odvozujici nepatrnd oddolnost
povlakl vac¢i vodé ve srovnani s konvenéné rozpousténymi
lakovymi systémy. K tomu se zde také pridruzuji problémy se




zpracovanim, které vyplyvaji dasto z vysoké viskosity a vis-
kositnich anomdlii a které se dosud prekonavaly spolupouZi-
tim organickych pomocnych rozpoustédel. MnoZstvi zde
podéiteln?ch pomocnych rozpous$tédel je vSak omezeno, nebot
timto je na druhé strané potladen ekologicky smysl vodnych
systéma.

Z tohoto duvodu byla jiZ pouZita v pojivovych
systémech zesitovanych melaminovymi pryskyricemi (US paten-
ty 4 031 052 , 4 171 294 a 4 276 210 , popripadé DE-0S
2 446 760 nebo 2 847 532) vodou reditelnd reaktivni
z¥edovadla, kterd jednak positivné ovlivruji rozpoustéci
vlastnosti polymernich systémi a na druhé strané jsou
zabudovavana do povlakl zesiténim melaminové pryskyrice.
Reaktivita mnohych vodnych melaminovych pryskyfic je ovSem
tak nepatrnd, Ze jsou Sasto potrebné tak vysoké zesitovaci
teploty, Ze reaktivni zFedovadlo muZe jiZ pred zesiténim
z povlaku vytékat.

V dfivéjsi dobé byly zverejnény také vodné
dvoukomponentové polyurethanové systémy (DE-OS 3 829 587),
jejichZz pojiva sestdvaji z ve vodé rozpusténé nebo ve vodé
dispergované polyakryldtové pryskyrice v kombinaci s poly-
isokyandtem s volnymi isokyanatovymi skupinami, ktery se
vyskytuje v této dispersi nebo roztoku emulgovany. Jednd se
pri tom v podstaté o bezrozpoustédlovy systém, coZ je zrejmé
jiZz z okolnosti, Ze se rozpoustédla, kterd byla pouZita pri
vyrobé polymerni pryskyrice, pfed vyrobou vodného p¥ipravku
odstrani. Tyto zndmé systémy stavu techniky dovoluji vyrobu
vysoce hodnotnych povlaku, které byly ve vztahu ke svym
lakarsky technickym vlastnostem vyrobeny z analogicky vybu-
dovanych potahovych prostredkl obsahujicich rozpoustédla.




Podstata vyndlezu

Nyni bylo prekvapivé zjisténo, Ze vodné dvoukomponen-
tové polyurethanové laky, jejichZ polyolovd komponenta neni
modifikovana anionicky, nybrZ kationicky, maji podstatné
delsi dobu zpracovatelnosti (potlife) a jsou vhodné stejné
jako analogické systémy na basi aionicky modifikovanych
polyhydroxylovych sloucenin pro vyrobu vysoce hodnotnych
lakovych povlakl. Tyto potahové prostredky podle predloze-
ného vynalezu, v dal$im bliZe popisované, maji dobu zpraco-
vatelnosti deldi neZ 8 hodin a ¢asto aZ nékolik dni.

Predmétem predloZeného vynalezu tedy Jje vodny dvou-
komponentovy potahovy prostredek, obsahujici popripadé béz-
né pomocné latky a prisady, jehoZ pojivo v podstaté sestava
z kombinace

a) ve vodé rozpustné a/nebo dispergovatelné polyolové
komponenty se stfednim hydroxylovym ¢islem 15 aZz 200
mg KOH/g , sestdvajici v podstaté z

al) vysokomolekuldrni polyolové komponenty, tvorené
vV podstate z alespon jedné ionicky modifikované,
vodou feditelné a hydroxylové skupiny obsahujici
polyaddiéni, polymerisac¢ni a/nebo polykonden-
saéni pryskyrice s molekulovou hmotnosti Mn vyssi

nez 500 a popripadé z

a2) az 10 % hmotnostnich, vztaZeno na hmotnost kompo-
nenty al) , reaktivniho zredovadla, tvoreného z
alespon jedné ve vodé rozpustné sloudeniny s mole-
kulovou hmotnosti Mn niZsi nez 500 s alespon

jednou skupinou, reaktivni vaéi isokyanatovym sku-



pindm, a

b) polyisokyanatové komponenty s obsahem NCO-skupin 5 az
25 % hmotnostnich, vyskytujici se v emulgované formé ve
vodném roztoku a/nebo dispersi polyolové komponen-

ty a) ,

v mnozstvich, odpovidajicich poméru poméru ekvivalentl iso-
kyanadtovych skupin komponenty b) k aktivnim vodikovym
atomim komponenty a) 0,5 : 1 aZ 5 : 1,
vyznadédujicici s e t i m , Z2e komponenta al)
obsahuje komponenty, majici chemicky zabudované amoniové
skupiny, v takovém mnoZstvi, Ze obsah chemicky zabudovanych
amoniovych skupin =N(+)= v komponenté al) je v rozmezi
8 aZ 450 miliekvivalentu pro 100 g pevné latky.

Predmétem predloZeného vyndlezu je dale také zpusob
vyroby takovéhoto potahového prostfedku smisenim vodného
roztoku nebo disperse polyolové komponenty a) o hydroxy-
lovém &isle v rozmezi 15 aZ 200 mg KOH/g , sestavajici

al) z alespon jedné ionicky modifikované, vodou reditelné
a hydroxylové skupiny obsahujici polyaddiéni,
polymerisaéni a/nebo polykondensac¢ni pryskyrice s mo-
lekulovou hmotnosti Mn vyss$i neZ 500 a popripadé z

a2) az 10 % hmotnostnich, vztazZeno na hmotnost kompo-
nenty al) , reaktivniho zredovadla, tvoreného z alespon
jedné ve vodé rozpustné slouceniny s molekulovou hmot-
nosti Mn nizsi neZ 500 s alespon jednou skupinou,
reaktivni vuéi isokyanatovym skupinam, s

b) polyisokyandtovou komponentou s obsahem NCO-skupin 5 az




25 % hmotnostnich, za tvorby emulse polyisokyandatu v po-
lyolové komponenté a) , rozpusténé a/nebo disper-

gované ve vodé ,

pti¢emZz hmotnostni poméry jednotlivych komponent odpovidaji
poméru ekvivalenti isokyanatovych skupin ku skupinédm
organické komponenty a) , reaktivnim viéi isokyanatovym
skupinam v rozmezi 0,5 : 1 aZ 5 : 1 , a pricemZ popripadé
pouZité pomocné latky a prisady se do systému zacleni pred
pridavkem polyisokyanatu b) ,

jehoz podstata spoc¢ivd v tom, Ze se pouZije polyolova
komponenta a) , jejiZ hlavni soué¢dst al) obsahuje che-
micky zabudované amoniové skupiny =(+)= « mnozZstvi 8 az
450 miliekvivalentl pro 100 g pevné latky.

Predmétem predlozZeného vyndlezu je konecné také
pouziti takovychto potahovych prostredkd pro vyrobu povlaku,
zasychajicich pisobenim vzduchu a/nebo tepla.

Polyolova komponenta, vyskytujici se v potahovych
prostredcich podle predloZeného vyndlezu ve ve vodé roz-
pusténé a/nebo dispergované formé; ma (strfedni) hydro-
xylové &islo v rozmezi 15 aZ 200 mg KOH/g , vyhodné
40 aZ 160 mg KOH/g a vyhodné stredni hydroxylovou
funkcionalitu alespon 2,5 , obzvlasté alespon 3 . Se-
stava z vysSemolekuldrni polyolové komponenty al) s mo-
lekulovou hmotnosti Mn vyssi neZ 500 , nebo ze smési
takovychto komponent al , ve smési s aZ 10 % hmotnostni-
mi, vztaZeno na hmotnost komponenty al) , ve vodé
rozpustného reaktivniho zredovadla, sestavajiciho z alespon
jedné organické slouceniny o melekulové hmotnosti Mn nizsi
neZ 500 a s alespon jednou skupinou reaktivni vicéi iso-



kyandtovym skupinam.

Vseobecné se jedna u vodnych roztoki a/nebo dis-
persi komponenty a) o takové, které maji na 100
hmotnostnich dild organickych slouéenin al) , reaktivnich
viéi isokyanatovym skupindm, a popripadé sloucenin a2) ,
65 aZ 400 hmotnostnich dild, vyhodné 100 aZz 240
hmotnostnich dild vody.

Komponenta al) , podstatna pro predloZeny vynédlez,
sestdva z alespon jedné polyadiéni, polykondensacéni a/nebo
polymerisaéni prysky¥ice, majici hydroxylové skupiny, o mo-
lekulové hmotnosti Mn vysSi nez 500 , vyhodné v rozmezi
1500 aZ 5000 , a s hydroxylovou funkcionalitou
alespoi 2, obvykle alespoii 3 . Komponenta a) obsahuje
alespoil &asteéné, vyhodné vyhradné takové vySemolekuldrni
komponenty al) , které maji obsah zabudovanych amoniovych
skupin =N(+)= , zpusobujici rozpustnost nebo dispergo-
vatelnost komponenty al) ve vodé. V zdsadé moZné,
vSeobecné vsak ne vyhodné, je pouZiti takovych smési
al) vySemolekuldrnich polyhydroxylovych sloucenin, které
predstavuji jak timto zplusobem kationicky modifikované
polyoly, tak také neionicky modifikované polyoly, za
pfedpokladu, Ze podll kationicky modifikovanych polyoclu je
dostateéné vysoky, aby zajistil dispergovatelnost, popripadé
rozpustnost celkové smési. Obsah chemicky zabudovanych
amoniovych skupin =N(+)=_ ve vysSemolekuldrni polyoloveé
komponenté al) Jje v rozmezi 8 aZ 450 , vyhodné 25 az
250 miliekvivalentl pro 100 g pevné latky.

Molekulova hmotnost Mn se vztahuje na takové hodnoty,
které (v pripadé molekuldrnich hmotnosti aZz do 5000) se
stanovuji osmometricky tlakem paf v dioxanu a acetonu, pri-
¢emz pri rozchdzejicich se hodnotach se nizka hodnota




povaZuje jako spravna, a v pripadé molekulovych hmotnosti
pres 5000 se vztahuje na hodnoty stanovované membranoos-

mometricky v acetonu.

Kationickd modifikace vysemolekularnich polyhydroxy-
lovych slouc¢enin komponenty al) se provadi vSeobecné
zabudovanim tercidrnich dusikovych atomi a jejich
nadsledujicim pfevédenim na amoniové skupiny neutralisaci
pomoci kyselin nebo kvaternovanim pomoci kvaternac¢nich

¢inidel.

VySemolekuldrni polyhydroxylové slouceniny, vhodné
jako komponenta al) , popripadé jako &ast komponenty al),
~-3sou polyaddiéni, polykondensaéni a/nebo polymerisacni
produkty, které odpovidaji vysSe udané definici. Casto tyto
slouc¢eniny obsahuji jak segmenty, které vznikaji polyaddiéni
reakci, tak také takové, které vznikaji polykondensacni
reakci, popripadé také takové, které vznikaji polymerisac-
ni reakci.

Priklady sloucenin, které jsou pouzZitelné jako
komponenta al) , popripadé jako ¢ast komponenty al), ne-
bo takovych slouéenin, které se mohou prevést jednoduchou
neutralisaci nebo kvaternisaci na tyto slouéeniny, jsou

nasledujici : -~

(i) polyetherpolyoly se zabudovanymi tercidrnimi dusikovymi
atomy, které jsou vyrobitelné propoxylaci a/nebo etho-
xylaci starterovych molekul, majicich aminicky dusik.
Takovéto polyetherpolyoly jsou napriklad propoxylacéni
a/nebo ethoxylaé¢ni produkty amoniaku, ethanolaminu,
triethanolaminu, ethylendiaminu nebo smési uvedenych

amina.




(ii) VySe uvedenému provedeni odpovidajici polyesterové nebo

polyamidové pryskyfice, majici terciarni dusikové
atomy, vyrobené polykondensaci vicemocnych vychozich
komponent, popripadé za spolupouziti jednomocnych vy-
chozich komponent pomoci zndmych zpusobu polykondensace
alkoholu a karboxylovych kyselin, jak je definovéno na-
priklad v publikaci Romp's Chemielexikon, dil 1, str.
202, Frankh'sche Verlagsbuchhandlung, Stuttgart, 1966,
nebo popséno v publikaci D. H. Solomon, The Chemistry
of Organic Filmformers, str. 75 - 101 , John Wiley &
Sons Inc., New York, 1967 .

Vychozi materidly pro vyrobu polykondensacnich
pryskyfic jsou napriklad

- jedno aZ Sestimocné, vyhodné dvoj aZ ctyrmocné alko-
holy o rozmezi molekulové hmotnosti 32 a2z 500, vy-
hodné 62 aZ 250 , jako je napriklad ethylenglykol,
propylenglykol, butandioly, neopentylglykoly, cyklo-
hexandimethanoly, 2-ethyl-l,3-propandiol nebo hexan-
dioly, etheralkoholy, jako je napriklad diethylen-
glykol a triethylenglykol a ethylenované bisfenoly,
ddle perhydrogenované bisfenoly, trimethylolethan,
trimethylolpropan, glycerol, rentaerythritol,
dipentaerythritol, mannitol a sorbitol, nebo jedno-
mocné, retézec prerusujici alkoholy, jako je methyl-
alkohol, propylalkohol, butylalkohol, cyklohexylal-
kohol a benzylalkohol ;

- vicemocné karboxylové kyseliny nebo anhydridy
karboxylovych kyselin o rozmezi molekulové hmotnosti
100 az 300 , jako je napriklad kyselina ftalova,
gnhydrid'kyseliny ftalové, kyselina isoftalova, an-




hydrid kyseliny isoftalové, kyselina tereftalova,
kyselina tetrahydroftalovad, kyselina hexahydroftalo-
va, anhydrid kyseliny trimellitové, anhydrid kyseliny
pyrromellitové, anhydrid kyseliny maleinové, kyselina
adipovAd nebo anhydrid kyseliny jantaroveé ;

aromatické nebo nasycené alifatické monokarboxylové
kyseliny, jako je naptriklad kyselina benzoova, Xyse-—
lina hexahydrobenzoova, kyselina butylbenzoova, ky-
seliny kokosového tuku nebo kyselina a-ethylhexano-

va ;

olefinicky nenasycené mastné kyseliny a derivaty
olefinicky nenasycenych mastnych kyselin, jako jsou
napriklad mastné kyseliny odvozené od 1lnéneého oleje,
sojového oleje, drevného oleje, svétlicového oleje,
dehydratovaného ricinového oleje, ocleje ze semen
bavlniku, oleje z podzemnice olejné nebo tallového
oleje, syntetické, olefinicky nenasycené mastné
kyseliny se 12 aZ 22 uhlikovymi atomy, jakoZ

i derivaty, ziskané konjugaci, isomeraci nebo
dimerisaci takovychto uvedenych nenasycenych mastnych
kyselin ;

oleje, 6&povidajici posledné jmenovanym prirodnim
mastnym kyselindm, to znamend lnény olej, sojovy
olej, d¥evny olej, svétlicovy olej, dehydratovany
ricinovy olej, olej ze semen bavlniku, olej z podzem-
nice olejné, tallovy olej nebo také ricinovy olej ;

aminy a/nebo alkoholy, majici tercidrni dusikové
atomy, jako je napriklad N-methyldiethanolamin,
~ N-methyldipropanolamin, N-butyldiethanolamin, N-bu-



(iii)

- 10 -

tyldipropanolamin, N-stearyldiethanolamin, N-stea-
rylpropanolamin, triethanolamin, tripropanolamin, hy-
droxyethylmorfolin, 2-hydroxypropylmorfolin,
hydroxyethylpiperazin, 2-hydroxypropylpiperazin, Jja-
koZ i jejich jednoduché alkoxylaéni produkty s mole-
kulovou hmotnosti Mn niZs$i nez 3000 .

polyoly s urethanovymi skupinami, odpovidajici vysSe

uvedenym provedenim, majici terciarni dusikové atomy,
které jsou dostupné pomoci o sobé znamych metod z ob-
vyklych vychozich materiald béinych v chemii uretha-

nu.

Pro vyrobu takovychto urethani se mohou napriklad
nechat reagovat posledné jmenované, vyhodné alespon
difunkéni, nizkomolekuldrni vychozi komponenty

s tercidrnimi dusikovymi atomy a se skupinami

reaktivnimi vaéi isokyandtovym skupindm ; polyester-
polyoly s nebo bez zabudovanych tercidrnich dusi-
kovych atomi a s molekulovou hmotnosti Mn pres 250
a vyhodné do 10000 , vyhodné v rozmezi 1000 az
5000 ; polyetherpolyoly se srovnatelnym rozmezim
molekulové hmotnosti Mn a s nebo bez zabudovanych
dusikovych atomi, jednoduché vicemocné alkoholy

o rozmezi molekulové hmotnosti 62 aZz 250 3jiz vysSe
prikladné uvadéného typu nebo libovolné smési
takovychto polyhydroxylovych slouéenin s organickymi
polyisokyanaty za pouZiti prebytku isokyanatu, pri-
¢emZ typ a hmotnostni poméry reakénich partneru se
voli tak, aby resultovaly urethanem modifikované
polyhydroxylové slouéeniny, které odpovidaji vyse
uvadénym podminkam pokud se tyka obsahu tercidrnich
dusikovych atomi, molekulové hmotnosti a hydroxylo-




- 1]l -

vého &isla.

Polyisokyandty z chemie polyurethani, vhodné pro vyrobu
takovychto pryskyfic, jsou napriklad hexamethylendi-
isokyanat, isophorondiisokyanadt, 4,4'-diisokyanato-
-dicyklohexylmethan, 2,4-diisokyanatotoluen, 2,6-di-
isokyandtotoluen, a/nebo isomerni, popripadé
homologni polyisokyandty nebo smési polyisokyandtua
difenylmethanové rady.

(iv) Vy$e uvadénym vyvodum odpovidajici polyhydroxypolyakry-
laty, které se vyrobi pomoci o sobé znameé kopolymerace
olefinicky nenasycenych monomerd za spolupouZiti jak
takovych monomerti, které maji alkoholické hydroxylové
skupiny, tak také takovych, které maji zabudované
tercidrni dusikové atomy. Monomery, vhodné pro vyrobu
takovychto polyakrylatovych pryskyfic, jsou napriklad
alkylmethakryldty s 1 aZ 8 uhlikovymi atomy, vyhodné
s 1 aZ 2 uhlikovymi atomy v alkylové ¢&asti, jako Jje
methylmethakrylat nebo ethylmethakrylat ; styren ; al-
kylakryldty s 1 aZ 8 uhlikovymi atomy v alkylové
¢dsti, jako je methylakrylat, ethylakrylat,
n-propylakrylat, isopropylakrylat, n-butylakrylat ,
n-hexylakryldt nebo n-oktylakrylat ; hydroxyalkyl-
(meth)akryldt se 2 aZ 8 uhlikovymi atomy v alkylové
¢asti, jako je hydroxyethyl(meth)akrylat, hydroxypro-
pyl(meth)akryldt (smés isomeru, ziskand navazanim pro-
pylenoxidu na kyselinu (meth)akrylovou) , 4-hydroxybu-
tyl(meth)akryldt, nebo libovolné smési takovychto
monomer ; vinyltolueny ; vinylestery, jako je vinyl-
acetat ; a monomery, majici tercidrni dusikové atomy,
jako jsou napriklad estery kyseliny akrylové nebo

, methakrylové s alkoholy, majicimi terciarni dusikove
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atomy, jako je N,N-dimethylaminoethanol, N-(2-hy-
droxyethyl)-morfolin nebo N-(2-hydroxyethyl)-piperi-
din.

V zasadé je také moiné provadét vyrobu polyakrylatpo-
lyold, majicich tercidrni dusikové atomy, reakci
polyakrylatpolyold, neobsahujicich dusik, z prikladné uva-
dénych vychozich materidlli za zabudovavéni alkoholu,
majicich tercidrni dusikové atomy, vysSe prikladné uvadéného
druhu, pres urethanové sloudeniny, to znamend reakci jednoho
dilu hydroxylovych skupin polyakryldtpolyolu s isokyanato-
urethany, majicimi tercidrni dusik, které byly predem
napriklad vyrobeny reakci jednomocnych alkchell, majicich
tercidrni dusikové atomy, prikladné uvedeného druhu, s vy-
sokym prebytkem diisokyandtu za ndsledujiciho destilativni-
ho odstranovani nezreagovaného prebytku diisckyanatu.

Komponenta al) miZe sestdvat z libovolnych smési
pfikladné uvadénych vysokomolekuldrnich polyhydroxylovych
slouéenin, za predpokladu, Ze tyto odpovidaji s ohlaem na
obsah amoniovych skupin podle vys$e uvedenych poZadavku.
Prevedeni zabudovanych tercidrnich dusikovych atoml na
amoniové ionty se provadi, jak jiZ bylo vysSe uvedeno,
neutralisaci nebo kvaternisaci.

Pro alespoh éastednou neutralisaci (protonisaci) za-
budovanych basickych tercidrnich dusikovych atomi se mohou
pouzit obzvlasté alifatické organické kyseliny, jako je na-
pfiklad kyselina mravenéi, kyselina octova, kyselina propio-
nova, kyselina mléénd, kyselina malonovd, kyselina jableéna,
kyselina vinna, kyselina glyoxalova, kyselina methansulfo-
nova, kyselina oxalova, kyselina fumarovad, kyselina

jantarova, nebo kyselina adipova, které se pouzivaji bud
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jako vodné roztoky, nebo v bezvodé formé (napriklad Kkyse-

lina methansulfonova) .

Neutralisace se muZe napriklad provadét v substanci,
ve vodném prostredi nebo v organické fazi. Pro vyrobu
vodného roztoku nebo disperse komponenty al) postaéi casto
smiseni polyhydroxylovych sloucenin, obsahujicich terciarni
dusikové atomy, s vodnym roztokem kyseliny, vhodné pro
neutralisaci. Pokud se maji vyrobit bezvodé, ve vodé roz-
pustné nebo dispergovatelné polyhydroxylové komponenty a) ,
doporuduje se neutralisace pomoci bezvodé kyseliny, jako je
napriklad kyselina methansulfonova, pric¢emZ vznika bezvoda
sUl, kterd se v libovolné pozdéjsi dobé muZe rozpustit,
pop¥ipadé dispergovat, prostym rozmichdnim s vodou. Prin-
cipielné je také moZné pri neutralisaci spolupouziti s vodou
misitelnych organickych rozpoustédel, jako je napriklad
aceton. Acetonické roztoky alespon ¢astecné
neutralisovanych polyhydroxylovych slouc¢enin se mohou ob-
zv1asté jednoduchym zpusobem rozmichat s vodou, naceZ pokud
je potfeba miZe ddle nasledovat destilativni odstranéni

acetonu.

Jako alkylac¢ni prostredky prichazeji v uvahu o sobé
znamé sloudeniny, jako je napriklad methylchlorid, methyl-
bromid, methyljodid, dimethylsulfat, diethylsulféat, methyl-
ester kyseliny p-toluensulfonové nebo chloracetamid. Alky-
laéni reakce se mohou napfiklad provadét za spolupouziti
pomocnych rozpoustédel, jako jé hapfiklad aceton, aceto-
nitril, terc.-butylalkohol-nebo ethylester kyseliny octové,
pri teploté v rozmezi 20 az 100 °C za nasledujiciho od-
stranéni tohoto pomocného rozpoustédla. MuZe se ale také
vyhodné alkylovat za pritomnosti nepatrnych mnoiZstvi po-
larnich, vysokovroucich rozpoustédel, ktera se potom neod-
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stranuji a popripadé pusobi jako koalescenéni ¢inidlo. Ja-
ko priklady je moZno uvést N-methylpyrrolidon, propylen-
glykol-diacetat, glyceroltriacetdt, propylenglykol-n-butyl-
ether-acetat nebo propylenglykol-methylether-acetat.

Popripadé spolupouzitd polyolova komponenta a2) , to
- znamend reaktivni zredovadlo, sestdva z alespon jedné, ve
smyslu isokyandatové addiéni reakce alespon monofunkéni,
vyhodné v&ak difunkéni aZ tetrafunkéni, ve vodé rozpustné
sloué¢eniny, majici molekulovou hmotnost Mn niZ$i neZ 500,

vyhodné nizZsi nez 300 .

V udvahu prichdzeji monofunkéni slouceniny, jako je
napriklad n-hexanol a n-oktanol, nebo také amidy, jako jJje
napriklad e-kaprolaktam. Vyhodné se jednd u sloucenin
komponenty a2) vsak o ve vodé rozpustné a alespon dvoj-
mocné sloudeniny s molekulovou hmotnosti niZs$i neZz 500 ,
obzv1l4asté nizsi neZz 300 , jako je napr¥iklad ethylenglykol,
propylenglykol, isomerni butandioly, pentandioly,
hexandioly, oktandioly, polyethylenglykoly a polypropylen-
glykoly, odpovidajici udanym poZadavkum ohledné molekulové
hmotnosti, glycerol, trimethylolpropan, pentaerythritol,
sorbitol, mannitol, nebo rodukty ethoxylace nebo propoxylace
téchto vicefunkénich alkoholll, odpovidajici udanym poZadav-
kum ohledné molekulové hmotnosti.

Samozfejmé se mohou pouZit rovnéz libovolné smési pri-
kladné uvadénych sloucenin.

Popripadé spolupouZitd komponenta A2) Jje v potaho-
vych prostredcich podle predloZeného vyndlezu obsazZena
v mnoZstvi aZ 10 % hmotnostnich, vyhodné aZ 5 % hmotnost-
nich, vztaZeno na hmotnost komponenty al) , pric¢emZ druh
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a hmotnostni poméry jednotlivych komponent al) a a2) jsou
voleny tak, aby se ziskala smés a) , kterda odpovida vyse
uvedenym poZadavkum, tykajicim se hydroxylového éisla a hy-
droxylové funkcionality.

U polyisokyanatové komponenty b) se jednd o libovol-
né organické, popripadé neionicky hydrofilni nebo kationicky
modifikované polyisokyanaty s alifaticky, cykloalifaticky,
aralifaticky a/nebo aromaticky vdzanymi, volnymi isokyand-
tovymi skupinami, které jsou pri teploté mistnosti thodhé
kapalné. Pevné polyisokyandtové pryskyfice se mohou v prin-
cipu také pouzZit, avsak doporucuje se ale v takovychto
pripadech spolupouziti nepatrnych mnoZstvi rozpoustédel, ja-
ko je napriklad toluen, ethylester kyseliny octové, solvent-
nafta, propylenglykoletheracetdt, propylenglykoldiacetat,
dipropylenglykoldiacetat, N-methylpyrrolidon nebo ethylen-
glykoldimethylether.

Polyisokyandtovd komponenta b) ma pri teploté 23 ©c
vSeobecné viskositu v rozmezi 50 aZ 10 000 mPa.s , vyhod-
né 50 aZ 1000 mPa.s . Obzvlasté vyhodné se jedna u poly-
isokyandtové smési s vyhradné alifaticky a/nebo cykloali-
faticky vazanymi isokyandtovymi skupinami o NCO-funkciona-
litu (stfedni) v rozmezi 2,2 aZ 5,0 a viskositu pFi
teploté 23 °C 50 aZz 5000 mPa.s .

Polyisokyanaty, vhodné jako komponenta b) ., jsou ob-
zvlasté takzvané "lakové polyisokyanéty" s aromaticky nebo
(cyklo)alifaticky vdzanymi isokyandtovymi skupinami, pric¢emz
vyhodné jsou alifatické polyisokyanaty, jak jiZ bylo uvedeno

vyse.

Velmi dobré jsou napriklad "lakové polyisokyandty" na




- 16 -

basi hexamethylendiisokyanatu nebo 1l-isokyanadto-3,3,5-tri-
methyl-5-isokyandtomethyl-cyklohexanu (IPDI) a/nebo 4,4'-
-bis(isokyanatocyklohexyl)-methanu, obzvlasté takové, ktere
jsou vyhradné na basi hexamethylendiisokyandtu. Pod pojmem
"lakové polyisokyandty"” na basi téchto diisokyanitu se
rozumi o sobé znamé derivaty téchto diisokyanatld, majici
biuretové, urethanové, uretdionové a/nebo isokyanurdtové
skupiny, které se v ndvaznosti na svoji vyrobu zbavuji

o sobé znamymi zplusoby, vyhodné destilaci, prebytecného vy-
choziho diisokyandtu aZ na zbytkovy obsah nizs$i nez 0,5 %

hmotnostnich.

K vyhodnym alifatickym polyisokyandtim, pouZivanym
podle predloZeného vynadlezu, patfi polyisokyandty na basi
hexamethylendiisokyanatu, majici biuretové skupiny a odpovi-
dajici vySe uvedenym kriteriim, které se napriklad mohou
ziskat pomoci postupi podle US patentovych spisu ¢&.

3 124 605 , 3 358 010 , 3 903 126 , 3 903 127 a 3 976 622 ,
a které sestavaji ze smési N,N',N''-tris-(6-isokyanadtohe-
xyl)-biuretu s podfadnymi mnoZstvimi svych vy$sich homologu,
jakoz i cyklické trimerisaty hexamethylendiisokyanatu, od-
povidajici vySe uvedenym kriteriim, které se mohou ziskat
postupem podle US patentového spisu &. 4 324 879 , a které
v podstaté se%tévaji z N,N',N''-tris-(6-isokyanatohexyl)-
isokyanuriatu ve smési s podfadnym mnozstvim svych vysSsich
homologu.

Obzvlasté vyhodné jsou smési polyisokyandtd na basi
hexamethylendiisokyandtu, majici uretdionové a/nebo 1iso-
kyanurdtové skupiny a odpovidajici vysSe uvedenym kriteriim,
které vznikaji katalytickou oligomerisaci hexamethylendiiso-
kyanatu za pouZiti trialkylfosfini. Obzvlasté vyhodné Jjsou
posledné jmenované smési o viskosité pri teploté 23 °¢c v
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rozmezi 50 aZ 500 mPa.s a s NCO-funkcionalitou v rozme-
zi 2,2 az 5,0 .

U aromatickych polyisokyanatl, rovnéZz vhodnych podle
pfedloZeného vyndlezu, avsak méné vyhodnych, se jedna ob-
zv1a&té o "lakové polyisokyanaty" na basi 2,4-diisokya-
natotoluenu a jeho technickych smési s 2,6-diisokyanato-
toluenem nebo na basi 4,4'~-diisokyandtodifenylmethanu, po-
pfipadé jeho smési se vaﬁi isomery a/nebo vys$sSimi
homology. Takovéto aromatické lakove polyisokyanaty Jjsou
napriklad isokyanaty, majici urethanové skupiny, které se
mohou ziskat reakci prebyteénych mnoiZstvi 2,4-diisokyanéa-
totoluenu s vicemocnymi alkoholy, jako Jje napriklad trime-
thylolpropan, a nasledujicim destilativnim odstranénim ne-
zreagovaného prebytku diisokyanatu. Dalsi aromatické lakoveé
polyisdkyanéty jsou napriklad trimerisaty pfikladné
uvddénych monomernich diisokyanatd, to znamend odpovidajici
isokyanato-isokyanuraty, které se rovnéz p¥i své vyrobé
vyhodné destilativné zbavuji prebytecnych monomernich di-
isokyanatu.

Obzv1lasté vyhodné a vSeobecné vzhledem k dodatec¢nému
emulgaénimu Géinku vhodné je pouziti hydrofilné
modifikovanych polyisokyanatad jako komponenty b) nebo
&asti komponenty b) . Takovato hydrofilisace polyisokya-
natl se muZe napriklad provadét reakci éasti isokyanatovych
skupin s polyetheralkoholy, majicimi ethylenoxidové jednot-
ky, napriklad s produkty ethoxylace jednoduchych alkanoll
s 5 az 100 ethylenoxidovymi jednotkami pro molekulu.
Takovéto polyetheralkoholy, popripadé zpusob jejich vyroby,
jsou popsané v DE-0S 3 521 618 . Kationicka modifikace
polyisokyanatli se miZe napriklad provadét tak, Ze se poly-
isokyandty nechaji reagovat s podstechiometrickym mnoZstvim
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aminoalkoholu s alespon jednou terciarni aminoskupinou,
kterd se potom pomoci vhodné kyseliny, jako je napriklad
bezvoda Kkyselina methansulfonova, nebo kvaternisaci prevede

na amoniovou skupinu.

Obzvlasté dobre vhodné polyisokyanaty b) jsou
takové, které pri obsahu NCO-skupin 5 aZ 30 % hmotnost-
nich a pfi NCO-funkcionalité v rozmezi 2,2 az 5,0 , maji
10 az 250 miliekvivalentl zabudovanych amoniovych skupin
=N(*)= pro 100 g . PouZiti takovychto kationicky modifi-
kovanych polyisokyandtl je obzvlasite vyhodné, nebot potom ma
jak polyolova komponenta a) , tak takeé polyisokyanatovéa
komponenta b) zabudované kationty, coZ md za nasledek
urcity synergicky efekt, z éehoZ vyplyva, Ze v takovémto
pfipadé se pfi stejné celkové koncentraci kationtl mie ocde-
kavat lepsSi emulgovatelnost celkového systému.

V zasadé moZnd je rovnéi také jak neionicky-hydrofil-
ni, tak také kationickd modifikace polyisokyandatové kompo-
nenty b) . Rovnéz moiné je samozrejmé pouziti hydrofobnich
polyisokyandti bez jakékoliv hydrofilni modifikace, nebot
také takovéto polyisokyanaty jsou v celkovém systému
emulgovatelné vzhledem k tomu, ze polyolova komponenta a)
miZe splriovat funkci emulgdtoru pro takovéto polyisokya-
naty.

V potahovych prostfedcich podle predloZeného vynalezu
se mohou vedle komponent al) , a2) a b) vyskytovat po-
mocné latky a prisady, béiné z lakafskych technologii. Jako
priklady je moZno uvést pigmenty, odpénovaci prostredky,
prostredky pro zlepSeni rozlivu, dispergaé&ni pomocné
prostredky pro rozptyleni pigmenti, zahustovadla, sikativa,
plnidla, katalysatory pro isokyandtovou addié&ni reakci, nebo
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také (méné vyhodné) pomocnd rozpoustédla, ktera nejsou

zabudovavana do filmu.

Pro vyrobu potahovych prostfedkd hotovych pro pouiiti
se polyisokyandtova komponenta b) emulguje ve vodném roz-
toku nebo dispersi komponenty al) , pricemZ se komponenta
a2) maZe do systému vmichat pred nebo po pfidavku polyiso-
kyandtové komponenty b) . Promiseni se miZe provadét jed-
noduchym smichdnim pri teploté mistnosti. MnozZstvi poly-~-
isokyanatové komponenty b) se pfitom urduje tak, aby
resultoval pomér ekvivalentlu isokyandtovych skupin kompo-
nenty b) ku skupindm organické komponenty al) a a2),
reaktivnim va¢éi isokyandtovym skupindm, v rozmezi 0,5 : 1
az 5 :1 , vwhodné 0,8 : 1 aZ 3 : 1 . V ostatnim se typ
a hmotnostni poméry organickych soucasti a) a b) voli v
ramci vysSe uvedeného vyhodné tak, aby stfedni funkcionalita
téchto komponent byla ve smyslu isokyandtové addiéni reakce

alespon 2,5 .

V pripadé pouziti emulgovatelnych polyisokyandtl vysSe
uvedeného druhu se miZe postupovat také tak, Ze se polyiso-
kyandty emulguji ve vodé a potom se smisi s kationickou po-
lyhydroxylovou slouéeninou a popripadé se v poslednim kroku
pridd reaktivni zredovadlo.

Pfipadné spolupouZivané pomocné prostfedky a prisady
se do systému zavedou vmichdnim vyhodné pred pridavkem po-
lyisokyanatové komponenty b) .

Uskute¢nénim predloZeného vyndlezu se davaji poprvé
k disposici vodné kationické 2~-K-polyurethanové lakové
systémy, které vytvrzuji na vysoce hodnotné, zesiténé po-
vlaky. Toto lze odvodit z toho, Ze pojivové komponenty
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a) a b) predstavuji v podstaté rozvétvené substance, kte-
ré jednak vytvrzuji na vysoce zesiténé systémy a jednak

vV nezreagovaném stavu jsou ve vodé bud rozpustné nebo dis-
pergovatelné. Toto md za ndsledek, Ze potahové prostredky
poedle predloZeného vynalezu maji poze ohranic¢enou dobu
zpracovatelnosti a pri prilis dlouhé dobé stani gelovati.

Na druhé strané je t¥eba vidét obzvlasté podstatnou vyhodou
systému podle predloZeného vyndlezu ve srovndni s odpovida-
jicimi anionicky modifikovanymi systémy v tom, Ze je doba
zpracovatelnosti, jak jiZ bylo uvedeno vyse, podstatné
prodlouZena. Vedle obzvlastnich ekologickych aspekti tohoto
nového lakového systému a technickych vyhod lepsi zpraco-
vatelské vyskosity a vlastnosti pfi tecéeni, je zde pro
odborniky jesté dodatedénda mozZnost, libovolné ovlivrhovat
vlastnosti laku volbou reaktivniho zredovadla. Tak se mohou
samy o sobé k¥ehké a drsné povlaky preménit pomoci elastifi-
kacéné pusobiciho reaktivniho zredovadla na elastické. Pro
odborniky v lakarském prumyslu je zndmd skuteénost, Ze na-
priklad dioly s dlouhymi Fetézci pusobi elastifikaéné.

Na druhé strané se mohou v pojivovém systému
s relativné nepatrnou hustotou zesiténi dosahnout pridav-
kem trifunkénich nebo polyfunkénich reaktivnich zredovadel
vytvrzené a oddolné povlaky.

Vytvrzovani povlakl se miZe provddét vyhodné pri te-
ploté mistnosti, miZe ale také probihat za béZnych vypalo-
vacich podminkach. Pri tom zavisi zabudovani reaktivniho
z¥edovadla jednak na reaktivité polyisokyanidtu a/nebo na
katalyse, a jednak na zvolenych vytvrzovacich podminkach.
Tak by méla byt lehce tékavad reaktivni zfedovadla vyhodna
pro vytvrzovani pri teploté mistnosti nebo pr¥i lehce zvysSené
teploté vytvrzovani. Pri zvysenych teplotach a pri dlouhych
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dobdch zesitovdni se potom doporuduje pouziti méné tékavych

reaktivnich zredovadel.

Vodné pojivové systémy podle predloZeného vyndlezu
jsou vhodné k potahovani libovolnych na vodu resistentnich
substratl, obzvldsté pro vyrobu vzduchem nebo teplem
vysusovanych povlakl na dfevo, beton, zdivo nebo kovové
substraty, ale také pro antikorosni ochranu kovli na napri-
klad ruc¢né odrezenych kovech a jako laky v automobilovém

sektoru, obzvlasté jako kationické primery.

Priklady provedeni vynilezu

V nasledujicich prikladech provedeni se vsechny

procentické udaje tykaji hmotnosti.
Polyhydroxylové slouceniny

Polyester 1 :
Poly-neopentylglykoladipat o molekulové hmotnosti Mn 1000

Polyester 2 _
Poly-1,6-hexandiol-neopentylglykoladipdt o molekulové hmot-
nosti Mn 1700 (hmotnotni pomér diold - 3 : 2)

Polyester 3 :
Polyethylenglykoladipdt o molekulové hmotnosti Mn 1750

Polyether 1 :

Jednomocny polyetheralkohol o molekulové hmotndsti 2150,
vyrobeny alkoxylaci n-butylalkoholu za pouzZiti smési
ethylenoxidu a propylenoxidu ve hmotnostnim poméru EO : PO
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Polyether 2
Monofunkéni ethylenoxid-polyether, startovany na 3-ethyl-
-3-hydroxymethyloxethan, ¢ molekulové hmotnosti 1210

Polyisokyanaty
Polyisokyanat 1 :

Ke 250 g 70% roztoku isophorondiisokyanattrimerisdtu ve
Rslovesso 100 se pri teploté 50 ©C a za michani prida

15 g polyetheru 2 a 15 g hydroxyethyl-morfolinu, reakéni
smés se zahfeje na teplotu 100 °C a prfi této teploté se
ponechd po dobu 2 hodin. Po ochlazeni na teplotu 80 °C se
kataly- suje tremi kapkami cinoktodtu, ponechd se po

dobu 30 minut pri této teploté a 60% se rozpusti

v methoxypropylacetdtu (61,6 g) . Pri teploté 50 °C se
nyni konec¢né alkyluje pomoci 10,15 g dimethylsulfatu v 90
g methoxypropylacetd- tu. Po jedné hodiné se reakéni smés
ochladi na teplotu mistnosti.

Yiskélseftakto 50% roztok ve vodé dispergovatelné
kationické polyisokyanatové pryskyrice s obsahem NCO-sku-
pin 10,2 % .

Polyisokyanat 2

Ke 300 g 50% roztoku isophorondiisokyanattrimeri-
satu v propylenglykoldiacetatu se prida pri teploté 50 °c
a za michani 37,5 g polyetheru 2 , reakéni smés se zahreje
na teplotu 100 °C a pri této teploté se ponechid po dobu
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dvou hodin. Po ochlazeni na teplotu 80 °C se katalysuje
jednou kapkou cinoktodtu, rozpusténou ve 3,4 g propylengly-
koldiacetatu. Reak¢ni smés se ponecha po dobu 2 hodin pFi
této teploté a potom se ochladi na teplotu mistnosti.

Ziskd se takto 55% roztok ve vodé dispergovatelné

polyisokyanatové pryskyrice s obsahem NCO-skupin 13,0 %
a o viskosité 370 mPa.s/23 °c

Polyisokyanat 3

Opakuje se vyroba polyisokyandtu 2 , pouZije se vsSak
o tolik méné propylenglykoldiacetdtu, Ze se ziskd 60%
roztok polyisokyanadtové pryskyfice s obsahem NCO-skupin
13,0 % a o viskosité 780 mPa.s/23 °c .

Polyisokyanat 4

K 750 g hexamethylendiisokyandttrimerisdtu s obsahem
NCO-skupin 21,5 % se za michdni pridd 132 g na methylen-
glykol startovaného polyethylenoxidalkoholu o molekulové
hmotnosti 350. Reakéni smés se zahfeje na teplotu 110 ©c
a pri této teploté se ponechd po dobu 2,5 hodiny. Po
ochlazeni Se-ziSké bezbarva prysky¥ice s obsahem NCO-sku-
pin 16,7 %

Polyisokyanat 5 :

Hydrofilné modifikovany polyisokyandt s obsahem NCO-
skupin 18,4 % na basi hexamethylendiisokyanattrimerisatu
S obsahem NCO-skupin 21,6 % a ethoxylovaného n-butyl-
alkoholu o molekulové hmotnosti 1145 , vyrobeny podle pri-
kladu 1 US patentového spisu &. 4 663 377 .
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Vyroba vodnych dispersi al) kationicky modifikovanych
polyhydroxylovych sloucéenim

Priklad 1

Ke 157,5 g (0,157 mol) polyesteru 1 a 18,74
g (0,157 mol) N-methyldiethanolaminu se prida pri teploté
50 °c 123,8 g (0,472 mol) 4,4'-diisokyandto-dicyklo-
methanu (technickd smés isomerd) , reakéni smés se zahreje
na teplotu 100 °C a prfi této teploté se ponecha po dobu
2 hodin. Nyni se rozpusti ve 253 ml acetonu a stanovi se
obsah NCO-skupin. Pri teploté 30 °C se smisi se 29,6 g
(0,281 mol) diethanolaminu, michd se po dobu 10 minut
a potom se smisi s 11,34 g (0,126 mol) Xkyseliny D,L-
mlécné. Po péti minutdch se disperguje se 775 ml vody a
potom se rozpoustédlo ve vakuu oddestiluje.

Ziska se takto jemnozrnnad disperse s nadsledujicimi
hodnotami : 30 % pevné latky , pH 5 .

Téliska pevné latky maji hydroxylové &islo 87 a ob-
sahuji ve 100 g 41 miliekvivalentl amoniového dusiku.

PFriklad 2

Ke 165,2 g (0,165 mol) polyesterua 19,7 g (0,165
mol) N-methyldiethanolaminu se pri teploté 50 °C prida
115,1 g (0,439 mol) 4,4'-diisokyandto-dicyklohexylmethanu
(technicka smés isomeru) , reakéni smés se zahfeje na teplo-
tu 100 ©°C a pri této teploté se ponechd po dobu 2 hodin.
Nyni se rozpusti ve 253 ml acetonu a stanovi se obsah
NCO-skupin. Pri teploté 30 °Cvsé'potom smisi se 17,9 g
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(0,170 mol) diethanolaminu a 1,6 g (0,001 mol) isopho-
rondiaminu, michd se po dobu 10 minut a potom se smisi se
12 g (0,104 mol) 85% kyseliny fosforeéné. Po 5 minutach
se disperguje v 780 ml vody a potom se rozpoustédlo ve va-
kuu oddestiluje.

Ziskd se takto jemnozrnnd disperse s ndsledujicimi
hodnotami : 31,7 % pevné latky, pH 4,7 .

Téliska pevné latky maji hydroxylové ¢islo 57 a ob-
sahuji ve 100 g 44,8 miliekvivalentl amoniového dusiku.

Priklad 3

Ke 165,2 g (0,165 mol) polyesteru 1 a 19,7 g
(0,165 mol) N-methyldiethanolaminu se pri teploté 50 °c
prida 115,1 g (0,439 mol) 4,4'-diisokyandto-dicyklohexyl-
methanu (technickda smés isomerld) , reakéni smés se zahreje
na teplotu 100 °C a pri této teploté se ponecha po dobu

2 hodin. Nyni se produkt rozpusti ve 253 ml acetonu a sta-
novi se obsah NCO-skupin. Pri teploté 30 °C se smisi s
19,2 g (0,183 mol) diethanolaminu, michd se jesté po dobu
10 minut a smisi se se 13,4 g (0,149 mol) Kkyseliny D,L-
mlééné, rozpusténé ve 20 ml vody. Po péti minutidch se dis-
perguje v 760 ml vody a potom se rozpoustédlo ve vakuu od-
destiluje.

Ziska se takto jemnozrnnd disperse s nasledujicimi

hornotami : 32,4 % pevné latky, pH 4,7

Téliska pevné latky maji hydroxylové ¢islo 63 a ob-
sahuji ve 100 g 44,7 miliekvivalentl amoniového dusiku.
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Priklad 4

Ke 204,6 g (0,117 mol) polyesteru 3 a 13,9 g
(0,117 mol) N-methyldiethanolaminu se pri teploté 50 °cC
pridd 81,5 g (0,311 mol) 4,4'~diisokyandto-dicyklohexyl-
methanu (technickd smés isomerd) , reakéni smés se zahreje
na teplotu 100 ©°C a p¥i této teploté se ponechd po dobu
3 hodin. Nyni se produkt rozpusti ve 253 ml acetonu a sta-
novi se obsah NCO-skupin. Pri teploté 30 °C se smisi
s 12,4g (0,118 mol) diethanolaminu, michd se jesté po dobu
10 minut a smisi ses 9,5g (0,105 mol) Kkyseliny D,L-
mlécéné, rozpusténé ve 20 ml vody. Po péti minutach se dis-
perguje v 750 ml vody a potom se rozpoustédlo ve vakuu od-
destiluje.

Ziska se takto jemnozrnna disperse s ndsledujicimi
hornotami : 33,1 % pevné latky, pH 5,6

Téliska pevné latky maji hydroxylové ¢islo 41 a ob-
sahuji ve 100 g 32 miliekvivalenti amoniového dusiku.

Priklad 5

Do trilitrové michané barky s udéinnym listovym
michadlem, zpétnym chladic¢em a teplomérem, jakoZ i privodem
a odvodem plynu, se predloZi 318,5 g n-butylesteru kyse-
liny octové a propldchne se dusikem. Potom se zahreje na
vnitfni teplotu 110 °C a v pribéhu 6 hodin se k pfedloze
rovnomérné nadavkuje smés monomeru 344 g 2-hydroxyethyl-
esteru kyseliny methakrylové, 600 g n-butylesteru kyseliny
akrylové, 346 g methylesteru kyseliny methakrylové a 150 g
2-(N-dimethylamino)ethylesteru kyseliny methakrylové, jakoz
i iniciaéqi roztok 50 g azoisobutyronitrilu v 763 g n-bu-
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tylesteru kyseliny octové. Potom se rakéni smés ochladi na
vnit¥ni teplotu 100 °C a dodateéné se aktivuje iniciaé&nim
roztokem 10 g t-butylper-2-ethylhexanodtu v 94 g n-bu-
tylesteru kyseliny octové. Reakéni smés se michd potom
jesté po dobu 4 hodin a ziskany roztok polymeru se smisi

S roztokem 34 g kyseliny octové ve 3300 g deionisované
vody. Potom se butylester kyseliny octové spoleéné s vodou
azeotropicky oddestiluje a smisi se s Cerstvou deionisovanou
vodou na koncentraci 37,0 % hmotnostnich. Hodnota pH této
disperse je okolo 5,9 , stfedni viskosita okolo 13 900
mPa.s (strukturnéviskosni chovdni) a stredni prumér céste-
¢cek, méreny pomoci laserovou korelacni spektroskopii je oko-
lo 195 nm. Filmy, nalité na sklenéné desticky, jsou po
ususeni pri teploté mistnosti ¢&iré a elastické.

Pr¥iklady laku
Srovnavaci priklad 1

30% disperse anionicky modifikované polyakrylové
prysky¥ice obsahujici hydroxylové skupiny (obsah hydro-
xylovych skupin v dispersi : 1,2 %) se za pomoci disper-
gatoru smisi s:polyisokyanétem na basi hexamethylendiiso-
kyandtu, majicim hydrofobni isdkyanurétové skupiny, s obsa-
hem NCO-skupin 19,8 % (pomér ekvivalentd NCO/OH =
= 0,25 : 1) a takto ziskanid smés se aplikuje na sklenény

nosic.

Hodnoty pro dobu zpracovatelnosti (potlife) 1lakové
smési, jakoZ i mechanické a fyzikalni hodnoty Jjsou uvedeny

v tabulce 1
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Srovnavaci priklady 2 azZ 4

Pracuje se stejné, jako je uvedeno ve srovnavacim
pfikladé 1 , avSak pfi poméru NCO/OH = 0,5 : 1 , 0,75 : 1
a 1 : 1.

Hodnoty pro dobu zpracovatelnosti (potlife) 1lakové
smési, jakoZ i mechanické a fyzikdlni hodnoty jsou uvedeny

v tabulce 1
Srovnavaci priklady 5 a 6

Pracuje se stejné, jako je uvedeno ve srovnavacim
prikladé 1 , av3ak pfi poméru NCO/OH = 2 : 1 a 3 : 1

Hodnoty pro dobu zpracovatelnosti (potlife) lakové
smési, jakoZ i mechanické a fyzikdlni hodnoty jsou uvedeny
v tabulce 1 .

Priklady laki 1 az 4

Pro vyrobu povlaki se za pomoci dispergatoru smisi
kationicky polyurethan, obsahujici hydroxylové skupiny,
podle pfikladu 3, smisi s polyisokyandtem 1 , 2 , 4 a 5
pri poméru NCO/OH = 0,25 : 1 a takto ziskané smési se

aplikuji na sklenény nosic.

Hodnoty pro potlife laku a mechanické a fyzikalni
hodnoty povlakld jsou shrnuty v tabulce 2 .

Priklady laka 5 az 7

Pro vyrobu povlaki se za pomoci dispergdtoru smisi
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kationicka vodou feditelnd pryskyrice podle pfiklada 3 , 2
a 1 s polyisokyanatem 3 (30% ve vodé) pri poméru NCO/OH
= 0,5 : 1 a takto ziskané smési se aplikuji na sklenény

nosic.

Hodnoty pro potlife laku a mechanické a fyzikalni
hodnoty povlakd jsou shrnuty v tabulce 2 .

Priklady laka 8 azZz 10

Vyroba laku a povlaku se provddi s vychozimi latkami,
popsanymi v prikladé lakd 5 aZ 7 , avSak pomér NCO/OH =
= 0,75 ¢ 1 .

Hodnoty pro potlife laku a mechanické a fyzikdlni
hodnoty povlakl jsou shrnuty v tabulce 3

Priklady laka 11 aZ 13

Vyroba laku a povlaku se provadi s vychozimi latkami,
' -popsanymi v prikladé laki ..5.aZ 10 , avSak pomér NCO/OH =
=1 : 1 .

Hodnoty pro potlife laku a mechanické a fyzika&lni
hodnoty povlaki jsou shrnuty v tabulce 3

P¥iklady laka 14 a 15

Vyroba laku a povlaku se provadi smisenim kationickych
polyurethanu, obsahujicich hydroxylové skupiny, podle
prikladdd 2 a 3 , s polyisokyanatem 3 (30% ve vodé) , za
pomoci dispergatoru, pr¥i poméru NCO/OH = 2 : 1 . Takto

ziskand smés se aplikuje na sklenény nosicd.

Hodnoty pro potlife laku a mechanické a fyzikalni
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hodnoty povlakl jsou shrnuty v tabulce 3

Priklady laka 16 a 17

Vyroba laku a povlaku se provddi s vychozimi latkami,
popsanymi v prikladé lakua 14 aZ 15 , avsak pomér NCO/OH =
= 3 : 1 .

Hodnoty pro potlife laku a mechanické a fyzikalni
hodnoty povlaki jsou shrnuty v tabulce 3 .

Priklady laku 18 a 19

Vyroba laku a povlaku se provadi s vychozimi latkami,
popsanymi v prikladé laka 14 aZ 15 , avSak pomér NCO/OH =
=4 : 1.

Hodnoty pro potlife laku a mechanické a fyzikalni
hodnoty povlakl jsou shrnuty v tabulce 3 .

Pf¥iklady lakd 20 a 21

Vyroba laku a povlaku se provddi smisenim kationickych
polyurethanl, obsahujicich hydroxylové skupiny, podle
prikladda 2 a 3 , s polyisokyanidtem 4 (30% ve vodé) , za
pomoci dispergatoru, p¥i poméru NCO/OH = 0,75 : 1 . Takto
ziskana smés se aplikuje na sklenény nosic.

Hodnoty pro potlife laku a mechanické a fyzikalni
hodnoty povlakl jsou shrnuty v tabulce 4

Priklady laka 22 a 23

Vyroba laku a povlaku se provddi s vychozimi latkami,
popsanymi v prikladé laku 20 az 21 , avSak pomér NCO/OH =

.

=1 : 1 .
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Hodnoty pro potlife laku a mechanické a fyzikalni
hodnoty povlaki jsou shrnuty v tabulce 4 .

Priklady laka 24 a 25

Vyroba laku a povlaku se provadi s vychozimi latkami,
popsanymi v prikladé laki 22 aZ 23 , avSak pomér NCO/OH =
=2 : 1.

Hodnoty pro potlife laku a mechanické a fyzikalni
hodnoty povlaki jsou shrnuty v tabulce 4 .

Priklady lakd 26 a 27

Vyroba laku a povlaku se provadi s vychozimi latkami,
popsanymi v prikladé laka 20 aZ 23 , avSak pomér NCO/OH =
=3 : 1.

Hodnoty pro potlife laku a mechanické a fyzikalni
hodnoty povlakl jsou shrnuty v tabulce 4 .

Priklady laki 28 a 29

Vyroba laku a povlaku se provddi s vychozimi latkami,
popsanymi v prikladé laki 20 aZ 25 , avSak pomér NCO/OH =
=4 : 1

Hodnoty pro pdtlife laku a mechanické a fyzikalni
hodnoty povlaku jsou shrnuty v tabulce 4 .
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Priklad laku 30

Pro vyrobu pigmentovaného laku se smisi 410,1 g
kationicky modifikované polyhydroxylové slouceniny podle
prikladu 3 , 2,8 g na trhu bézného emulgdtoru (25% vodny
roztok pripravku "Emulgator WN , vyrobce Bayer AG, Lewer-
kusen) a 12 g 5% vodného roztoku na trhu béZného zahusto-
vaciho ¢inidla (RBochigel DP 40 , vyrobce Fa. Gebr. Bor-
chers AG) a v této smési se disperguje 85 g na trhu béz-
ného pigmentu na basi oxidi Zeleza (RBayferrox 130 BM, vy-
robce Bayer AG) .

Do této komposice se vnese 86,8 g polyisokyanatu 2
pri poméru NCO/OH =1 : 1 . Lak homogenisovany pomoci
dissolveru se nanese na 2 sklenéné destic¢ky a usus$i se pri
teploté mistnosti, popripadé pri teploté 120 °c .

Suseni p¥i teploté mistnosti

zaschnuti 4 hodiny
proschnuti . 16 hodin
doba trvanlivosti > 2 dny
tvrdost dle Herberta 20 s
lesk 60 @ . 91

SuSeni pri teploté 120 °c/45 minut

tvrdost dle Herberta 100 s
lesk 60 © 90
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Priklad laku 31

Do lakové komposice podle prikladu laku 30 se vnese
183,6 g polyisokyanatu 2 a 51 g vody, jakoz i 1,34 g
trimethylolpropanu jako reaktivniho zfedovadla, takZe pomér
NCO/OH = 2 : 1

Zaschnuti 5,5 hodin
proschnuti 16 hodin
doba tvanlivosti > 2 dny
tvrdost dle Herberta 20 s
lesk 60 © 89

Priklad laku 32

100 g roztoku polymeru 5 se za pomoci dissolveru
homogenné smisi se 41 g polyisokyandtu 2 (NCO/OH =1 : 1)
a tato smés se nanese na sklenény nosi¢. Hodnoty filmu se
stanovuji po tydennim suseni pfi teploté mistnosti.

Zaschnuti 100 minut
tvrdost dle Herberta (74) 161 s
oddolnost va&i vodé (7d) 0
oddolnost va¢i lakarskému benzinu (74d) 0
oddolnost vuéi acetonu (7d) 3

Takto ziskanid smés md dobu zpracovatelnosti vice neZ
16 hodin a da se po 24 hodindch jesté bez problému
aplikovat.
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Priklad laku 33

100 g roztoku polymeru 5 se za pomoci dissolveru
homogenné smisi s 82 g polyisokyandatu 2 ' (NCO/OH =2 : 1)
a tato smés se nanese na sklenény nosié. Hodnoty filmu se
stanovuji po tydennim susSeni prfi teploté mistnosti.

Zaschnuti 100 minut
tvrdost dle Herberta (74) 179 s
oddolnost vucéi vodé (7d) 0
oddolnost vu¢i lakarskému benzinu (74) 0
oddolnost vid¢éi acetonu (74) 3

Takto ziskand smés ma dobu zpracovatelnosti vice nez
16 hodin a d4 se po 24 hodindch je$té bez problému
aplikovat.

Priklad laku 34

100 g roztoku polymeru 5 se za pomoci dissolveru
homogenné smisi es 123 g polyisokyandtu 2 (NCO/OH = 2 :
: 1) a tato smés se nanese na sklenény nosié. Hodnoty
filmu se stanovuji po tydennim suseni pri teploté mistnosti.

Zaschnuti : 140 minut
tvrdost dle Herberta (7d4) 176 s
oddolnost vuéi vodé (7d) 0
oddolnost vu¢i lakarskému benzinu (7d) 0
oddolnost vaci acetonu (7d4) 3

Takto ziskand smés md dobu zpracovatelnosti vice nez
16 hodin a dad se po 24 hodindch jesté bez problému
aplikovat.
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PATENTOVE NAROKY
1. Vodny dvouslozkovy potahovy prostfedek, obsahujici .

popripadé béiné pomocné prostredky a prisady, jehoZ pojivo

sestdva v podstaté z kombinace

a) ve vodé rozpustné a/nebo dispergovatelné polyolové
komponenty se strednim hydroxylovym ¢islem 15 aZz

mg KOH/g , sestavajicli v podstaté z

200

al) vysokomolekuldrni polyolcvé komponenty, tvorené
v podstaté z alespori jedné ionicky modifikovaneé,
vodou Feditelné a hydroxylové skupiny obsahujici
polyaddiéni, polymerisaéni a/nebo polykonden-
saéni pryskyrice s molekulovou hmotnosti Mn vyssi

neZ 500 a popripadé z

a2) aZ 10 % hmotnostnich, vztaZeno na hmotnost kompo- .
nenty al) , reaktivniho zfedovadla, tvoreného z
alesporn jedné ve vodé rozpustné slouc¢eniny s mole-
“kulovou hmotnosti Mn niZsi neZ 500 s alespon
jednou skupinou, reaktivni vuci isokyanatovym sku-

pinam, a

b) polyisokyanatové komponenty s obsahem NCO-skupin 5 a2
25 % hmotnostnich, vyskytujici se v emulgované forme ve
vodném roztoku a/nebo dispersi polyolové komponen-

ty a) ,

v mnozstvich, odpovidajicich poméru poméru ekvivalentu iso-
kyanatovych skupin keomponenty b) k aktivnim vodikovym
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atomim komponenty a) 0,5 : 1 aZ 5 : 1,
vyznadédujicici se tim, Ze komponenta al)
obsahuje komponenty, ma31c1 chemlcky zabudované amoniové
skuplny, v takovénm mnozstv1, Ze obsah chemicky zabudovanych
amonlcvych skupln —N(+)—, v komponente al) Jje v rozmezi

‘“aZ 450 m111ekv1va1entu pro .. 100 g pevné latky.

2. Potahovy prostredek podle ndroku 1 ,
vyznacujici s e t im, Ze st¥edni funkciona-
lita organickych sou¢dsti komponent a) a b) je ve smyslu
isokyanatové addiéni reakce aiespoﬁ 2,5 .

3. Potahovy prostredek podle ndroku 1 a 2 ,
vyznacéujici s e t im, Ze komponenta az2)
sestdvd z alespon jednoho vicemocného a popripadé etherové
a/nebo esterové skupiny obsahujiciho alkoholu o molekulové
hmotnosti 62 aZz 300 .

4. Potahovy prostredek podle naroka 1 aZ 3 ,
vyznacujici s e t im, Ze komponenta b) se-
stavd z neionicky hydrofilné a/nebo kationicky modifikova-
nych lakovych polyisokyanatll o st¥edni NCO-funkcionalité

Vv rozmezi 2,2 aZ 3,5 .

5. Zpusob vyroby potahovych prostfedkll podle narokd 1
az 4 , smisenim vodného roztoku nebo disperse polyolové
komponenty a) o hydroxylovém ¢isle v rozmezi 15 a3z 200
mg KOH/g , sestavajici

al) z alespon jedné ienicky modifikované, vodou reditelné
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a hydroxylové skupiny obsahujici polyaddiéni,
polymerisaéni a/nebo polykondensacéni pryskyrice s mo-

lekulovou hmotnosti Mn vys$s$i neZ 500 a popripadé z

a2) aZ 10 % hmotnostnich, vztaZeno na hmotnost kompo-
nenty al) , reaktivniho zfedovadla, tvofeného z alespon
jedné ve vodé rozpustné slouceniny s molekulovou hmot-
nosti Mn niZ$i neZz 500 s alespon jednou skupinou,
reaktivni va¢i isokyandtovym skupinam, s

b) 'polyisokyanétovou komponentou s obsahem NCO-skupin 5 a2
25 % hmotnostnich, za tvorby emulse polyisokyanatu v po-
lyolové komponenté a) , rozpusSténé a/nebo disper-

gované ve vodé ,

pridemZz hmotnostni poméry jednotlivych komponent odpovidaji
poméru ekvivalenti isokyandtovych skupin ku skupinam
organické komponenty a) , reaktivnim vicéi isokyanatovym
skupindm v rozmezi 0,5 : 1 aZ 5 : 1 , a pricemZ popripade
pouZité pomocné latky a prisady se do systému zacleni pred
ptidavkem polyisockyandtu b) ,

vyznac¢cuijici s e t im, Z2e se pouzije polyolo-
'vévkomponentan a) , jejiz hlavni souc¢ast al) obsahuje che- .
micky zabudované amoniové skupiny =N{*)= v mnozstvi 8 az
450 miliekvivalentd pro 100 g pevné latky.

6. Pouziti potahovych prostredku podle ndroki 1 aZ 4
pro vyrobu povlaki susitelnych na vzduchu a/nebo za tepla.
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