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Anotace:

Integrovana opticka sou¢dstka pro pouZiti v pfedem
stanoveném teplotnim rozmezf, obsahuje nejméné
jeden vlnovod integrovany do substratu (1) a ma
vystup ptfipojeny ke konci (40) optického vlidkna (2},
ptitemz optické vlakno (2) je pfipojeno k substratu
(1) prvni ptipojnou kapkou (7) lepidla na konci viak-
na, a druhou pfipojnou kapkou (8) lepidla v misté
oddéleném od uvedeného konce optického vidkna (2).
Lepidlo tvotici prvni pfipojnou kapku (7) na konci
(40) optického vldkna (2) mé teplotu skelného pfe-
chodu uvnitf ptedem stanoveného prvniho teplotni-
ho rozmezi a lepidlo tvotici druhou pfipojnou kapku
{8) ma teplotu skelného pfechodu uvnitf druhého
teplotniho rozmezi, jehoZ dolni mez lezi uvnitf
oblasti +/-10 “C okolo hornf meze prvniho teplotniho
rozmezi.
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Integrovana opticka soucastka

Oblast techniky

Vynélez se tyka integrované optické soutastky pro pouZiti v pfedem stanoveném teplotnim
rozmezi, obsahujici nejméné jeden vlnovod integrovany do substritu a majici vystup pfipojeny
ke konci optického vlikna, pfi¢emz optické vlakno je pfipojeno k substratu prvni piipojnou
kapkou lepidla na konci vlékna, a druhou piipojnou kapkou lepidla v misté oddéleném od
uvedeného konce optického vlakna.

Dosavadni stav techniky

Takové integrované optické sou¢dstky jsou znamé, naptiklad z patentovéeho spisu USA
. 4943 130. Podle ptedbéznych specifikaci spisu T. W. NWT 000442 publikovaného
v listopadu 1990 Bellcorem, musi takové optické soucastky prodélat pfedem uréené zkousky,
které zajidt'uji mechanickou pevnost spoje mezi vldknem a substratem a pfenosovou kvalitu
optického signalu. Mechanicka pevnost se zkousi tahovou silou vyvijenou na spoj mezi vlaknem
a substratem, a spoj musi vzdorovat sile 5N v teplotnim rozmezi od -40 °C do +85 °C, nebo dale
starnuti po dobu 2000 hodin pfi teploté 85 °C. Kromé toho $pickova signalova ztrata pozorovana
pro pienaseny opticky signél nesmi pfesahovat pfedem urCeny préh, napiiklad 0,8 dB pro
sou¢astku s jednim vstupem a dv€ma vystupy.

U vyse uvedenych integrovanych optickych soudastek se lze setkat s problémem, tykajicim se
rozdilnych tepelnych roztaznosti materiald tvoficich substrat, optickd vlakna a lepidla sestavy.
Substrat se snadno vytvafi ze skla, majiciho sou¢initel tepelné roztaznosti okolo 80 x 107 K.
Integrovany opticky vinovod se tvofi vtomto skle napfiklad fotolitografickym maskovanim
a iontovou vyménou. Optické vlakno, bud’ jednovidové, nebo vicevidové, obsahuje velmi Cisty
oxid kfemigity a dotovany oxid kfemidity, které maji sou€initel tepelné roztaznosti napfiklad
mensi, nez je 6 x 107 K. P¥i stejném ptirdstku teploty se tak substrat bude roztahovat vice, nez
vlakno, které je ptipojeno k substratu ve dvou od sebe oddélenych bodech. Substrat proto vyviji
tahovou silu na &ast vlakna leziciho mezi témito dvéma body. Tahova sila miZze vyvolat pfetrzeni
vidkna, zménu v optickych vlastnostech oxidu kfemigitého tvoficiho vldkno nebo poskozeni
ptipojnych bodi vldkna.

Soudinitele tepelné roztaznosti pouzitych lepidel mohou také hrat dileZitou roli v rozdilech
roztahovani, jaké byly pozorovana. Takovy jev miZe ménit a v nékterych pfipadech dokonce
znigit optickou vodivost spojeni mezi vldknem a vinovodem integrované optické soucastky, coz
tak maZe mit za nasledek privodni zménu nebo dokonce uplnou ztritu optického signdlu
pienaseného pres tento spoj. Jiné piiciny zmény pfipojeni jsou vlivy okoli, zejména vlhkého
prostiedi, obzv1asté v pfipadé snizovani okolnich teplot, od teploty mistnosti k nizkym teplotdm
(naptiklad -40 °C).

Vynalez si proto klade za tkol vytvofit integrovanou optickou soucastku vyse popsaného typu,
ktera by zajistila uspokojivé mechanické a optické vlastnosti v Sirokém piedem stanoveném
teplotnim rozmezi. Vynalez si rovnéz klade za cil vytvofit takovou soucastku, majici
uspokojivou odolnost vii G&inkiim vysoké vlhkosti ovzdusi, a vii€i Gi€inkiim starnuti.
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Podstata vynalezu

Uvedeného cile je dosaZzeno integrovanou optickou pro pouZiti v pfedem stanoveném teplotnim
rozmezi, obsahujici nejméné jeden vinovod integrovany do substratu a majici vystup pfipojeny
ke konci optického vlakna, pficemz optické vlakno je pfipojeno k substratu prvni pfipojnou
kapkou lepidla na konci vlakna, a druhou ptipojnou kapkou lepidla v mist¢ oddéleném od
uvedeného konce optického vlakna, jehoZ podstatou je, Ze lepidlo tvofici prvni pfipojnou kapku
na konci optického vldkna ma teplotu skelného prechodu uvniti pfedem stanoveného prvniho
teplotniho rozmezi a lepidlo tvorici druhou pfipojnou kapku ma teplotu skelného prechodu uvnitt
druhého teplotniho rozmezi, jehoz dolni mez lezi uvnitf oblasti +/-10 °C okolo horni meze
prvaniho teplotniho rozmezi.

Podle dal$iho znaku vynalezu optické vldkno obsahuje ¢ast opatienou povlakem a ¢ast zbavenou
povlaku, pfi¢emz druha ptipojna kapka lepidla kryje pouze ¢ast optického vladkna zbavenou
povlaku. Spoj mezi optickym vldknem a substratem, vytvofeny druhou ptipojnou kapkou, je
s vyhodou vyztuZen vyztuZznou kapkou lepidla, pfekryvajici jak druhou pfipojnou kapku, tak
i prilehlé oblasti ¢asti opatiené povlakem a Casti zbavené povlaku.

Podle jiného provedeni optické vlakno obsahuje ¢&ast opatfenou povlakem a ¢ast zbavenou
povlaku, pfi¢emz druha pfipojna kapka lepidla kryje jak &ast zbavenou povlaku, tak i ¢ést
opatfenou povlakem.

Smérem dale od konce optického vldkna, nez lezi druha pfipojna kapka, je podle dal3iho
provedeni vynalezu umisténa tfeti pfipojna kapka pro pfipojeni vlakna k substratu, vytvofena
z lepidla, jehoZ teplota skelného pfechodu lezi uvnitf rozmezi majiciho dolni mez od +/-10 °C
okolo horni meze uvedeného piedem stanoveného prvniho teplotniho rozmezi a horni mez nad
horni mezi pfedem stanoveného prvniho teplotniho rozmezi. Optické vlakno s vyhodou obsahuje
¢ast opatfenou povlakem a &ast zbavenou povlaku a tfeti pfipojna kapka lepidla prekryva usek
¢asti opatfené povlakem. Alternativné je v substratu vytvofena pri¢na drazka, oddélujici od sebe
druhou piipojnou kapku, lezici na jedné jeji strané, a tfeti pfipojnou kapku, lezici na jeji druhé
strané.

Podle dalsiho znaku vynalezu je &ast optického vlakna, lezici mezi druhou piipojnou kapkou
a tieti ptipojnou kapkou, pfipojena k substratu ¢tvrtou pfipojnou kapkou, pficemz lepidlo tvofici
¢tvrtou pripojnou kapku ma teplotu skelného piechodu lezici uvnitf vySe uvedeného prvniho
teplotniho rozmezi.

V substratu je s vyhodou vytvotena pfi¢na vystupni drazka, ktera oddéluje prvni pfipojnou kapku
a druhou pfipojnou kapku.

Lepidla kapek jsou s vyhodou akrylové nebo vinylové pryskyfice polymerované radikilovou
polymeraci. Pryskyfice lepidel kapek jsou s vyhodou polymerovény polymeraci iniciovanou
pusobenim svétla.

Jedno nebo vice nez jedno lepidel kapek pro upeviiovani vlakna k substratu podle dalsiho znaku
vynalezu obsahuje plniva. Lepidlo je s vyhodou plnéno anorganickym materidlem nebo tvrdym
organickym materidlem.

Podle dalsiho znaku vynalezu ma substrat vystup vinovodu umistény v odstupu 15-25 pum od
konce optického vlakna.
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Substrat je svyhodou vytvofen zmateridlu skupiny sestavajici ze sklenénych substratii
s vlnovody integrovanymi iontovou vyménou, substrati na béazi oxidu kfemiéitého nebo
kfemikovych substrati s vinovody integrovanymi nanaSenim par, substrati na bazi niobi¢nanu
lithného a substratli na bazi fosfidu india.

Vynélez ptinasi integrovanou optickou soudastku, zajistujici uspokojive mechanické a optické

vlastnosti v Sirokém pfedem stanoveném teplotnim rozmezi, ktera ma rovnéz uspokojivou
odolnost vii¢i G&inkiim vysoké vlhkosti ovzdusi a vii€i G¢inkiim starnuti.

Ptehled obrazki na vykrese

Vynalez je blize vysvétlen v nasledujicim popisu s odvolanim na pfipojeny vykres, na kterém
znazoriiuje obr. 1 podélny fez ¢asti integrované optické soucastky podle vynalezu, ukazujici spoj
mezi vlaknem avinovodem integrovanym do substratu, aspoj mezi vldknem a substratem
soudastky, obr. 2 podélny ez podobny obr. 1, pro druhé provedeni integrované optické soucastky
podle vynalezu, obr. 3 podélny fez podobny obr. 1 a2, pro tfeti provedeni integrované optické
soucastky podle vynalezu aobr. 4 podélny fez podobny obr. 1 az 3, pro &tvrté provedeni
integrované optické soudastky podle vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu

Obr. 1 znazorfiuje integrovanou optickou sou¢astku podle vynalezu, obsahujici substrat 1,
vytvoieny napiiklad ze skla, a optické vldkno 2, které je chranéno v &asti 3 opatfené povlakem.
V &asti 30 je vlakno 2 je zbaveno povlaku a spociva na stupni 4, ktery je vytvofen na substratu
takovym zpiisobem, 7e jeho koncova plocha muaZze byt spojena s vystupem vilnovodu 3
vytvofeného v substratu 1 naptiklad technikou iontové vymény. Podle navrhu feSeni a zpiisobu
popsaného ve vy3e citovaném patentovém spisu USA &. 4 943 130, na ktery se zde odvolavame
pro viechny Ggely tohoto spisu, miZe byt mezi stupném 4 aspojem vldkna 2 s vystupem
z vlnovodu 5 umisténa piiéna vystupni drazka 6 (Sifky napiiklad 1 az 2 mm). Tento mechanicky
a opticky spoj je zajistén prvni pfipojnou kapkou 7 lepidla, majiciho vhodnou optickou kvalitu,
na konci 40 optického vlakna 2. Tato prvni pfipojna kapka 7 ma s vyhodou maly objem.

Pres optické vlakno 2 a substrat 1 je dale umisténa druha pfipojna kapka 8 lepidla, majici vétsi
objem, a slouzici rovnéz pro ptipojeni vlikna k substratu. Jak je znazornéno na obr. 1, pokryva
druha ptipojna kapka 8 jak &ast 30 uvedeného optického vlakna, zbavenou povlaku, icast 3
s povlakem. Druhé pfipojna kapka 8 je oddélovana od prvni ptipojné kapky 7 pfi¢nou vystupni
drazkou 6. Tyto znaky vyrobniho procesu soudastky podle vynilezu jsou podrobnéji popsany
v citovaném dfivéj3im americkém patentovém spisu 4 943 130.

Jak je nyni zfejmé, je zapotiebi pfipojeni mezi vliknem a substritem ve dvou bodech,
umisténych se vzajemnym odstupem. Jak bylo vysvétleno vyse, jsou rozdilna tepelna roztazeni
schopna vyvolat mechanicka napéti, ktera mohou poskodit pfipojeni. KdyZ tato napéti dosahnou
urditych prahd, je moné pozorovat bud’ poruseni optické kontinuity spoje vldkna a vinovodu
v prvni piipojné kapce 7, nebo poruseni vldkna nebo zménu jeho optickych vlastnosti. Viechny
tyto jevy mohou vazné ovlivnit jak mechanickou pevnost spoje vidkna 2 asubstratu 1, tak
i pfenos optického signalu mezi vlaknem 2 a vinovodem 3 &aste¢nym nebo iplnym Gtlumem
tohoto signalu.

Podle vynalezu se tyto problémy odstrani tim, e se pouzije pro vytvofeni prvni pfipojné kapky 7
lepidla, které ma v suchém stavu teplotu skelného pfechodu Tg uvnitf pfedem stanoveného
pracovniho teplotniho rozmezi pro sou&éstku (naptiklad -40 °C az +85 °C, jak je uvedeno vyse).
Kdyz uvnitf tohoto teplotniho pasma teplota ptislusné kapky stoupne nad teplotu Tg kapky,
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lepidlo, z néhoZ je prvni pfipojna kapka 7 vytvofena, pfejde do viskozné-elastické faze. Poddajné
pEipojeni, takto vytvofené mezi vlaknem a substratem lepidlem v této fazi, dovoluje lehky pokluz
vlakna uvnité prvni piipojné kapky 7 pfi pisobeni rozdilnych tepelnych roztazeni, kterd byla
pozorovana. Tento pokluz brani tomu, aby napéti, kterd jsou vyvijena na vlakno, dosahla
prahovych hodnot, schopnych ovliviiovat jeho celistvost nebo optickou kontinuitu spoje mezi
vlaknem 2 a vinovodem 5.

Pii volbé lepidla, které tvoti prvni piipojnou kapku 7, je nutno vzit v ivahu optické kvality
vyrobku tak, aby se nezménil znatelné opticky signal v pfechodu mezi koncovou plochou vlakna
2 a integrovanym vystupem vinovodu 5. Ve v3ech pfipadech musi byt teplota Tg vyrobku uvnitf
ptisluiného teplotniho rozmezi zvolena tak, Ze rozdilné roztazeni, vyskytujici se pod touto
teplotou Tg, znatelné neovlivni strukturu nebo funkci integrované optické soucastky podle
vynalezu.

Soudasné se pouziva pro vytvofeni druhé pfipojné kapky 8 lepidla, jehoZ teplota skelného
prechodu leZi uvnitf druhého teplotniho rozmezi, leziciho v3eobecné nad vy$e uvedenym prvni
rozmezim, pfiemz dolni mez druhého rozmezi lezi +/-10 °C vzhledem k horni mezi predem
stanoveného pracovniho teplotniho rozmezi ("v zasadé nad" uvedenym teplotnim rozmezim).
Stabilita mechanického pfipojeni mezi sklem anosiem tak v celém uvaZovaném teplotnim
rozmezi spo&iva na lepidlu druhé ptipojné kapky 8, zejména na horni mezi rozmezi.

Lepidlo zvolené pro prvni pfipojnou kapku 7 ma teplotu skelného prechodu Tg v pracovnim
teplotnim rozmezi, aby se zajistila absorpce rozdilnych roztahovani, ktera by byla nebezpetna
pro soudastku, a zachovala se opticka kontinuita spoje mezi vlaknem a vinovodem. Rozumi se,
%e je potiebné zvolit pro prvni piipojnou kapku 7 transparentni lepidlo, které ma index lomu
tésné u indexu lomu skla, tj. tésné u hodnoty 1,5.

Integrovana optickd soucastka, takto konstruovani podle vynalezu, dovoluje uspokojeni
podminek stanovenych vy3e uvedenou pfedbéznou normou, zejména pokud jde o pevnost spoje
mezi vlaknem a substratem, pii plisobeni tahové sily pii teploté +85 °C. Pozorovali jsme viak
urdité obtize v uspokojovani podminek stanovenych touto pfedbéznou normou vzhledem k praci
ve vihkém vzdusném prostiedi. Na obr. 2 je znadzornén mimo jiné vytvofeni integrované optické
soutastky podle vynalezu, upravené pro piekonani tohoto problému. Na tomto obrazku, jako na
obr. 3 a 4, odpovidaji vztahové znagky totoZznym nebo podobnym prvkim jako na obr. 1. Reseni
zobr. 2 se odliSuje od FeSeni zobr. 1 vtom, Ze obsahuje tenkou druhou pfipojnou kapku 8
lepidla, umisténou na vlakné 2 na okraj i stupné 4, pfiemZ tato kapka je vytvoiena z lepidla
majiciho teplotu skelného prechodu nad uvazovanym teplotnim pasmem. Tato druha pfipojna
kapka 8 je sama kryta a pfesahovéna presahujici vyztuznou kapkou 9 lepidla, u néhoz teplota
skelného prechodu lezi uvnitf uvedeného teplotniho rozmezi.

Druha pfipojna kapka 8 zajistuje mechanickou celistvost spojeni mezi vlaknem a substratem
v celém teplotnim rozmezi. Vyztuzna kapka 9 chrani druhou pfipojnou kapku 8 a vlakno 2 proti
mechanickym naméhanim a proti potencialni vlhkosti okolniho ovzdusi. Jak je znizornéno na
obr. 2, piesahujici vyztuzna kapka 9 zesiluje pfipojeni vytvofené druhou pfipojnou kapkou 8
mezi substritem a vlaknem, akryje druhou pfipojnou kapku 8 apfilehlé oblasti Casti 30
optického vlakna 2 zbavené povlaku i ¢asti 3 opatfené povlakem.

V provedeni podle vynalezu znazornéném na obr. 2 kryje druhé pfipojna kapka 8 pouze ¢ast 30
optického vlakna 2 zbavenou povlaku a nikoliv &ast 3 optického vldkna s povlakem, zatimco
vyztuzna kapka 9 presahuje pfes oblast &asti 3 kryté povlakem. Podle tohoto zpuisobu vyroby
jsou tak funkce mechanického pfipojeni a optické kontinuity od sebe oddéleny. Mechanické
ptipojeni je zajistovano druhou pripojnou kapkou 8 a sekundarné vyztuznou kapkou 9, zatimco
opticka kontinuita je zajistovana prvni ptipojnou kapkou 7.
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Jelikoz jsou vieobecné rozdilna tepelnd roztazeni absorbovana v prvé fadé prvni pfipojnou
kapkou 7, je vyhodné zajistit béhem sestavovani prostor pfiblizné 15 aZ 25 um, s vyhodou 18 az
20 pum, mezi koncovou plochou vldkna a vystupem vinovodu 5 do substratu 1, &imz je
umoZiiovana viile mezi optickym vlaknem 2 a vinovodem 3.

Optické sou¢astka vyrobend v souladu s obr. 2 umoZnila uspokojit viechny podminky stanovené
vyse uvedenou predbéznou normou. Bylo v3ak pozorovano, ze v ovzdusi s vysokou vlhkosti
maze vyvolat bobtnani vyztuzné kapky 9 p¥i pisobeni této vlhkosti prohybéni optického vlakna 2
nad vystupni drazkou 6. Toto prohybani méa za nasledek, Ze dojde v poruseni vzajemného
polohového vytizeni vlékna 2 svinovodem 5, coZ ma za nasledek odpovidajici utlum
pfenaseného optického signalu.

Podle vynalezu se zmen3uje nebo se zabrailuje takovému prohybani pomoci integrované optické
soudastky vyrobené tak, jak je znazornéno na obr. 3. Druhd vyztuinid kapka soucastky
znazornéné na obr. 2 je rozdélena v souéastce z obr. 3 na dvé kapky, a to druhou pfipojnou kapku
8 tohoto provedeni a tfeti ptipojnou kapku 8", umisténé v odstupu jedna od druhé, pfi¢emz druha
piipojna kapka 8' pripojuje &4st 30 vlakna zbavenou povlaku ke stupni 4 substratu, zatimco tieti
piipojna kapka 8" je umisténa na &asti 3 vlakna 2 s povlakem. Lepidlo pouZité pro obé kapky ma
teplotu skelného prechodu Tg leZici v zasad€ nad pracovnim teplotnim rozmezim soucastky.
Kombinovany objem druhé a tfeti ptipojné kapky 8' a8" je podstatné menSi, neZ je objem
vyztuzné kapky 9 na obr. 2. Prohybani vlékna v disledku bobtnani vyztuzné kapky 9 z obr. 2
molekulami vody je tak redukovano ve vyrazné mife. Chovani soucastky ve vihkém prostfedi je
tak zlepseno. Uginky prohybani vlakna na jeho konci, v disledku bobtnéni lepidla, uz
nevyvolavaji neptijatelné porueni vzajemného polohového vytizeni vlakna vii¢i vinovodu.

Jak je uvedeno na obr. 3, odd&luje ptipojné kapky 8' a 8" pfi¢na drazka 10. Protinani ploch na
okraji této picné drazky bréni prostfednictvim povrchového napéti vytoku piipojnych kapek 8
a 8", které tak zistavaji dobie oddélovany drazkou 10.

Na obr. 4 je znazornéna varianta provedeni z obr. 3. Podle této varianty je prostor, odd€lujici
piipojné kapky 8" a8' (z lepidla majici teplotu skelného pfechodu Tg leZici v zasadé nad
pracovnim teplotnim rozmezim soudastky) je zaujiman &tvrtou piipojnou kapkou 11 lepidla
majiciho teplotu skelného ptechodu, lezici uvnitf tohoto teplotniho rozmezi. Tato tvrta pfipojna
kapka 11 zlepiuje mechanické chovéni spoje mezi vlaknem a substritem. Je zapotfebi vzit
v ivahu skute¢nost, Ze v provedeni z obr. 3 vymezuji obé druhé pfipojné kapky 8' a 8" lepidla,
majiciho teplotu skelného ptechodu v zasad& nad pracovnim teplotnim rozmezi soucastky, pojtvé
body, které jsou upevnény v priibéhu celého pracovniho teplotniho rozmezi. Vzhledem
k rozdilnym teplotnim roztahovanim, k nimz dochazi, kdyz teplota vzristd v uvazovaném
teplotnim rozmezi, vyviji se vzristajici napéti ve vlakn& mezi druhou a tfeti pfipojnou kapkou §'
a 8", i kdyz toto napéti je omezovéano pritomnosti ¢asti 3 opatfené poviakem mezi zadni tfeti
ptipojnou kapkou 8" a optickym vlaknem 2. Ctvrta ptipojna kapka 11 z provedeni z obr. 4
zvy3uje pevnost vldkna viiéi tomuto napéti, &imz se zlep3uje mechanické chovéni sestavy.

V praxi probiha sestavovani vlakna 2 asubstratu v provedeni zobr. 3 nasledovné. Vlakno
a substrat se nejprve spoji pomoci uloZeni &tvrté pripojné kapky 11, naceZ se na ni umisti druha
znazornéno na obr. 4. Viakno 2 a vystup vinovodu 5 jsou spojeny na konci 40 prvni pfipojnou
kapkou lepidla 7, jak je uskute¢néno v pfedchozich provedenich.

Lepidla, kterd jsou vhodna pro vynalez akterd maji teploty skelného piechodu, které se
vyznaluji, jak je uvedeno vyse, jejich polohou v pracovnim teplotnim rozmezi nebo v zasadé nad
timto rozmezim, mohou byt voleny odborniky v oboru zfady lepidel, které jsou snadno
dostupna, v disledku obzvlastniho pouziti zaméfeného na optické vlastnosti, jaké mohou byt
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eventuelné pozadovany od tohoto vyrobku. Je ztohoto hlediska znamé, ze pod jejich teplotou
skelného piechodu jsou tyto adhezni vyrobky pevné, zatimco nad touto teplotou jsou me&kké,
a tento G&inek vzriista, jak se teplota vychyluje z jeho teploty skelného piechodu Tg. TotéZ plati
pro jejich soudinitel tepelné roztaznosti, ktery ma mnohem vy3§i hodnotu nad teplotou Tg nez
pod touto teplotou.

Teplota skelného prechodu je charakteristickou vlastnosti kazdého lepidla, ktera mize byt
méfena diferencialni tepelnou analyzou nebo diferencidlni kalorimetrii sniménim suchého
vyrobku pfi teplotnim spadu 5 az 10 °C za minutu, pfi¢emz ohfev zalina na teploté lezici pod
teplotou skelného pfechodu Tg. Je mozné se v této souvislosti odvolat na praci R. C. Mc
Kenzieho s nazvem "Diferencialni tepelna analyza”, sv. 2, str. 392, vydanou Academic Press,
a na &lanek L. Monnerieho v publikaci "Annales des Composites", str. 157, vydéani vénovaného
konferenci Spole¢nosti pro technickou analyzu a charakteristiku makromolekularnich materialt
(Society of Technical Analysis and Characterization of Macro-molecular Materials), ktera se
konala v Pafizi v roce 1986.

Lepidla na bazi akrylové nebo vinylové pryskyfice s polymerizaci volnych radikald jsou
obzvla§té vhodné. Je proto mozné pouzit vyhodné pro tento uéel monomer nebo oligomeri
akrylového nebo vinylového typu, obsahujicich jednu nebo vice dvojnych vazeb, které davaji
vznik polymeracim volnych radikala iniciovanym pomoci fotoiniciatoru, ktery pfi pisobeni
svétla (naptiklad viditeiného nebo ultrafialového) vytvofi voiné radikaly.

Podle volby je mozné pouzivat takové pryskyfice s anorganickym plnivem z praskového oxidu
kiemi&itého, nebo tvrdého organického materidlu, napfiklad pro zmenseni citlivosti lepidel vgi
vlhkosti, samoziejmé kromé kapky zajistujici pfipojeni vldkna k vinovodu, které musi mit
dobrou prithlednost.

Volba konkrétni pryskyfice, jak bylo uvedeno vy3e, zavisi na poloze jeji teploty skelného
piechodu, v pracovnim rozmezi a nad nim. Z tohoto hlediska je tfeba brat v tivahu zménu teploty
skelného prechodu jako funkci vihkosti, které je pryskyfice vystavena, jakoZ i zménu jejiho
soudinitele roztaznosti a jejiho Youngova modulu ve viskozné-elastickém stavu jako funkci této
vihkosti. Volby. provadéné pti zvazovéni téchto zfeteld, jsou ziejmé odbornikim v oboru.

Pro lepidla, které se pouzivaji podle vynalezu, je vhodna fada na trhu dostupnych pryskyfic. Tak
napfiklad adhezivni pryskytice s teplotou skelného-prechodu Tg v rozmezi (-40 °C, +85 °C),
kterd je uvadéna pouze jako piiklad, jsou dodavany spole¢nosti Elosor Ltd. Corporation pod
obchodnim ozna¢enim Vitralit 612B (s Tg = 55 °C), nebo Vitralit 7104, 7105 a 7106. Lepidla
s teplotou skelného prechodu, lezici nad timto rozmezim, jsou dodavana francouzskou
spoleénosti EPOTECHNY pod ozna¢enim NOA 81 (Tg = 120 °C) nebo NOA 61 (Tg =130 °C)
a anglickou spole¢nosti Imperial Chemical Industries pod oznadenim LCR 000 a LCR 070
(Tg =106 °C nebo 117 °C, podle pouzitého vytvrzovaciho postupu), LCR 050 (Tg = 106 °C),
LCR 000V (Tg = 100 °C), LCR 000/1.52 (Tg = 100 °C).

Vynalez se samozfejmé neomezuje na vyrobni postupy zde popsané a znazornéné, které slouzi
pouze jako ptiklady, podobné vyse citované pfedbéZné normé. Vynalez zahrnuje vSechny
integrované optické soudastky, multiplexni vazebni Cleny, zesilovace, atd., pfipojené k jednomu
nebo vice optickym vlakniim lepidly, a obzvlasté se zfetelem na ta lepidla, ktera jsou schopna
piechazet do viskézné-elastického stavu za (i¢elem umoziiovani absorpci rozdilnych roztazeni,
které mohou vznikat mezi riznymi prvky soudastky. a to bez podkozeni. Vynélez se neomezuje
na soutastky, které obsahuji sklenény substrat, v némz jsou integrovany iontovou vyménou jeden
nebo vice vlnovodii. Vynélez se naopak vztahuje na soucastky, v nichZ tento substrat obsahuje
naptiklad oxid kfemiéity nebo kiemik, majici vlnovod integrovan ukladanim z parni faze, ana
substraty z niobi¢nanu litného nebo fosfidu india.
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PATENTOVE NAROKY

1. Integrovana optickd soudastka pro pouZiti v pfedem stanoveném teplotnim rozmezi,
obsahujici nejméné jeden vinovod integrovany do substratu (1) a majici vystup pfipojeny ke
konci optického vlikna (2), pfi¢emz optické vlakno (2) je pfipojeno k substratu (1) prvni
ptipojnou kapkou (7) lepidla na konci vlékna, a druhou pfipojnou kapkou (8) lepidla v misté
oddéleném od uvedeného konce optického vldkna (2), vyznaéend tim, Ze lepidlo
tvofici prvni piipojnou kapku (7) na konci (40) optického vlékna (2) ma teplotu skelného
piechodu uvnitt predem stanoveného prvniho teplotniho rozmezi a lepidlo tvofici druhou
piipojnou kapku (8, 8") mé teplotu skelného prechodu uvnit druhého teplotniho rozmezi, jehoz
dolni mez leZi uvniti oblasti +/-10 °C okolo horni meze prvniho teplotniho rozmezi.

2. Integrovana optické soudastka podle naroku 1, vyzmaé&enda tim, Ze optické vlakno
(2) obsahuje &ast (3) opatfenou povlakem a &ast (30) zbavenou povlaku, pficemz druha pfipojné
kapka (8, 8" lepidla kryje pouze &ast (30) optického vlakna (2) zbavenou povlaku.

3. Integrovana opticka souéastka podle naroku 1, vyznaéena tim, Ze optické vlakno
(2) obsahuje &ast (3) opatfenou povlakem a &ast (30) zbavenou povlaku, pficemz druha piipojna
kapka (8) lepidla kryje jak &ast (30) zbavenou povlaku, tak i ¢ast (3) opatienou povlakem.

4. Integrovani opticka soudastka podle naroku 2, vyzmadena tim, Ze spoj mezi
optickym vidknem (2) a substratem (1), vytvofeny druhou piipojnou kapkou (8), je vyztuZen
vyztuznou kapkou (9) lepidla, prekryvajici jak druhou pfipojnou kapku (8), tak i pfilehlé oblasti
&asti (3) opatfené povlakem a ¢asti (30) zbavené povlaku.

5. Integrovana opticka soudastka podle nroku 1, vyznaéend tim, Ze smérem dale
od konce (40) optického vlakna (2), nez lezi druha pfipojna kapka (8'), je umisténa tfeti pfipojna
kapka (8") pro ptipojeni optického vlakna (2) k substratu (1), vytvotena z lepidla, jehoZ teplota
skelného prechodu lezi uvnité rozmezi majiciho dolni mez od +/-10 °C okolo horni meze
uvedeného predem stanoveného prvniho teplotniho rozmezi a horni mez nad horni mezi pfedem
stanoveného prvniho teplotniho rozmezi.

6. Integrovana opticka soudastka podle naroku 5, vyznadena tim, Ze optické vlakno
(2) obsahuje &ast (3) opatfenou povlakem a &ast (30) zbavenou povlaku a tieti pfipojna kapka
(8") lepidla ptekryva tsek &asti (3) opatiené povlakem.

7. Integrovana opticka souéastka podle naroku 5 nebo 6, vyzmaéend tim, Ze
v substratu (1) je vytvofena ptiéna drazka (10), oddélujici od sebe druhou pfipojnou kapku (8),
lezici na jedné jeji strané, a tfeti piipojnou kapku (8"), leZici na jeji druhé strané.

8. Integrovani opticka soudastka podle nejméné jednoho z nérokdt 5 az 7, vyznadena
tim, Ze &ast optického vlakna (2), lezici mezi druhou ptipojnou kapkou (8') a tfeti pfipojnou
kapkou (8"), je pfipojena k substratu (1) Gtvrtou ptipojnou kapkou (11), pfi¢emz lepidlo tvofici
&tvrtou piipojnou kapku (11) ma teplotu skelného prechodu lezici uvnitt vy3e uvedeného pfedem
stanoveného prvniho teplotniho rozmezi.

9. Integrovana opticka soudastka podle nejméné jednoho znarokda 1 az 8, vyzna ¢ena
tim, e v substratu (1) je vytvofena pfiéna vystupni drazka (6), kterd oddéluje prvni pfipojnou
kapku (7) a druhou ptipojnou kapku (8).
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10. Integrovana opticka soudéastka podle nejméné jednoho znarokii 1 az 9, vyznacena
tim, ze lepidla kapek jsou akrylové nebo vinylové pryskyfice polymerované radikalovou
polymeraci.

11. Integrovana opticka soudastka podle naroku 10, vyznadend tim, Ze pryskyfice
lepidel kapek jsou polymerovany polymeraci iniciovanou piisobenim svétla.

12. Integrovana opticka souéastka podle nejméné jednoho znarokl 1 az 11, vyznadena
tim, Ze jedno nebo vice nez jedno lepidel kapek pro upeviiovani vldkna k substratu obsahuje
plniva.

13. Integrovana optickd sou¢astka podle naroku 12, vyzmaéend tim, Ze lepidlo je
plnéno anorganickym materidlem nebo tvrdym organickym materialem.

14. Integrovana opticka soudastka podle nejméné jednoho z narokd 1 az 13, vyznalena
tim, Ze substrat (1) ma vystup vinovodu (5) umistény v odstupu 15-25 pum od konce (40)
optického vlakna (2).

15. Integrovana opticka soudastka podle nejméné jednoho z narokii 1 az 14, vyzmacena
tim, Ze substrat (1) je vytvofen z materidlu skupiny sestavajici ze sklenénych substratd
s vinovody integrovanymi iontovou vyménou, substratd na bazi oxidu kfemicitého nebo
kiemikovych substratd s vinovody integrovanymi nana$enim par, substratii na bazi niobi¢nanu
lithného a substrati na bazi fosfidu india.

1 vykres
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