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(57) Abstract: ~ The invention relates
to claim 1. The invention also relates
to a method for producing the inventive
component, which is characterised in that the
metal part (2) and the metal reinforcement
(4) are connected together in a positive,
non-positive or material fit.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende
Erfindung betrifft ein  Anspruch 1.
Desweiteren  betrifft die  vorliegende
Erfindung ein Verfahren zur Herstellung
des erfindungsgeméBen Bauteils, dadurch
gekennzeichnet, dass das Metallteil (2)
und die Metall Verstirkung (4) form- ,
kraft- und/oder stoff schliissig miteinander
verbunden werden.
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Metallverstarkte Hybridstruktur

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Bauteil mit einer Hybridstruktur. Des weiteren
betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur Herstellung des

erfindungsgeméBen Bauteils.

Kunststoff- /Metallverbundkérper, im folgenden auch als Hybridstruktur bezeichnet,
werden im Automobilbereich, insbesondere bei groBflachigen Teilen eingesetzt und
sind beispielsweise aus der De 44 37 773 und der EP 0 721 831 B1 bekannt. Diese
Hybridstrukturen weisen jedoch oftmals eine nicht hinreichende mechanische
Festigkeit auf.

Es war deshalb die Aufgabe, ein Bauteil mit einer Hybridstruktur zur Verfligung zu
stellen, die die Nachteile des Standes der Technik nicht aufweist.

Geldst wird diese Aufgabe mit einem Bauteil gemé&n Patentanspruch 1. Bevorzugte
Ausfihrungsformen des erfindungsgemafien Bauteils sind in den Unteransprichen 2

bis 6 beansprucht.

Es war fir den Fachmann Gberaus erstaunlich und nicht zu erwarten, dass mit dem
erfindungsgemaBen Bauteil nahezu beliebige mechanische Stabilitdten erzielbar

sind. Das erfindungsgemafe Bauteil ist einfach und kostenginstig herzustellen.

Erfindungsgeman weist das Bauteil eine Hybridstruktur auf. Eine Hybridstruktur im
Sinne der Erfindung ist ein Kunststoff- /Metallverbundkdrper. Als Metalle kommen
alle beliebigen dem Fachmann gelaufigen Metalle in Frage. Insbesondere handelt es
sich jedoch um Metalle, die schweiBbar sind, wie beispielsweise Eisen, Stahl
und/oder Aluminium. Dieses Metall ist teilweise mit einer polymeren Komponente
verbunden. Dieser Verbund kann form-, kraft- und/oder stoffschliissig sein. Als
polymere Komponenten kommen alle dem Fachmann gelaufigen polymerisierten
Verbindungen in Frage. Insbesondere handelt es jedoch um Kunststoffe,
insbesondere thermoplastische Kunststoffe bzw. Kunststoffmischungen, die
besonders bevorzugt Polycarbonat, Polyamid, Polyester, ABS und/oder Polypropylen
enthalten. Vorzugsweise enthalt die polymere Komponente Verstarkungsmittel wie
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beispielsweise Glasfasern. Zur Verbesserung des Stoffschlusses zwischen dem
Metallteil und der polymeren Komponente kann das Metallteil vorbehandelt sein, z. B.
mit einer Haftvermittler- oder einer Klebeschicht. In diesem Zusammenhang ist es
méglich auf das Metallteil einen eine Folie anzuordnen, vorzugsweise aufzupressen
oder aufzuwalzen. Danach wird die polymere Komponente auf dem Metallteil
angeordnet. Die Folie schmilzt vorzugsweise bei deren Beschichtung mit der
polymeren Komponente und wirkt als Haftvermittler.

Erfindungsgeman ist das Metallteil jedoch nicht vollstandig mit der polymeren
Komponente umgeben, sondern weist mindestens einen Bereich auf, der nicht mit
der polymeren Komponente umgeben ist und der mit der Metallverstarkung
verbunden ist. Der Verbund mit der Metallverstérkung kann kraft-, form- und/oder
stoffschllssig sein. Vorzugsweise ist die Metallverstarkung jedoch an das Metallteil
angeschweif3t, wobei die SchweiBung vorzugsweise durch LaserschweiBung erfolgt.
LaserschweiBung hat den Vorteil, dass relativ wenig Hitze beim SchweiBen entsteht,
s0 dass die polymere Komponente nicht oder nur in geringem MaBe beim Schweil3en
beeintrachtigt wird. Es ist sogar moglich, dass das Metallteil und die
Metallverstarkung durch die polymere Komponente hindurch miteinander
verschweif3t werden. Dabei wird der Laserstrahl durch die polymere Komponente
hindurchgeflhrt. Diese Ausflhrungsform eignet sich insbesondere bei

Hybridstrukturen mit einer diinnen Schicht der polymeren Komponente.

Vorzugsweise ist der Bereich, der einem Verbund, vorzugsweise einer SchweiBung,
ganz besonders bevorzugt einer LaserschweiBBung, zwischen dem Metallteil und der
Metallverstarkung zugangig ist, im Randbereich des Metallteils angeordnet. In einer
anderen bevorzugten Ausfihrungsform handelt es sich bei dem Bereich um eine
oder mehrere Ausnehmung(en). Diese Ausnehmungen kénnen auch beim

Verbinden, beispielsweise beim LaserschweiBen entstehen.

Die Metallverstarkung kann jede beliebige Form aufweisen, die jeweils bendtigt wird,
um dem erfindungsgema&Ben Bauteil die gewlnschten mechanischen Eigenschaften
zu verleihen. Vorzugsweise weist die Metallverstarkung einen profilierten Querschnitt

auf.
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Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur
Herstellung des erfindungsgemafBen Bauteils, bei dem das Metallteil und die
Metallverstarkung form-, kraft- und/oder stoffschliissig miteinander verbunden

werden.

Das erfindungsgeméBe Verfahren ist einfach und kostenglnstig durchzufiihren.

Beziiglich des Metallteils und der polymeren Komponente wird auf die oben

gemachten Ausflihrungen verwiesen.

Erfindungsgeman werden das Metallteil und die Metallverstarkung form-, kraft-
und/oder stoffschliissig miteinander verbunden. Ganz besonders bevorzugt handelt
es sich bei dem Verbund jedoch um einen Stoffschluss, der durch Kleben oder
SchweifBen, ganz besonders bevorzugt LaserschweiBen, erzielt wird.
LaserschweiBen hat den Vorteil einer geringen Warmeentwicklung, so dass die

polymere Komponente nicht oder nur wenig geschadigt wird.

Vorzugsweise werden das Metallteil und die Metallverstarkung miteinander
verbunden, vorzugsweise verschweil3t, nachdem das Metallteil mit der polymeren
Komponente umgeben worden ist.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform wird die stoffschltissige Verbindung zwischen
dem Metallteil und der Metallverstarkung durch die polymere Komponente hindurch
bewirkt, beispielsweise indem ein Laserstrahl durch die polymere Komponente
hindurch gefthrt wird. Diesbezlglich wird auf die oben gemachten Ausflhrungen

verwiesen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Figuren 1 bis 5 erlautert. Diese
Erlauterungen sind lediglich beispielhaft und schranken den allgemeinen
Erfindungsgedanken nicht ein. Die Erlauterungen gelten fiir das erfindungsgeméfe
Bauteil und das erfindungsgeméBe Verfahren gleichermafen.

Figur 1  zeigt eine Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Bauteils,
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Figur2 zeigt eine Modifikation des Bauteils gemas Figur 1,

Figur 3 zeigt eine weitere Ausfliihrungsform des erfindungsgeméBen Bauteils und

Figur 4 zeigt noch eine weitere Ausfihrungsform des erfindungsgeméBen

Bauteils.

Figur 5 zeigt noch eine zusétzliche Ausfiihrungsform des erfindungsgemafen

Bauteils.

Figur 1 zeigt eine Ausfiihrungsform des erfindungsgeméBen Bauteils 1, das eine
Hybridstruktur 8 und eine Metallverstérkung 4 aufweist. Die Hybridstruktur 8 besteht
aus einem Metallteil 2, das teilweise von einer polymeren Komponente 3,
beispielsweise einem Kunststoff, umgeben ist. In ihren Randbereichen 5 ist das
Metallteil 2 nicht von der polymeren Komponente umgeben und kann hier mit der
Metallverstarkung 4 form-, kraft- und/oder stoffschliissig verbunden werden. In dem
vorliegenden Fall sind die Randbereiche 5 und die Metallverstarkung 4 miteinander

verschweif3t, inbesondere laserverschwei3t.

Figur 2 zeigt im wesentlichen das Bauteil gemaf Figur 1 mit dem Unterschied, dass
bei diesem Beispiel das Metallteil 2 sich nicht in der Mitte der polymeren
Komponente 3, sondern in deren Randbereich befindet. Die Bereiche 5 und die
Oberseite der Polymerkomponente 3 schlieen blindig miteinander ab. Auch in

diesem Fall sind die Bereiche 5 mit der Metallverstérkung 4 verschweiBt.

Figur 3 zeigt eine weitere Ausfihrungsform des erfindungsgeméaBen Bauteils. In dem
vorliegenden Fall ist eine Metallplatte 2 rechts und links bis auf den Bereich 5 von
einer polymeren Komponente 3 umgeben. In diesem Randbereich 5 ist die
Metallplatte 2 mit einer Metallverstarkung 4 verschweif3t, vorzugsweise

laserverschweift.

Figur 4 zeigt eine weitere Ausfihrungsform des erfindungsgeméaBen Bauteils 1.
Dieses besteht aus einer Metallplatte 2, die auf lhrer Riickseite mit einer polymeren
Komponente 3 beschichtet ist, die im oberen Bereich Aussparungen 6 aufweist.
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Diese Aussparungen stellen den Bereich 5 dar, in dem die Platte 2 mit einer
Verstarkung 4 stoffschllissig verbunden, vorzugsweise laserverschweiBt, werden
kann. Des weiteren wird die Platte 2 noch mit der Metallverstarkung 4 noch im
unteren Bereich verschweift. Die SchweiBBung erfolgt aus der mit Pfeil 8
gekennzeichneten Richtung Diese VerschweifBung hinterlésst in der polymeren

Komponente die mit Bezugszeichen 7 bezeichnete Verschmelzung.

Figur 5 zeigt im wesentlichen die Ausflihrungsform gema8 Figur 4, nur dass in dem
vorliegenden Fall die Ausnehmungen nicht mehr am Rand sondern weiter nach
unten verlagert ist. Durch die Ausnehmung 6 ist eine SchweiBnaht 10 erkennbar, die
mit einem Laser hergestellt wurde und die Metallteil 2 und Metallverstarkung 4

miteinander verbinden.
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Bezugszeichenliste

1 Bauteil
Metallteil
Polymere Komponente

Metallverstarkung

gl AW M

Einem Verbund zuganglicher Bereich, in den das Metallteil und die
Metallverstarkung miteinander verschweift werden kdnnen
Ausnehmung

Aufschmelzung

Hybridstruktur

© 0 ~N O

Richtung
10 SchweiBnaht
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Patentanspriiche:

1. Bauteil (1) mit einer Hybridstruktur (8), dadurch gekennzeichnet, dass sie
ein Metallteil (2) aufweist, das teilweise von mindestens einer polymeren
Komponente (3) umgeben ist und das mindestens einen Bereich (5) aufweist,

der mit einer Metallverstarkung (4) verbunden ist.

2. Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Metallverstarkung (4) stoffschlissig mit dem Metallteil (2) verbunden,
vorzugsweise angeschwei3t, besonders bevorzugt lasergeschweif3t, ist.

3. Bauteil nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die polymere Komponente (3) und das Metallteil (2)
kraft-, form- und/oder stoffschllissig miteinander verbunden sind.

4. Bauteil nach einem der voranstehenden Anspriche, dass der Bereich (5)
im Randbereich des Metallteils (2) angeordnet ist.

5. Bauteil nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bereich (5) eine Ausnehmung (6) ist.

6. Bauteil nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Metallverstarkung (4) einen profilierten Querschnitt

aufweist.

7. Verfahren zur Herstellung eines Bauteils nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Metallteil (2) und die
Metallverstarkung (4) form-, kraft- und/oder stoffschliissig miteinander

verbunden werden.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Metallteil
(2) und die Metallverstarkung (4) miteinander verschweil3t, vorzugsweise
lasergeschweil3t werden.
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9.

10.

11.

8
Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Metallteil (2) und die Metallverstarkung (4)
miteinander verbunden werden nachdem das Metallteil mit der polymeren

Komponente (3) verbunden worden ist.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Metallteil mit der polymeren Komponente umspritzt

und/oder umformt wird.

Verfahren nach einem der voranstehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass die stoffschllissige Verbindung zwischen dem Metallteil
(2) und der Metallverstarkung (4) durch die polymere Komponente hindurch
erfolgt.
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