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69 Kolbenbrennkraftmaschine mit einem geschlitzten Kolbenring.

@ Die Kolbenbrennkraftmaschine hat einen geschlitzten

Kolbenring (28), welcher in seiner Laufflidche (34) eine
sich quer zur Kolbenringachse erstreckende Nut (36) auf-
weist. Dabei ist die Nut (36) {iber wenigstens einen quer zur
Umfangsrichtung verlaufenden Kanal (40) mit der dem
Zylinderkopf zugekehrten Seite des Kolbenrings (28) ver-
bunden. Ferner ist eine Schmierdffnungen (20) aufwei-
sende Zylinderlauffliche (16) vorgesehen. Die Nut (36)
verlduft zusammenhidngend und schraubenlinienfoérmig
iber den Umfang des Kolbenrings (28). Dadurch wird
erreicht, dass die Olverteilung auf der Lauffliche wir-
kungsvoller und die Abniitzungsbestimmung vereinfacht
ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Kolbenbrennkraftmaschine mit einem geschlitzten
Koalbenring, welcher in seiner Lauffliche eine sich quer zur
Kolbenringachse erstreckende Nut aufweist, wobei die Nut
iiber wenigstens einen quer zur Umfangsrichtung verlaufen-
den Kanal mit der dem Zylinderkopf zugekehrten Seite des
Kolbenrings verbunden ist, und einer Schmier6ffnungen auf-
weisenden Zylinderlaufflache, dadurch gekennzeichnet, dass
die Nut (36, 50) zusammenhéngend iiber den Umfang des
Kolbenrings (28, 30) schraubenlinienférmig verlduft.

2. Kolbenbrennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der mit der Nut (36) verbundene Kanal
(40) schriag zur Umfangsrichtung verlduft.

3. Kolbenbrennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Nut (36, 50) einen Querschnitt mit
einer Breite (B) aufweist, welche mit zunehmendem Abstand
von der Laufflache (34) des Kolbenrings (28, 30) abnimmt.

4. Kolbenbrennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Nutquerschnitt dreieckformig ist.

5. Kolbenbrennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die untere Nutflanke (60) senkrecht zur
Lauffliche (34) des Kolbenrings (28, 30) verlduft.

6. Kolbenbrennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Nut (36, 50) mit als Bohrungen (20)
ausgebildeten Schmier6ffnungen in der Zylinderlauffliache
(16) zusammenwirkt.

Die Erfindung betrifft eine Kolbenbrennkraftmaschine
mit einem geschlitzten Kolbenring, welcher in seiner Lauffld-
che eine sich quer zur Kolbenringachse erstreckende Nut
aufweist, wobei die Nut iiber wenigstens einen quer zur Um-
fangsrichtung verlaufenden Kanal mit der dem Zylinderkopf
zugekehrten Seite des Kolbenrings verbunden ist, und einer
Schmier6ffnungen aufweisenden Zylinderlauffléche.

Kolbenbrennkraftmaschinen mit derartigen Kolbenrin-
gen sind an sich bekannt. So ist z. B. im «Engineer’s Hand-
book of Piston Rings, Seal Rings, Mechanical Shaft Seals»,
Eighth Edition, Koppers Company, Inc., Seite 55, ein Kol-
benring offenbart, welcher eine senkrecht zur Kolbenring-
achse verlaufende Umfangsnut mit parallel zur Kolbenring-
achse verlaufenden Kanélen aufweist.

Dieser Stand der Technik weist jedoch den Nachteil auf,
dass die Olverteilung entlang der Nut verhiltnisméssig
schlecht ist, da die Gasstrémung beim Eintritt in die Um-
fangsnut in kinetisch ungiinstiger Weise in einem Winkel
von 90° umgelenkt werden muss, was zu einem Verlust eines
grossen Teils der im Gasstrom enthaltenen kinetischen Ener-
gie fithrt. Die Folge ist einerseits eine ungeniigende Vertei-
lung in Umfangsrichtung und andererseits eine ungeniigende
Durchspiilung der Umfangsnut, was zur Ansammlung von
Verbrennungsriickstdnden und baldiger Verstopfung der
Umfangsnut fithrt. Eine weiterer Nachteil ist, dass bei dem
bekannten Kolbenring weder eine Bestimmung der Stellung
des Kolbenrings relativ zam Kolben in Umfangsrichtung
desselben noch eine Uberwachung der Abnutzung des Kol-
benrings moglich ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kolbenbrennkraftma-
schine der eingangs genannten Art zu schaffen, welche nicht
nur eine wesentlich wirkungsvollere Olverteilung in Um-
fangsrichtung des Kolbenrings und somit bessere Laufeigen-
schaften aufweist, sondern auch eine Stellungs- und Abnut-
zungsbestimmung fiir die Kolbenringe gestattet.

Die Losung dieser Aufgabe ist dadurch gekennzeichnet,
dass die Nut zusammenhéngend iiber dem Umfang des Kol-
benrings schraubenlinienférmig verlauft.
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Hierdurch ldsst sich erreichen, dass beim Uberstreichen
der Schmierbohrungen durch den Kolbenring unter Einwir-
kung des Gasdruckes eine Olstrémung in Umfangsrichtung
und in Axialrichtung der im Kolbenring schraubenlinien{6r-
mig verlaufenden Nut stattfindet. Somlt wird nicht nur eine
gute Olvertellung in Umfangsrichtung erreicht, sondern
auch eine wirkungsvolle Durchspiilung der im Kolbenring
verlaufenden Nut zwecks Reinigung von Abrieb und Ver-
brennungsriicksténden erzielt.

Ausserdem ldsst sich anhand der schraubenlinienf6rmi-
gen Nut eine Stellungs- und Abnutzungsbestimmung durch-
fiihren, wie in der DE-PS 2 517 751 offenbart. Diese bereits
bekannte Nut ist jedoch mit einem nicht magnetisierbaren
festen Material gefiillt und daher fiir die Schmierzwecke ge-
maéss der Erfindung unbrauchbar.

Nach einer besonders vorteilhaften Ausfithrung der Er-
findung kann der mit der Nut verbundene Kanal schrig zur
Umfangsrichtung verlaufen. Hierdurch sst sich die Stro-
mung des Ols in der Nut mit Hilfe des in Strémungsrichtung
wirkenden Gasdrucks wesentlich beschleunigen und zusétz-
lich eine Drallwirkung erzeugen, welche die Verteﬂung des
Ols in einer bestimmten Umfangsrichtung bei einer vorgege-
benen Schrigungsrichtung wesentlich verbessert.

Die Nut kann einen Querschnitt mit einer Breite B auf-
weisen, welche mit zunehmendem Abstand von der Lauffla-
che des Kolbenrings abnimmt. Hierdurch lésst sich auf ein-
fache Art in an sich bekannter Weise die Abnutzung der
Lauffldche des Kolbenrings bestimmen.

Der Nutquerschnitt kann dabei dreieckférmig sein. Hier-
durch ergibt sich eine besonders vorteilhafte Olspeicherwir-
kung der Nut.

Die untere Nutflanke kann senkrecht zur Lauffléche des
Kolbenrings verlaufen. Durch diese Gestaltung ist eine be-
sonders einfache Bestimmung der Stellung bzw. Drehlage
des Kolbenrings méglich.

Schliesslich kann das Nutensystem des Kolbenrings mit
als Bohrungen ausgebildeten Schmieréffnungen in der Zylin-
derlauffliche zusammenwirken. Hierdurch ergibt sich eine
besonders einfache Gestaltung der Schmierélzufuhr in den
Zylinder.

Die néhere Erlduterung der Erfindung erfolgt anhand
von Ausfithrungsbeispielen in Verbindung mit nachstehen-
der Zeichnung. Es zeigen:

Fig. 1 einen Léngsschnitt durch den Zylinder einer Kol-
benbrennkraftmaschine mit einem darin befindlichen, mit
Kolbenringen versehenen Kolben,

Fig. 2 einen Abschnitt eines der Kolbenringe nach Fig. 1
in vergrosserter Darstellung von vorne, in seiner Ringebene
betrachtet,

Fig. 3 eine Grundriss zu Fig. 2,

Fig. 4 einen Abschnitt eines gasdichten Kolbenrings, in
mit Fig. 2 analoger Darstellung, und

Fig. 5 einen Schnitt gemdss der Linie V—V nach Fig. 4.

Eine Zylinderbiichse 10 (Fig. 1) einer Zweitakt-Diesel-
maschine, z.B. fiir Schiffsbetrieb, ist in bekannter Weise mit
Einlassoffnungen 12 und Auslassoffnungen 14 versehen und
weist an ihrer inneren Zylinderwand 16 Schmierbohrungen
20 auf, welche mit Schmier6! gespeist werden. In der Zylin-
derbiichse 10 ist ein Kolben 22 beweglich angeordnet, mit ei-
nem Oberteil 24, in welchem in Kolbenringnuten Kolbenrin-
ge 26 konventioneller Art sowie Kolbenringe 28, 30 mit {iber
den Umfang schraubenlinienformig verlaufenden Nuten ge-
fithrt sind. An den Oberteil 24 schliesst sich ein Unterteil 32
an, der eine im wesentlichen zylindrische Aussenfliche auf-
weist, deren Aussendurchmesser etwas geringer ist als der
Aussendurchmesser des Oberteils 24. Der Kolben 22 ist an
einer nicht dargestellten Kolbenstange befestigt, deren ande-



res Ende in bekannter Weise an einem nicht dargestellten
Kreuzkopf angelenkt ist.

Der Kolbenring 28 (Fig. 2, 3) weist in bekannter Weise
eine zum Anpressen an die Zylinderwand 16 der Zylinder-
biichse 10 bestimmte Lauffliche 34 sowie als Schloss einen
Schlitz 38 auf, welcher eine Federung und ein Anpressen der
Lauffldche 34 an die Zylinderwand 16 gestattet.

Erfindungsgemiss weist der Kolbenring 28 eine zusam-
menhéngend tiber den Umfang desselben schraubenlinien-
férmig verlaufende Nut 36 auf und ist mit schrig zur Um-
fangsrichtung verlaufenden Kanilen 40 versehen, die in die
Nut 36 einmiinden und welche zur oberen Stirnfliche 42 des
Rings bzw. seiner Umfangsrichtung unter einem Winkel a
verlaufen, der zweckmissigerweise mehr als ca. 30° betrigt,
jedoch kleiner als 90° ist.

Der gasdichte Kolbenring 30 (Fig. 4, 5) weist als Schloss
44 an seinen Enden ineinandergreifende Lappen 46, 48 auf,
wie z.B. aus der CH-PS 482 954 bekannt ist. Die schrauben-
linienf6rmige Nut 50 endet in diesem Falle vor dem Schloss
44, wobei senkrecht zur oberen Stirnfliche 42 bzw. Um-
fangsrichtung verlaufende Kandle 52 in die schraubenlinien-
formig verlaufende Nut 50 einmiinden.
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Fiir ein Betriebsbeispiel der Kolbenbrennkraftmaschine
wird angenommen, dass sich der Kolben 22 unter Einwir-
kung des Gasdruckes aus seiner oberen Totpunktlage in
Richtung zur Kurbelwelle bewegt, wobei geméss Fig. 4 die

s schematisch dargestellte Schmierbohrung 20 mit der Nut 50
koinzidiert. Gemaéss Pfeil 54 stromt Gas durch den Kanal 52
bzw. durch die Nut 50, wobei Gas geméss Pfeil 56 liber die
Schmierbohrung 20 strémt und die Schmierdistromung
durch die Nut beschleunigt. Gleichzeitig findet eine Durch-

10 spillung bzw. Reinigung der Umfangsnut durch die Gasstro-
mung gemdss Pfeil 58 statt. Zusitzlich dienen die Kanile 40,
52 zum Druckausgleich in Verbindung mit der Nut 36, 50.

Wie aus Fig. 5 hervorgeht, verlduft die untere Flanke 60
der Nut 50 senkrecht zur Lauffliche 34 des Kolbenrings 30.
15 Der Abstand L zur unteren Stirnfliche 62 des Kolbenrings
ergibt dabei die Stellung des Kolbenrings am Kolben 22 in
Umfangsrichtung. Durch Messung der Breite B ldsst sich die
Abnutzung der Lauffliche 34 bestimmen.

2 Es versteht sich, dass die Kanéle 40, 52 wenigstens teil-
weise auch als Bohrungen ausgefiihrt sein konnen.

2 Blatt Zeichnungen
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