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menetelma ja laitteisto kemikaalin ’

syéttamiseksi nestevirtaan. Erityisen
edullisesti keksinnﬁn mukaista substans i ett vitskefiode. Forfarandet och

menetelmaa ja laitteistoa kaytetasn anordningama enligt foreliggande uppfinning
retentioaineen syéttamiseksi

och anordningar for inmatning av en kemisk

paperikoneen perélaatikolle anvands synnerigen o ktigt for inmatning
menevaan kuitususpensioon siten, av  eft refentionsmedel i en
Tuoksen joukkoon emfen o~ D g rpeada  tande
sydttamista paperikoneelle fibersuspension s3, att matningsvatska, som &r
johdettavaan kuitususpensiovirtaan nagot pa pappersbruket tiligangligt
(70) lisataan sekoitinlaitteessa (34) ; i y

syéttonestettd, joka on jotakin ?mf;Iau?nsvauen ler ar.man Ore.n vasia,
paperitehtaalta saatavaa kiertovetta tilsatts i en biandaranordning (34) il namnda
tai muuta ei-puhdasta nestetta. retentionskemikalieldsning innan  Isningen

inblandas med fibersuspensionsfiddet (70) som
leds till pappersmaskinen.
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Menetelma ja laite kemikaalin syottdmiseksi nestevirtaan seka paperikoneen

syéttojarjestelma

Esilléd olevan keksinnén kohteena on menetelma ja laite kemikaalin sy6ttami-
seksi nestevirtaan seké paperikoneen syéttojarjestelma. Erityisen hyvin keksin-
nén mukainen menetelma ja laite soveltuvat nestemaisen kemikaalin lisdami-
seen tasaisesti nestevirtaan. Edullisesti keksinnén mukaista menetelmaa ja
laitetta kaytetaan retentioaineen syottamiseksi paperikoneen peralaatikolle me-

nevaan kuitususpensioon.

Ennalta tunnettuja tapoja sy6ttaa erilaisia kemikaaleja nestevirtauksiin on luon-
nollisesti kdytannollisesti katsoen lukematon maara. Nama tavat voidaan kui-
tenkin jakaa muutamaan paatyyppiin, kuten seuraavasta nahdaan. Ensinnakin,
on aivan mahdollista pelkdstaan antaa lisattavan nesteen virrata vapaasti toi-
sen nesteen joukkoon ilman mitéan erityisia saato- tai sekoituselimia. Tallaista
lisdystapaa ei voida kayttaa tilanteissa, joissa sekoitussuhteella tai sekoituksen
tasaisuudella olisi merkitysta. Eikd mydskaan tilanteessa, jossa lisattavan ke-
mikaalin hinnnalla on merkitysta. Seuraava kayttokelpoinen tapa on syottaa
kemikaali tarkassa suhteessa nestevirtaan, jolloin annostelu saadaan oikeaksi
ja taloudelliseksi. Tassakin tapauksessa on kuitenkin otettava huomioon se,
ettd kemikaalia yleensa annostellaan jonkin verran optimaalista maaraa enem-
man, koska sekoituksen tiedetdan olevan puutteellinen. Kuitenkin sekoitusta
voidaan parantaa sytttamalla kemikaali esimerkiksi virtauskanavan ref’itetyn
seinaman lapi, jolloin ainakin sekoitettava kemikaali on saatu levitetty4 joka
puolelle nestevirtaa. Viimeisena tapana voidaan kasitella tilannetta, jossa kemi-
kaali syotetaan tarkasti annosteltuna joko nestevirtaan sekoittimen ylavirran
puolelle tai itse sekoittimen kautta nesteeseen. Talldin on taysin sekoittimen

designista riippuvaa, kuinka tehokkaasti kemikaali sekoittuu nestevirtaan.

Eréas paperinvalmistukseen liittyva olennainen sekoitustapahtuma on reten-

tiokemikaalin sekoittaminen paperikoneen peralaatikolle menevaan kuitusus-
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pensiovirtaan. Paperinvalmistuksessa kaytetdan retentiokemikaaleja erityisesti
hienoaineen retention parantamiseksi paperikoneen viiraosalla. Retentioainee-
na kaytetaan kemikaalia, jonka pitkat molekyyliketjut sitovat yhteen massan
kiintoainehiukkasia ja ndin estavat hienoaineen kulkeutumisen rainanmuodos-
tusvaiheessa veden mukana viiran 1api. Retentioaine olisi, ainakin teoriassa,
pyrittdva sekoittamaan massan joukkoon mahdollisimman tasaisesti suurimman
kemikaalin tehon saavuttamiseksi seka retentiovaihteluista johtuvien paperin
ominaisuuksien vaihtelun vélttamiseksi. Sekoittaminen toisaalta kuitenkin mer-
kitsee, etta neste joutuu turbulenttiseen virtaukseen, jossa esiintyvat leikkaus-
voimat rikkovat/voivat rikkoa pitkia molekyyliketjuja, mika luonnollisesti heiken-
taa retentioaineen tehoa. Retentioaineita on kuitenkin erilaisia. Herkkia turbu-
lenttisen virtauksen vaikutuksille ovat mm. polyakryyli-amidit, joiden katkeilleet
molekyyliketjut eivat tiettdvasti palaudu entiseen mittaansa turbulenssin vai-
mennuttua. Mutta on myés retentioaineita (esim. polyetyleeni-iminit), joiden
molekyyliketjut palautuvat nopeasti turbulenssin vaimennuttua olennaisesti al-

kuperdiseen mittaansa.

Paperikoneen lyhyessa kierrossa retentioaineen syottékohta riippuu suuresti
kaytettavasta retentioaineesta, virtaustilasta syottdpisteesta peralaatikon huu-
lelle seka kaytettavastd massasta. Leikkausvoimille herkat retentioaineet sy6-
tetdan tavallisesti heti perélaatikkoa edeltavan leikkausvoimia virtaukseen aihe-
uttavan laitteen, joka voi olla pumppu, sihti tai pyérrepuhdistin, jalkeen joko yh-
teen paikkaan tai esimerkiksi jokaisen painesihdin akseptiputkeen. Useampaa
eri tyyppia olevaa retentioainetta voidaan kayttad myos samanaikaisesti ja
syo6ttaad ne kuitususpension joukkoon vaiheittain. Leikkausvoimia kestava osa
retentioaineista voidaan sy6ttaa jo sakean massan joukkoon tai ennen peralaa-
tikon syéttépumppua ja leikkausvoimille altis osa retentioaineista syttetaan

yleensa vasta kuitususpension sy6ttputkeen ennen perélaatikkoa.

Retentioaineen sydéttdlaitteina kaytetdan nykyisin paaasiassa kahden tyyppisia

laitteita. Yksinkertaisempaan laitteeseen kuuluu massan virtausputken ympa-
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rille valimatkan paahan sijoittuva rengasmainen jakoputki, josta johtaa joukko
(ainakin nelja) syottoputkea massan virtausputkeen niin, etta retentioaine pu-
retaan mainituista syé6ttdputkista tasaisena virtana putkessa virtaavan massan
joukkoon. Toisena mahdollisuutena, jolla saadaan jossakin maarin parempi se-
koitustulos, on vieda esimerkiksi kaksi syottoputkea ristikkain virtausputken lapi
ja varustaa virtausputken sisélle jaava osa syottoputkista retentioaineen syotto-
rei’illa tai -raoilla, joista retentioaine virtaa tasaisena virtana massan joukkoon.
Nykyisin retentioaineet sydtetdan suhteellisen pienella paine-erolla kuitusus-
pensiovirtaukseen, jolloin retentioaineet muodostavat omat virtauskanavansa
tai on ainakin olemassa selva vaara, etta niiden virtaus kanavoituu kuitusus-
pensiovirtauksen sisélle. Toisin sanoen retentioaineiden sy6tdssa oletetaan
yleensa aina, ettd kemikaalin sydttdkohtaa seuraa jokin sekoittava laite, joka
sekoittaa kemikaalit tasaisesti kuitususpensioon. Toisaalta se maara, mika re-
tentioainetta annostellaan kuitususpension joukkoon, pohjautuu 1&dhinn& koke-
musperaiseen tietoon. Eli kdytanndssa retentioaineita sekoitetaan kuitususpen-
sioon niin paljon, etta niiden haluttu toiminta varmasti aikaansaadaan. Todelli-
suudessa tama tarkoittaa huomattavaa (joskus jopa kymmenien prosenttien)

retentiokemikaalien yliannostusta johtuen juuri epatasaisesta sekoittumisesta.

Retentioaineille ja niiden sydtélle on ominaista, etta retentioaineet toimitetaan
paperitehtaalle paitsi nestemaisend myds pulverimuodossa, jota kaytetdan
valmistettavasta paperista ja valmistusmateriaalista riippuen noin 200 - 500
g/tonni paperia. Pulverimuodossa oleva retentioaine sekoitetaan tuoreveteen
erityisessa sekoitusséiliossa siten, ettd 1 kg pulveria sekoitetaan n. 200 litraan
puhdasta vetta. Tama siita syysta, etta tiedetaan, etta retentioaineet reagoivat,
ts. tarttuvat kaikkiin virtauksessa kulkeviin kiintoainepartikkeleihin, erittain no-
peasti - noin sekunnissa, jolloin laimennusnesteen tulee olla mahdollisimman
puhdasta. Toisin sanoen tassa vaiheessa valmista paperitonnia kohti kaytetdan
40 - 100 | puhdasta vetté retentiokemikaalin valmistukseen. Vuorokausikulutuk-
seksi saadaan siten, luonnollisesti paperikoneen tuotannosta (tassa tuotannok-

si arvioitu 250 - 1000 tonnia paperia péivassa) riippuen 10 - 100 kuutiometria.
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Tama ensimmainen liuotusvaihe ei kuitenkaan ole se, jossa vetta kaytetaan
eniten, vaan tekniikan tason mukaisissa prosesseissa tata retentioaineliuosta
laimennetaan edelleen vaikkapa viidesosaan vakevyydestaan, joka tarkoittaa
kaytadnndssa sita, ettda puhdasta vetta kaytetdan tdhan ns. toisiolaimennukseen
luokkaa 200 - 500 litraa paperitonnia kohti. Tama laskettuna vuorokausikulu-

tukseksi antaa 50 - 500 kuutiometria puhdasta vetta yhta paperikonetta kohti.

Tahan saakka on toisin sanoen hyvaksytty, etta retentioaineen laimennukseen
paperikonetta kohti tarvitaan satoja kuutiometreja puhdasta vetta paivassa.
T&ma on kuitenkin otettava selvana epakohtana ja etenkin silloin, kun tiede-
téaan, etta paperitehtaalla olisi kaytettavissa suuret maaréat erilaisia kiertovesia,
joita voitaisiin kayttaa tahankin tarkoitukseen. Ainoana edellytyksena kierto-
vesien kaytolla on se, etté jollakin tavalla pitaisi pystya estdmaan retentiokemi-

kaalien reagointi kiertovesien epapuhtauksien kanssa.

Toisaalta nykyisin kaytdssa olevat, jo edelld kuvatut, retentioaineen syéttolait-
teet ovat rakenteeltaan hyvin yksinkertaisia. Kun tarkastellaan niiden toiminnan
tehokkuutta eli sekoituksen tasaisuutta, voitaisiin jopa sanoa, etta ne ovat liilan
yksinkertaisia. Toisin sanoen laitteiden yksinkertaisuudesta ja kemikaalien
syobttbtavasta seuraa vaistamattd kemikaalien merkittavaa yliannostusta, kun

lahtékohtana kuitenkin pidetaan tiettya viiraretentiota paperikoneella.

Viela eras tekniikan tason mukaisissa prosesseissa havaittu selva ongelma liit-
tyy perinteisimp&an tapaan sekoittaa retentioaine kuitususpension joukkoon eli
ennen peralaatikkosihtia. Koska tiedettiin retentioaineen nopea reaktioaika,
ajateltiin, etté peralaatikkosihti olisi loistava paikka sekoittaa retentioaine tasai-
sesti ja nopeasti massan joukkoon. N&in olikin vanhan tekniikan mukaisilla pe-
ralaatikkosihdeilla, joissa oli reikarumpu lajittelevana elimena. Kuitenkin nykyi-
sin, kun rakorummut ovat valtaamassa markkinoita, on havaittu, etta retentioai-
ne ehtiikin muodostaa flokkeja ennen rakorumpua, jolloin suuri osa seka reten-

tioaineesta ettd muutoin kayttdkelpoisesta kuitususpension hienoaineesta par-
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haimmassa tapauksessa rejektoituu tai pahimmassa tapauksessa tukkii rako-

rummun hienot raot.

Mm. edella mainittujen tekniikan tason ongelmien ratkaisuun on kehitetty uusi
menetelma ja laite, jolla mm. paperitehtaan tuoreveden kayttéa voidaan pie-
nentda merkittavasti ja jolla esimerkiksi paperiteollisuuden retentioaineet voi-
daan sekoittaa kuitususpension joukkoon oleellisesti aiempaa tehokkaammin ja

tasaisemmin.

Keksinndn mukaiselle menetelmalle ja laitteelle seka niita soveltavalle paperi-
koneen syottéjarjestelmalle tunnusmerkilliset piirteet kayvat ilmi oheisista pa-

tenttivaatimuksista.

Seuraavassa keksinndn mukaista menetelmaa ja laitetta seké paperikoneen
syéttojarjestelmaa selitetaan yksityiskohtaisemmin viittaamalla oheisiin kuvioi-
hin, joista

kuviot 1a ja 1b esittavat tekniikan tason mukaisia retentioaineen syoéttélaitteita,
kuvio 2 esittdd keksinndn erdan edullisen suoritusmuodon mukaista retentioai-
neen syottdprosessia paperikoneen lyhyeen kiertoon yhdistettyna,

kuvio 3 esittda keksinndn eraan edullisen suoritusmuodon mukaista retentioai-
neen syottd-/sekoitinlaitetta,

kuvio 4 esittda keksinndn eraan toisen edullisen suoritusmuodon mukaista re-
tentioaineen syotto-/sekoitinlaitetta,

kuvio 5 esittda keksinndn eraan edullisen suoritusmuodon mukaista retentioai-
neen syo6tto-/sekoitinlaitteen sijoitusta kuitususpension virtausputken yhteyteen,
kuvio 6 esittdd keksinndn eraan toisen edullisen suoritusmuodon mukaista re-
tentioaineen syottd-/sekoitinlaitteen sijoitusta kuitususpension virtausputken
yhteyteen,

kuvio 7 esittéda kuvion 2 mukaisen retentioaineen syéttdprosessin erasta kek-

sinndn erdan edullisen suoritusmuodon mukaista yksityiskohtaa, ja
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kuvio 8 esittaa keksinnén erédan toisen edullisen suoritusmuodon mukaista
vaihtoehtoa kuviossa 7 esitetylle retentioaineen syottdprosessin eraalle yksi-

tyiskohdalle.

Kuvion 1a mukaisesti tekniikan tason mukainen retentioaineen syéttojarjestely
koostuu kuitususpension virtausputkesta 2, jota ymp&r6i rengasmainen reten-
tioaineen jakoputki 4, johon retentioainetta tuo putki 5. Tasta johtaa virtausput-
kelle 2 joukko (kuviossa nelja) sy6ttoputkia 6, jotka avautuvat virtausputkeen 2
niin, etta retentioaine syéttéputkista 6 paasee virtaamaan kuitususpension
joukkoon. Kuten jo edella mainittiin, tekniikan tason mukainen sy6tté tapahtuu
niin, ettd kemikaalin annetaan virrata suhteellisen pienella paine-erolla kuitu-
suspension joukkoon, jolloin lopullisen sekoituksen oletetaan tapahtuvan jossa-
kin sekoittavassa laitteessa, kuten esimerkiksi perélaatikon sy6ttépumpussa tai
perélaatikkosihdissd. Kuviossa 1b on esitetty toinen, vaihtoehtoinen ratkaisu.
Tassa ratkaisussa virtausputken 2 sisaan on viety kaksi retentioaineen syotto-
putkea 16, jotka on varustettu virtausputken sisélla olevalta osaltaan sy6tts-
raoilla tai -ref'illa 18. Tassa jalkimmaisessa vaihtoehdossa retentioaine saa-
daan paremmin sekoitettua virtaavan kuitususpension joukkoon, koska myos

virtauksen keskustaan saadaan annosteltua retentioainetta.

Kuviossa 2 esitetdan keksinndn eraan edullisen suoritusmuodon mukainen pa-
perikoneen lyhyen kierron jarjestely 1&hinné retentioaineen sy6tén kannalta tar-
kasteltuna. Kuvion 2 mukaisessa prosessissa paperikoneelle systettava kui-
tususpensio laimennetaan kayttékelpoiseen sakeuteen paperikoneen viira-
kaivossa 20 paperikoneelta 22 saatavalla viiravedell, joskin myos erillista se-
koitussailiota voidaan kayttaa. Myts muita sopivia nesteita voidaan haluttaessa
kayttaa laimennukseen, kuten esimerkiksi nollavesisuotimen suodosta. Viira-
kaivosta 20 kuitususpensio johdetaan pumpulla 24 pydrrepuhdistukseen 26 ja
siita edelleen kaasunerotusséilitlle 28. Kaasuvapaa kuitususpensio pumpataan
peransyottopumpulla 30 perélaatikkosihtiin 32, jonka jalkeen kuitususpension

joukkoon lisataan syottd-/sekoitinlaitteessa 34 retentioainetta ennen kuitusus-
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pension joutumista paperikoneen 22 perélaatikkoon 36. Edella kuvattua pro-

sessijarjestelya voidaan pitaa tekniikan tason mukaisena.

Kuviossa 2 on myds esitetty kaavamaisesti retentioaineen kasittely ennen sen
syottamistd kuitususpension joukkoon. Nestemaisessd muodossa tai jauheena
oleva retentioaine sekoitetaan tuoreveteen, puhtaaseen veteen flokkuloitumi-
sen valttamiseksi, sailidssa 40, josta retentioaineliuos annostellaan pumpulla 42
suoraan syo6ttd-/sekoitinlaitteelle 34. Tunnetun tekniikan mukaisissa jarjeste-
lyissa retentioaineliuos joko vietiin toiseen sekoitussailiéén, jossa sita edelleen
laimennettiin loppuvakevyyteen, joka oli luokkaa 0.05 - 0.1 %, tai vastaava lai-
mennus suoritettiin virtausputkessa. Kuviossa 2 esitetdan edelleen, kuinka se-
koittimelle 34 johtaa putki 44 paperikoneen viirakaivosta 20. Toisin sanoen ta-
man suoritusmuodon mukaisessa ratkaisussa viirakaivosta viedaan sekoit-
timelle 34 retentiokemikaalin jatkolaimennukseen viiravett, joka siis sisaltaa
viiran lapi kuitususpensiosta suotautunutta hienoainesta. Laimennukseen voi-
daan luonnollisesti kdyttdd myds esimerkiksi nollavesisuotimen suodosta tai
jotakin muuta vastaavaa prosessista saatavaa suodosta. Edelleen kuviossa 2
esitetaan eraana lisdmahdollisuutena putki 48, josta retentioaineliuoksen jouk-

koon voidaan niin haluttaessa tuoda lisaa tuorevetta liuoksen laimentamiseksi.

Kuviossa 3 esitetdan kaavamaisesti keksinndn eraan edullisen suoritusmuodon
mukainen sekoitinlaite. Kuvion 3 mukainen sekoitinlaite 34 on itse asiassa suu-
tin, joka koostuu edullisesti olennaisesti kartiomaisesta rungosta 50, siihen jar-
jestetyistd, edullisesti, joskaan ei valttamatta, sen vastakkaisiin paihin sijoit-
tuvista laipoista 52 ja 54 seka yhteesta 56 retentiokemikaalille. Sekoitinlaite 34
litetdan laipalla 52 laimennusvaliaineputkeen ja laipalla 54 kuitususpension
virtausputkeen. Sekoituslaitteen 34 runko 50 supistuu kuvion suoritusmuodos-
sa laipalta 52 kohti laippaa 54, jonka sisapuolelle jaa sekoitinlaitteen suuaukko
58. Tarkoituksena rungon 50 kartiomaisella muodolla on kiihdyttaa valiainevir-
tausta sekoitinlaitteessa 34 niin, etta sekoitinlaitteesta 34 kuitususpensiovir-

taukseen purkautuvan suihkun nopeus on vahintaan viisinkertainen kuitusus-
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pensiovirtauksen nopeuteen nahden. Téllaisella nopeuserolla voidaan varmis-
taa, ettd retentiokemikaalisuihku tunkeutuu riittdvan nopeasti ja riittavan syvalle
kuitususpensiovirtaukseen sekoittuakseen kuitususpension kanssa olennaises-
ti tekniikan tason sovellutuksia tasaisemmin. Retentiokemikaalin sy6ttoyhde 56
on kuvion esittdméasséa suoritusmuodossa edullisesti tangentiaalinen, jolla var-
mistetaan se, etta retentioaine sekoitinlaitteen 34 suuaukosta 58 kuitususpen-
siovirtaukseen purkautuessaan on jakautunut tasaisesti ainakin koko suuaukon
58 kehélle.

Kuviossa 4 on viela esitetty kuvion 3 mukaisen sekoitinlaitteen 34 erdaana lisa-
suoritusmuotona, jota ei suinkaan ole pidettava valttamattomana, sekoi-
tinlaitteen 34 sisélle keskeisesti jarjestetty ontto kappale 60, jonka sisélle reten-
tioaine johdetaan yhteesta 56. Toisin sanoen yhde 56 lavistda sekoituslaitteen
34 kartiomaisen seinan 50 ja johtaa kartion 50 ja kappaleen 60 valisen ren-
gasmaisen tilan kautta kappaleen 60 sisélle kannattaen edullisesti samalla
kappaletta 60 paikallaan. Tassa suoritusmuodossa kappaleen 60 lavistag aksi-
aalisesti reikd 62, jonka kautta osa laimennusvaliainevirtauksesta paasee pur-
kautumaan kuitususpensiovirtaukseen. Tassa suoritusmuodossa kappaleen 60
sisalle tangentiaalisesti johdettu retentioainevirtaus kiertyy spiraalimaisena vir-
tauksena kohti sekoituslaitteen suuaukkoa 58, jossa retentioaineella on kappa-
leen 60 alapaéssa (kuvion mukaan) oma rengasmainen suuaukkonsa 64, josta
retentioaine purkautuu viuhkamaisena suihkuna kuitususpension joukkoon yh-
dessa suuaukon 64 ulkopuolelta ja sisdpuolelta reidn 62 kautta purkautuvan
laimennusnesteen kanssa. Eraana lisatarkoituksena kappaleella 60 on edel-
leenkin kuristaa sekoitinlaitteen virtauspoikkipinta-alaa, jotta voidaan varmistua
riittdvan suuresta nopeuserosta retentioainevirtauksen ja kuitususpensiovirta-
uksen valilla. Toisena tarkoituksena kappaleella 60 on mahdollistaa se, etts
retentioaine sekoitetaan laimennusnesteen kanssa olennaisesti samaan ai-
kaan, kun retentioaine sy6tetdan kuitususpensiovirtaukseen. Kuviosta kay sel-
vasti ilmi, etté retentioaine ei ole laimennusnesteen kanssa tekemisissa ollen-

kaan ennenkuin se puretaan suuaukosta 64 kuitususpension virtausputkeen.
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Kuviossa 5 esitetadn kaavamaisesti, kuinka kuviossa 3 esitetty sekoitinlaite/-
laitteet 34 voidaan sijoittaa kuitususpension syéttoputken 70 yhteyteen. Tama
tapahtuu periaatteessa kuviossa 1a esitetylla tavalla. Ainoana kaytannén erona
kuvion 1a tekniikan tason mukaiseen ratkaisuun on, lukuunottamatta sita, etta
sekoitinlaitteeseen sydtetdan laimennusnestett ja ettéd laimennusnesteeni on
jokin muu kuin puhdas vesi, se, etta sekoitinlaitteesta 34 purkautuvan retentio-
kemikaaliliuoksen on suunniteltu tunkeutuvan syé6ttoputkessa 70 virtaavaan
kuitususpensiovirtaukseen niin syvalle, etta retentiokemikaali sekoittuu kaytan-

nollisesti katsoen koko kuitususpensiovirtaukseen.

Kuviossa 6 esitetdan eras toinen edullinen tapa syottaa retentiokemikaalia se-
koitinlaitteesta 34 kuitususpensiovirtauksen joukkoon. Téssa suoritusmuodossa
sekoitinlaitteet 34 on sijoitettu vastakkain ja lomittain peralaatikkosihdin aksep-
tin poistoyhteeseen 72. Kyseinen poistoyhde 72 on sihdin puoleisesta passtasn
jarjestetty olennaisesti suorakaiteen muotoiseksi, josta se kohti peralaatikolle
johtavaa syéttdputkea 70 muotoutuu pydreaksi. Sekoitinlaitteet 34 on sijoitettu
poistoyhteen 72 sivuseinamille niin, etta sekoitinlaitteista purkautuvat retentio-
ainesuihkut peittavat olennaisen osan koko yhteen 72 poikkipinta-alasta. Aino-
astaan yhteen 72 kahteen kulmaukseen jaa pieni katvealue, joka ei kuitenkaan
ole retentioaineen sekoittumisen kannalta merkittava, koska kuitususpensiovir-
taus lajittimesta tullessaan on niin voimakkaassa turbulenssissa, etta retentio-
aine sekoittuu kaytannollisesti katsoen taydellisesti kuitususpension joukkoon

sind lyhyena aikana, joka silla on siihen kaytettavissa.

Kuviossa 7 on esitetty perélaatikolle johtavaan virtausputkeen kiinnitetyn sekoi-
tinlaitteen 34 kytkenté eri putkistoihin. Kuten jo kuvioista 3 ja 4 ja osittain myos
kuviosta 2 kay ilmi sekoitinlaitteen 34 yhteeseen 56 tuodaan retentioaine-
liuosta putkea 43 pitkin, joka liuos on valmistettu liuotussailiossa 40 (kuvio 2).
Putkeen 43 on jarjestetty suodatin 74, jolla liuokseen mahdollisesti jaaneet liu-

kenemattomat ainekseet erotetaan liuoksesta. Haluttaessa retentiokemikaali-
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liuokseen voidaan tuoda lisdlaimennusnestettd, edullisesti puhdasta vetta, put-
kea 48 pitkin. Tassa suoritusmuodossa tdman on esitetty tapahtuvan suodatti-
men 74 ja sekoitinlaitteen valille, mutta luonnollisesti lisdlaimennusneste on
mahdollista tuoda my6s suodattimen 74 ylavirran puolelle. Tama ei kuitenkaan
ole valttamatonta. Sekoitinlaitteeseen 34 tuodaan lisaksi laippaan 52 kiinnitetyn
putken 44 kautta sopivaa sydttdnestettd, joka voi olla kuvion 2 esittdman suo-
ritusmuodon mukaisesti viirakaivosta saatavaa viiravetta tai kirkasta tai sameaa

suodosta tai jotakin muuta tarkoitukseen sopivaa nestetta.

Kuviossa 8 on viela esitetty erds vaihtoehto kuvioiden 2 ja 7 esittamalle syo6tto-
nesteelle. Kuviossa 8 esitetdan, kuinka peralaatikon syéttdputkesta 70 otetaan
putkeen 44’ pieni sivuvirtaus, joka pumpulla 76 sy6tetdan korotetussa painees-
sa sekoitinlaitteeseen 34. Toisin sanoen syottdnesteena kaytetdén samaa kui-

tususpensiota, jota perdlaatikolle jo ollaan syottamassa.

Edella esitettyjen suoritusmuotojen liséksi on toki viela mahdollista jarjestaa se-
koitinlaitteen yhteyteen erityinen mekaaninen sekoitin, jonka avulla retentioke-

mikaaliliuos sekoitetaan syéttonesteeseen. Nain menetellen ei valttamatta tar-

vita edella esitetyissa kuvioissa 3 ja 4 kuvatun tyyppista sekoitinlaitetta tangen
tiaalisine retentiokemikaalin syéttéineen. Vastaavasti korkeapainepumppua-
kaan, jolla retentiokemikaaliliuos tuodaan sekoitinlaitteelle, ei valttamatta tarvi-

ta, koska kaytetty mekaaninen sekoitin voi olla syéttdpainetta kohottava.

Kuten edella esitetysta voidaan nahda, on kehitetty uudentyyppinen tapa syoét-
taa ja sekoittaa retentiokemikaalia kuitususpension joukkoon. Edella esitettyyn
viitaten on huomattava, etta eri kuvioissa on esitetty monia erilaisia keksinnén
suoritusmuotoja, jotka sopivat kaytettavaksi keskenaan tarpeen tullen. On myds
huomattava, ettd miaén kuviossa esitetty suoritusmuoto ei sulje pois sitd mah-
dollisuutta, etté kaytettava ja patenttivaatimuksilla suojattu ratkaisu olisikin ku-
viossa esitettya kokonaisuutta yksinkertaisempi. Siten keksinndn kayttéalueen

ja suojapiirin maarittelevat vain oheiset patenttivaatimukset.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma kemikaalin sekoittamiseksi prosessinestevirtauksen
joukkoon, jossa menetelmassa mainitusta kemikaalista on ensin valmistettu
kemikaaliliuos, tunnettu siita, ettd mainittu kemikaaliliuos sy6tetaan proses-
sinestevirtaukseen olennaisen samanaikaisesti suurella nopeudella mainittuun
prosessinestevirtaukseen tunkeutuvan syétténesteen, joka on jotakin proses-
sista saatavaa kiertovetta tai jotakin muuta ei-puhdasta nestetta, kanssa siten,
ettd mainitut nesteet syotetdan kumpikin omasta suuaukostaan mainittuun pro-
sessinestevirtaan, ja etta sydtténesteen avulla kemikaali jaetaan tasaisesti

kautta prosessinestevirtauksen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta
mainittu kemikaaliliuos ja syéttdneste tuodaan ainakin kahta sisakkaista toisis-

taan erotettua virtaustieta pitkin prosessinestevirtaan.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen meneteima, tunnettu siita, etta
prosessinesteena on paperikoneelle johdettava kuitususpensio, jolloin mainitun
kemikaaliliuoksen ja syétténesteen seos sydtetdédn paperikoneelie johdettavaan

kuitususpensiovirtaan peralaatikkosihdin ja paperikoneen peréalaatikon valille.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta
prosessinesteené on paperikoneelle johdettava kuitususpensio, jolloin sy&t-
ténesteena kaytetaan paperikoneen viiraosalta saatavaa ns. viiravett4 tai kir-
kasta tai sameaa suodosta joltakin sopivalta prosessilaitteelta, kuten esimerkik-

si nollavesisuotimelta.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta
prosessinesteena on paperikoneelle johdettava kuitususpensio, jolloin syot-
tdnesteena kaytetdan paperikoneelle johdettavaa kuitususpensiota.
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6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta
prosessinesteena on paperikoneelle johdettava kuitususpensio, ja etta
paperikoneelle johdettavan kuitususpension joukkoon sy6tettavan mainitun
kemikaaliliuoksen ja syottdnesteen seoksen virtausnopeus sy6ttdhetkella on
ainakin viisinkertainen verrattuna paperikoneelle virtaavan kuitususpension

virtausnopeuteen.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta
sy6ttonesteen lisdamisessa mainitun kemiaaliliuoksen joukkoon ja mainitun
kemikaaliliuoksen ja sydttdnesteen seoksen sydttamisessé kaytetaan
sekoitinlaitetta (34), jossa syottonesteen virtausnopeutta kiihdytetaan.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelm3, tunnettu siita, etta

mainittu kemikaaliliuos sy6tetaan sekoitinlaitteeseen (34) tangentiaalisesti.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm4, tunnettu siita, etta
mainitun kemikaaliliuoksen ja sydttdnesteen seos sydtetaan
prosessinestevirtaukseen ainakin osittain spiraalimaisen suihkuna.

10. Laite kemikaalin sekoittamiseksi prosessinestevirtaukseen, joka
laite muodostuu prosessinesteen virtauskanavan yhteyteen jarjestetyista
laitteista mainitun kemikaalin syottamiseksi prosessinestevirtaukseen, joihin
syottélaitteisiin kuuluu yksi tai useampia mainitun prosessinesteen
virtauskanavan seinamaan kiinnitettyja suuttimia, joista mainittu kemikaali
syotetaan prosessinestevirtaukseen, tunnettu siité, etté kyseinen suutin toimii
sekoitinlaitteena (34), jossa on ainakin kaksi sisakkaista prosessinesteen
virtauskanavan (70) sisalle avautuvaa suuaukkoa (58, 62, 64), joista yhteen

tuodaan mainittu kemikaali ja toiseen syéttoneste.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, tunnettu siita, etta

mainitussa sekoitinlaitteessa (34) on yhde (56) mainitulle kemikaalille.
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12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, tunnettu siita, ettd mai-

nittu yhde (56) on tangentiaalinen.

13. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, tunnettu siita, ettd mai-
nittu sekoitinlaite (34) muodostuu olennaisesti ontosta rungosta (50), jossa on
vélineet (52) syottdnestetta tuovan putken (44, 44’) kiinnittamiseksi ja syotto-

aukko (58) mainitun kemikaalin syottamiseksi prosessinestevirtaukseen.

14, Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, tunnettu siita, etta maini-
tun sekoitinlaitteen (34) rungon (50) sisalle on jarjestetty kappale (60), jolla run-
gon (50) lapi johtavan virtaustien poikkipinta-alaa pienennetaan virtausnopeu-

den kasvattamiseksi sekoitinlaitteessa (34).

15. Patenttivaatimuksen 11 ja 14 mukainen laite, tunnettu siits, etta

mainittu yhde (56) avautuu mainitun kappaleen (60) sisélle.

16. Patenttivaatimuksen 13 ja 15 mukainen laite, tunnettu siita, etta
kappaleessa (60) on sydttdaukon (58) sisapuolelle sijoittuva suuaukko (64)

mainitulle kemikaalille.

17. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, tunnettu siita, etté pro-
sessinesteené on paperikoneelle johdettava kuitususpensio, jolloin mainittu se-
koitinlaite (34) on kiinnitetty peralaatikkosihdilta (32) paperikoneen (22) peralaa-
tikolle (36) johtavaan putkeen (70) niin, ettd mainittu sy6ttdaukko (58) avautuu

mainittuun putkeen (70).

18. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, tunnettu siita, etta pro-
sessinesteend on paperikoneelle johdettava kuitususpensio, jolloin mainittu se-
koitinlaite (34) on kiinnitetty peralaatikkosihdin (32) akseptiyhteeseen (72).
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19. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, tunnettu siita, ettd sekoi-
tinlaitteeseen kuuluu mekaaninen sekoitin, jolla mainittu kelikaaliliuos sekoite-

taan syéttbnesteen kanssa.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen laite, tunnettu siita, ettd mai-
nittu mekaaninen sekoitin on mainitun kemikaaliliuoksen ja sy6tténesteen syoét-

tépainetta kohottava.

21 Paperikoneen syéttjarjestelma, johon kuuluu ainakin kaasunero-
tussailio (28), peralaatikkosihti (32), peralaatikkosihdiltd (32) peralaatikolle (36)
johtava kuitususpension virtauskanavasta osan muodostava sy&ttoputki (70),
paperikoneen (22) peralaatikko (36), laitteet (40) kemikaalin, erityisesti reten-
tiokemikaalin, esikasittelemiseksi, laitteet mainitun kemikaalin syottamiseksi
peralaatikolle (36) johtavaan kuitususpension virtauskanavaan ja laitteet (46)
viiraveden talteenottamiseksi, tunnettu siita, ettd mainitun kemikaalin sy6tto-
laitteisiin kuuluu ainakin kaksi sisakkaista mainittuun virtauskanavaan (70)
avautuvaa suuaukkoa (58, 62, 64) kasittéva ja virtauskanavan (70) seindamaan
kiinnitetty sekoitinlaite (34), johon tuodaan sek& mainittu kemikaali etta syot-

toneste.

22 Patenttivaatimuksen 21 mukainen sybttdjarjesteima, tunnettu sii-
ta, ettd mainittu sekoitinlaite (34) on yhdistetty putkella (44) viiraveden talteen-

ottolaitteisiin (46) viiraveden kayttamiseksi mainitun kemikaalin sy&ttonesteena.

23. Patenttivaatimuksen 21 mukainen sy6ttojarjestelma, tunnettu sii-
ta, etta peralaatikkosihti (32) on varustettu rakorummulla, jolloin mainittu sekoi-
tinlaite (34) on kiinnitetty peralaatikkosihdin (32) ja peralaatikon (36) valiseen
sybttéputkeen (70).

24. Patenttivaatimuksen 23 mukainen syéttojarjestelma, tunnettu sii-
t&, ettd mainittu sekoitinlaite (34) on kiinnitetty peralaatikkosihdin (32) aksep-
tiyhteeseen (72).
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25. Patenttivaatimuksen 24 mukainen syéttojarjesteima, tunnettu sii-
ta, etta peralaatikkosihdin (32) akseptiyhde (72) on olennaisesti suorakaiteen

muotoinen.
5
26. Patenttivaatimuksen 24 mukainen syéttojarjestelma, tunnettu sii-
ta, ettd mainitut sekoitinlaitteet (34) on kiinnitetty kahta puolen mainittua pera-
laatikkosihdin (32) akseptiyhdetta (72).
10 27. Patenttivaatimuksen 21 mukainen syoéttojarjestelma, tunnettu sii-

ta, etta sekoitinlaitteeseen kuuluu mekaaninen sekoitin, jolla mainittu kemikaali-

liuos sekoitetaan syétténesteen kanssa.

aaaaa
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PATENTKRAV

1. Forfarande for blandning av en kemikalie i en processvéatskestromning, vid vilket
forfarande en kemikalieldsning bildats forst utav namnda kemikalie, kdnnetecknat av att
kemikalielésningen matas till processvatskestromningen vasentligen samtidigt som en
inmatningsvéatska som tranger sig in i processvatskestromningen med hég hastighet och
utgors av nagot cirkulationsvatten eller annan oren vatska frdn processen sa, att bada
vatskorna matas genom sina respektive inloppsdppningar till processvéatskestrdmningen,
och att ndmnda kemikalie fordelas jamnt i processvatskestromningen med hjalp av

inmatningsvatskan.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att kemikalieldsningen och
inmatningsvatskan tillfors processvétskestromningen genom atminstone tva atskilda

flédesvéagar inne i varandra.

3. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att processvatskan utgors av en
fibersuspension som leds till pappersmaskinen, varvid matningen av blandningen av
kemikalielosning och inmatningsvatska till fibersuspensionsfiédet som leds fill

pappersmaskinen ager rum mellan inloppsladans sil och pappersmaskinens inloppslada.

4. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att processvéatskan utgors av en
fibersuspension som leds till pappersmaskinen, varvid s& kallat viravatten fran
pappersmaskinens viraparti eller klart eller grumligt filtrat fran nagon lamplig

processanordning, till exempel frén ett bakvattenfilter, anvands som inmatningsvatska.

5. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att processvatskan utgdrs av en
fibersuspension som leds till pappersmaskinen, varvid fibersuspensionen som leds till

pappersmaskinen anvands som inmatningsvatska.

6. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att processvétskan utgérs av en
fibersuspension som leds till pappersmaskinen, och att flédeshastigheten hos
blandningen av kemikalielésning och inmatningsvétska som blandas i fibersuspensionen
som leds till pappersmaskinen ar under inmatningen atminstone fem ganger sa hég som

flodeshastigheten hos den till pappersmaskinen strommande fibersuspensionen.
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7. Forfarande enligt patentkravet 1, kédnnetecknat av att vid tillférseln av
inmatningsvatska till kemikalieldsningen och vid inmatningen av blandningen av
kemikalielésning och inmatningsvétska anvands en blandningsanordning (34), i vilken

inmatningsvatskans fldédeshastighet accelereras.

8. Forfarande enligt patentkravet 6, kdnnetecknat av att kemikalielosningen tillfors

blandningsanordningen (34) tangentielit.

9. Forfarande enligt patentkravet 1, kénnetecknat av att blandningen av
kemikalielésning och inmatningsvatska matas till processvatskestromningen atminstone
delvis som en spiralformig strale.

10. Anordning fér blandning av en kemikalie i en processvatskestromning, vilken
anordning bestar av anordningar som anbringats i samband med en flédeskanal for
processvétska fér matning av ndmnd kemikalie till processvatskestromningen, vilka
mataranordningar innefattar en eller flera vid vaggen av processvéatskans floédeskanal
fasta dysa/-or, genom vilka namnda kemikalie matas till processvatskestrdmningen,
kdnnetecknad av att dysan fungerar som en blandningsanordning (34) som har
atminstone tva inne i varandra anordnade inloppsoppningar (58, 62, 64) som 6ppnar sig
in i flddeskanalen (70) fér processvatska, den ena av vilka dppningar ar avsedd for
namnda kemikalie och den andra fér inmatningsvéatskan.

11. Anordning enligt patentkravet 10, kannetecknad av att blandningsanordningen (34)

har en ledning (56) fér ndmnda kemikalie.
12. Anordning enligt patentkravet 11, kdnnetecknad av att ledningen (56) ar tangentiell.

13. Anordning enligt patentkravet 10, kannetecknad av att blandningsanordningen (34)
bestar av en vésentligen ihalig stomme (50) som har medel (52) for att fasta ett ror (44,
44’) som tilifér inmatningsvétska, och en inmatningsdppning (58) fér matning av nédmnda

kemikalie till processvatskestromningen.

14. Anordning enligt patentkravet 10, kdnnetecknad av att inuti blandningsanordningens

(84) stomme (50) &r anordnat ett stycke (60), medelst vilket tvarsnittet av flédesvagen
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genom stommen (50) minskas for att oka flddeshastigheten i blandningsanordningen
(34).

15. Anordning enligt patentkravet 11 eller 14, kdnnetecknad av att ledningen (56)
dppnar sig in i stycket (60).

16. Anordning enligt patentkravet 13 eller 15, kdnnetecknad av att stycket (60) har en

inloppsoppning (64) for namnda kemikalie pa insidan av inmatningséppningen (58).

17. Anordning enligt patentkravet 10, kdnnetecknad av att processvétskan utgors av en
fibersuspension som leds till pappersmaskinen, varvid blandningsanordningen (34) ar
fast vid roret (70) som leder fran inloppsladans sil (32) till pappersmaskinens (22)

inloppslada (36) sa, att inmatningsdppningen (58) éppnar sig in i roret (70).

18. Anordning enligt patentkravet 10, kdnnetecknad av att processvatskan utgors av en
fibersuspension som leds till pappersmaskinen, varvid blandningsanordningen (34) ar

fast vid acceptroret (72) vid inloppsladans sil (32).

19. Anordning enligt patentkravet 10, kdnnetecknad av att blandningsanordningen (34)
innefattar en mekanisk blandare, med vilkken kemikalielésningen blandas i

inmatningsvéatskan.

20. Anordning enligt patentkravet 19, kdnnetecknad av att den mekaniska blandaren

okar inmatningstrycket hos kemikalieldsningen och inmatningsvéatskan.

21. Pappersmaskinens inmatningssystem som innefattar &tminstone en
gasavskiliningsbehallare (28), inloppsladans sil (32), ett inmatningsror (70) som leder
fran inloppsladans sil (32) till inloppsladan (36) och bildar en del av flddeskanalen for
fibersuspensionen, pappersmaskinens (22) inloppsldda (36), anordningar (40) for
férbehandiing av en kemikalie, speciellt en retentionskemikalie, anordningar for
inmatning av ndmnda kemikalie i flédeskanalen fér fibersuspension som leder fill
inloppsladan (36), och anordningar (46) for atervinning av viravatten, kdnnetecknat av
att inmatningsanordningarna fér namnda kemikalie innefattar en vid flddeskanalens (70)

vagg fast blandningsanordning (34) som har &tminstone tvé inne i varandra anordnade
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inloppsdppningar (58, 62, 64) som Oppnar sig in i flédeskanalen (70), till vilken

blandningsanordning bade namnda kemikalie och inmatningsvétskan tillférs.

22. Inmatningssystem  enligt patentkravet 21, kdnnetecknat av  att
blandningsanordningen  (34) &r medelst ett rér (44) férenad med
atervinningsanordningarna (46) for viravatten for att utnyttia viravattnet som
inmatningsvéatska fér namnda kemikalie.

23. Inmatningssystem enligt patentkravet 21, kdnnetecknat av att inloppsladans sil (32)
ar forsedd med en slitstrumma, varvid blandningsanordningen (34) &r fast vid

inmatningsroéret (70) mellan inloppsladans sil (32) och inloppsladan (36).

24. Inmatningssystem  enligt  patentkravet 23, kdnnetecknat av att

blandningsanordningen (34) &r fast vid acceptroret (72) for inloppsladans sil (32).

25. Inmatningssystem enligt patentkravet 24, kdnnetecknat av att acceptroret (72) vid
inloppsladans sil (32) ar vasentligen rektangulart.

26. Inmatningssystem  enligt patentkravet 24, kadnnetecknat av att
blandningsanordningarna (34) é&r fasta vid bagge sidorna av acceptroret (72) fér

inloppsltadans sil (32).

27. Inmatningssystem  enligt  patentkravet 21, kédnnetecknat av att
blandningsanordningen innefattar en mekanisk blandare, med vilken kemikalieldsningen

blandas i inmatningsvéatskan.
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