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(47) Sammandrag:
Foreliggande uppfinning hinfor sig till ett indexerbart skir och en motsvarande grundkropp,
avsedda for anviindning i frisverktyg med sma diametrar, frimst i roterande pinnfrisar for
maskinbearbetning av metalliska arbetsstycken. Upplinningen avser iven ett frisverktyg med

indexerbara skir 16stagbart monterade i en grundkropp.

Skiret, enligt uppfinningen, monteras i grundkroppen utan fastsittningsorgan, vilket betydligt
underléttar monteringen av skiren for operatoren som ska hantera frisverktyget. Enligt
upptinningen skapas ett grinssnitt mellan skiir och grundkropp som sikerstiller att skiret halls pé
plats i riitt lige under frasningsoperationen, utan att ett fastsittningsorgan behiver anvindas.
Skiret monteras tangentiellt snett ner i kroppen frin sidan med hjilp av en nyckel och lases i alla
riktningar med ett 1asmedel pa skiiret respektive grundkroppen. Lasmedlet bestir av 13sytor och

kopplingsmedel och det grinssnitt som 1dsmedlen skapar ger fullgod stabilitet at skiret.
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SAMMANDRAG

Foreliggande uppfinning hinfor sig till ett indexerbart skir och en motsvarande grundkropp,
avsedda for anvindning i frisverktyg med sma diametrar, frimst i roterande pinnfrisar for
maskinbearbetning av metalliska arbetsstycken. Uppfinningen avser dven ett frisverktyg med

indexerbara skir 16stagbart monterade i en grundkropp.

Skiret, enligt uppfinningen, monteras i grundkroppen utan fastsittningsorgan, vilket betydligt
underlittar monteringen av skiéren for operatoren som ska hantera friasverktyget. Enligt
uppfinningen skapas ett grianssnitt mellan skér och grundkropp som sikerstiller att skidret halls pa
plats i rétt ldge under frisningsoperationen, utan att ett fastsittningsorgan behdver anvéndas.
Skiret monteras tangentiellt snett ner i kroppen fran sidan med hjélp av en nyckel och lases i alla
riktningar med ett lasmedel pa skiret respektive grundkroppen. Lasmedlet bestar av lasytor och

kopplingsmedel och det grinssnitt som lasmedlen skapar ger fullgod stabilitet at skiret.

Publikationsfigur: Figur 5 b
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INDEXERBART SKAR FOR FRASVERKTYG

TEKNIKOMRADE

Foreliggande uppfinning hinfor sig till ett indexerbart skir och en motsvarande grundkropp,
avsedda for anvindning i frisverktyg med sma diametrar, frimst i roterande pinnfrisar for
maskinbearbetning av metalliska arbetsstycken. Uppfinningen avser dven ett frisverktyg med

indexerbara skir 16stagbart monterade i en grundkropp.

BAKGRUND OCH TEKNIKENS STANDPUNKT

Planfrisning &r en effektiv metod {or att bearbeta ytor. Ett av de friasverktyg som kan anvindas
for planfrisning ér pinnfrisen, som med fordel kan anvindas for operationer sasom bearbetning
av ansatser, spar och kanter, och dr konstruerad for att ge axiell rickvidd. Med en storre axiell
rickvidd, dvs. skirdjup, kan mer material avverkas i samma operation vilket dr ekonomiskt
fordelaktigt. Vid bearbetning av sma detaljer behovs frisar med sma diametrar. Med sma
diametrar avses i den hir texten diameter 25 mm och mindre, frimst diameter 8-12 mm. Idag &r
operatorer som behdver en fris i diameteromradet 25 mm och mindre hinvisade till antingen
konventionella solida pinnfrisar, som ir forsedda med ldnga spiralformade skireggar, eller frisar

med ett eller flera 1ostagbart monterade skr.

Solida frésar ér ofta tillverkade av snabbstal, hardmetallbelagt snabbstal, eller av solid
hardmetall. En nackdel med solida pinnfrisar &r att de maste slipas om nér de blivit slitna och
dirmed inte lingre kan avverka materialet effektivt och precist. Omslipningen ir ofta kostsam
eftersom hardmetall kriver avancerade slipverktyg. En annan nackdel med omslipning av
verktygen ir att en frds som fran borjan haft en viss diameter, avsedd for en specifik operation,
exempelvis en viss sparbredd, far en reducerad diameter efter slipning. En mer ekonomisk och
praktisk 10sning &r att anvinda ett friasverktyg med lostagbara skir i vilket ett eller flera skiir av
hardmetall bearbetar arbetsstycket och sedan byts ut nir de blivit slitna. Skiren kan vara

indexerbara, dvs. de kan ha flera skireggar, vilket ytterligare bidrar till den ekonomiska fordelen.

En skiirforsedd pinnfris har hogre bearbetningskapacitet men begrinsas i det axiella skirdjupet

av skidrkantens lingd. Langa skirkanter medfor att skiret blir kinsligare for skdrkrafter dirmed
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16per risk att rubbas ur sitt lige. Under en frasningsoperation kommer skiret att utsittas for stora
radiella krafter men mattliga axiella krafter. Dessa krafter kommer att verka for att forskjuta och
vrida skiret och det &r dirfor viktigt att ha en stabil fastspénning for att undvika vibrationer och
att skdret vill tippa. Med “tippa” avses hir att skiret, pa grund av krafter som verkar pa
skireggen, vrider sig ur sitt lige. Antalet skiir och delning varierar beroende pa verktygets
diameter och vilken frisningsoperation som ska utforas. En pinnfrds med indexerbara skir kan
dven anvindas till rampningsoperationer, vilket dr en kombination av radiell och axiell
matningsrikining. En forutsittning for att rampningsoperationer ska kunna utforas dr dock att det

radiella skirdjupet i en passering inte overstiger skirbredden.

Ett indexerbart skir spinns vanligen fast i en grundkropp med en centrumskruv eller dylikt
fastsdttningsorgan. Med minskad diameter pa verktyget kommer foljaktligen skiren, och de
skruvar med vilka skdren monteras, att minska i storlek. Sma skruvar eller andra
fastsdttningsorgan dr svara att hantera eftersom de litt tappas vid montering av skidren. Sma
skruvar har dven ligre mekanisk styrka och dr svarare att skruva i, eftersom gingorna och
skruvhuvudet dr mer omtaliga och kinsliga for skruvens position i géingorna. Om skruven hamnar
snett i skruvhalet dr risken stor att géingorna forstors, vilket far konsekvensen att skruven forstors.
Aven det gingade hélet i grundkroppen kan skadas, vilket medfor en stor merkostnad eftersom
hela grundkroppen kan behovas bytas ut. For axiellt monterade skir kan det dven vara svart att
komma 4t med verktyg nir skiren ska monteras. P4 grund av grundkroppens diameter, nir det
giller sma frisverktyg, blir dven antalet skir som kan monteras begrinsat. Vanligtvis ér

delningen utformad sa att ett eller tva skir anvinds samtidigt.

Tangentiellt monterade indexerbara skiir for frisar visas i exempelvis US 6,872,034 och US
7,241,082, ddr det indexerbara skéret dr monterat med en genomgaende skruv. Genom att skiren
monteras tangentiellt i grundkroppen blir problemet att komma dt skruven med verktyget mindre.
Problemet for frisar med sma diametrar (<25 mm diameter) kvarstar dock, frimst att de 16sa
detaljerna blir svarhanterliga, samt att sma fastséttningsorgan ir kinsliga i monteringssteget och

har ligre mekanisk styrka.

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN
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Foreliggande uppfinning syftar till att tillhandahalla indexerbara skir, och frasverktyg med

indexerbara skir, som dr lampliga for sma diametrar (<25 mm).

Syftet uppnas genom ett indexerbart skir med de sdrdrag som beskrivs i den kiinnetecknande
delen av krav 1, en grundkropp med de sédrdrag som beskrivs i den kiinnetecknande delen av krav

12, och ett frasverktyg som beskrivs i den kinnetecknande delen av krav 19.

Skiret, enligt uppfinningen, monteras i grundkroppen utan fastsittningsorgan, vilket betydligt
underlittar monteringen av skiren for operatoren som ska hantera friasverktyget. Enligt
uppfinningen skapas ett grinssnitt mellan skir och grundkropp som sikerstiller att skéret halls pa
plats i ritt 1dge under frisningsoperationen, utan att ett fastséittningsorgan behover anviindas.
Skiret monteras tangentiellt snett ner i kroppen fran sidan med hjdlp av en nyckel och lases i alla
riktningar med ett lasmedel pa skiret respektive grundkroppen. Lasmedlet bestar av 1asytor och

kopplingsmedel och det grinssnitt som ldsmedlen skapar ger fullgod stabilitet at skiret.

Frisverktyget enligt uppfinningen, innefattar en grundkropp och atminstone ett monterbart
indexerbart skir, dir frisverktyget har en cylindrisk grundform och ér roterbar kring en
centrumaxel, C. Grundkroppen ir runt periferin forsedd med ett antal dtskiljda urtag som
begrinsas av en i riktning fran centrumaxeln radiellt utat riktad stodyta, en med den avsedda
rotationsriktningen riktad bottenstddyta, en till bottenstddytan och stodytan anslutande

sidostodyta, samt en till bottenstodytan motstaende toppstodyta.

Skiret innefattar en bottenyta och en motstaende spanyta mellan vilka sidoytor utbreder sig. Tva
av sidoytorna dr primira sldppningsytor och tva av sidoytorna &r sekundéra sldppningsytor.
Mellan spanytan och sldppningsytorna &r ett flertal skidreggar beldgna. Tva av skireggar ansluter

till de primira sldppningsytorna, dr huvudsakligen parallella och utgoér huvudskireggar.

Grundkroppen och skiret innefattar atminstone ett korresponderande lasmedel, dir ldsmedlen
innefattar korresponderande lasytor. Lasytorna bildar var och en, en spetsig vinkel, o, o’, med
grundkroppens sidostodyta i ett snitt som dr parallellt med grundkroppens bottenstodyta och 16per

genom respektive 1dsyta. I monterat tillstand kommer grundkroppens och skirets lasyta att ligga
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an mot varandra. Vidare innefattar lasmedlen korresponderande kopplingsmedel anordnade pa
grundkroppens toppstodyta respektive skirets spanyta. Kopplingsmedlen innefattar vart och ett
atminstone en flankyta som dr anordnad sa att flankytan i ett snitt som &r parallellt med
grundkroppens stodyta och 16per genom flankytan bildar en spetsig vinkel, B, B, med
grundkroppens bottenyta. Flankytorna kommer saledes att luta i riktning mot grundkroppens
sidostddyta. I monterat tillstand kommer atminstone flankytorna pa grundkroppens och skirets

kopplingsmedel att ligga an mot varandra.

De korresponderande lasmedlen kommer samtidigt att trycka skiret i riktning mot grundkroppens
sidostddyta, och i riktning mot grundkroppens stodyta, sa att skiret halls pa plats i grundkroppen.
I monterat tillstdnd kommer séledes grundkroppens och skirets lasmedel, dvs. lasytorna

respektive atminstone kopplingsmedlens flankytor att ligga an mot varandra.

Uppfinningen majliggor tillverkning av frisverktyg med sma diametrar som har ett storre antal
indexerbara skir pa grundkroppen dn vad som tidigare varit mojligt. Fordelen med att anvinda
flera skiir pa en och samma grundkropp ér att det da gar fortare att avverka material, vilket dr
Onskvirt ut en ekonomisk synvinkel. I och med att skiren monteras utan fastséttningsorgan
behover inte grundkroppen utrustas med motsvarande urtag for att ta emot fastsittningsorganet.
D4 inga urtag, forutom de urtag dir skiren ska monteras, behdver goras i grundkroppen frigors
mer plats till fler skirldgen. Avsaknaden av hal i grundkroppen, for att ta emot fastsittningsorgan,
gor dven att grundkroppen blir mekaniskt mer stabil, vilket &r till stor fordel {or frisar med liten

diameter.

Ytterligare en fordel med foreliggande uppfinning ir att skiret tillverkas utan genomgaende hal.
Vid tillverkning av skir med genomgéaende hél dr det vanligt att problem uppstar vid sintring.
Detta pa grund av att materialet kompakteras ojamnt vid hélet, vilket leder till att skdret maste
efterbehandlas med slipning. Skér utan genomgaende urtag for fastsittningsorgan, till exempel
skruv, medfor stora fordelar ur tillverkningssynpunkt. Dessutom blir skiiret mekaniskt starkare

om det ér tillverkat av solitt material, dvs. saknar genomgéaende hal.
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Genom att kopplingsmedlen utformas enligt den foredragna utféringsformen blir skéret och
grundkroppen mindre kinsliga for toleranser vid tillverkningen och dirmed undviks férdyrande
slipningsoperationer. Eventuella sma avvikelser fran den ideala geometriska utformningen
kommer inte att ge nagon forsdmring av den fasthallande verkan eftersom en sddan avvikelse

kommer att tas upp av koppplingsmedlets, specifikt flankytornas, utformning.

Vid stor axiell riackvidd dr det viktigt med stabil fastspdnning av skiret eftersom det blir mer
kinsligt for skérkrafter, dn vid normal axiell rickvidd. Annu en fordel med uppfinningen ir att
den mojliggor stort axiellt skiirdjup eftersom den kombinerade effekten av stodytorna och
kopplingsmedlen, medfor att skiret sitter stabilt, vilket motverkar att skéret tippar under

frisningsoperationen.

Ytterligare en fordel med foreliggande uppfinning &r att den kan ge god majlighet att utfora
rampningsoperationer. Rampningsoperationer dr mdjliga om det radiella skirdjupet inte
overstiger skirbredden. Axiell matning och formagan till rampning dr begrinsade av avstandet
mellan skiregg och friskropp, samt av lingden pa den axiella skidreggen. Beroende pa hur
skdreggen utformas kan den beskrivna uppfinningen medfora mojlighet att utfora

rampningsoperationer.

KORT BESKRIVNING AV FIGURERNA

Figur 1 a, b visar en perspektivvy av skiret enligt uppfinningen sett i riktning mot spanytan (a)
respektive bottenytan (b).

Figur 2 a visar en schematisk planvy av skiret enligt uppfinningen.

Figur 2 b visar en planvy av skiret i Figur 2a.

Figur 2 ¢ visar en sidovy av skiret i Figur 2a.

Figur 2 d visar en sidovy av skdret i Figur 2a.

Figur 3 visar en perspektivvy av grundkroppen enligt uppfinningen.

Figur 4 a visar en schematisk perspektivvy av grundkroppen enligt uppfinningen.

Figur 4 b visar en sidovy av grundkroppen i 4 a, i radiell riktning mot centrumaxeln.

Figur 4 ¢ visar en sektionsvy lidngs linjen IVc i figur 4 b.
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Figur 5 a, b visar en perspektivvy (a) respektive perspektivistisk springvy (b) av ett friasverktyg
enligt uppfinningen.

Figur 6 a visar en planvy av grundkroppen enligt uppfinningen, sett i axiell riktning.

Figur 6 b visar en springd sektionsvy ldngs linjen VIb i figur 6 a.

Figur 6 c visar en sidovy av verktyget lings linjen VIb i figur 6 a.

Figur 7 a, b visar en spriingd sidovy (a) respektiven en sidovy (b) av verktyget enligt
uppfinningen, sett i tangentiell riktning mot rotationsriktningen.

Figur 8 a visar en springd planvy av verktyget enligt uppfinningen, sett i axiell riktning.

Figur 8 b visar en springd sektionsvy lings linjen VIIIb i figur & a.

Figur 8 c visar en planvy av verktyget med skiret monterat, sett i axiell riktning.

Figur 9 a, b visar en schematisk perspektivvy (a), respektive planvy (b), av en utforingsform av

grundkroppen dir kopplingsmedlet har en bomberad yta.

DETALJERAD BESKRIVNING
Uppfinningen bestir i ett indexerbart skir, en grundkropp samt det sammansatta frisverktyget,

och kommer nu att beskrivas med hjilp av figurerna.

En utformning av skiret enligt uppfinningen visas i figur 1 a, b. Skéret (10) innefattar en
bottenyta (11) och en motstaende spanyta (12) mellan vilka sidoytor utbreder sig. Tva av
sidoytorna dr priméra sldppningsytor (13) och tva av sidoytorna dr sekundira sldppningsytor (14).
Skiret uppvisar ett flertal mellan spanytan (12) och sldppningsytorna (13, 14) utformade
skdreggar (15). Skireggarna innefattar vardera foretridesvis en spanavskiljande huvudskiregg
(16) och en ytavstrykande biskiregg, t.ex. en planfasegg i anslutning till ett av hornen.
Huvudskireggarna (16) ansluter till de priméra sldppingsytorna (13) och dr huvudsakligen
parallella. Dock behover huvudskireggarna (16) inte nddvindigtvis vara parallella i1 hela sin
lingd utan mindre avvikelser fran den parallella utformningen kan forekomma. Sett ovanifran, i
riktning mot spanytan (12), och sett nedifran, i riktning mot bottenytan (11), dr skiret visentligen
parallellogramformat. Vanligen har skiret tva huvudskireggar, men det kan dven ha endast en
eller fler 4n tva huvudskireggar. I figurerna dr huvudskireggen illustrerad som en rak egg, men
den kan dven ha annan utformning beroende pa vilken frisoperation som ska utforas. En fackman

forstar att utforma skireggen sa att den passar till den foredragna frasningsoperationen.
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Exempelvis kan huvudskireggen ha en konkav eller konvex kurvatur, vara vagformig och/eller
ha olika hojd i forhéllande till bottenytan pa olika delar av eggen. Den delen av huvudskidreggen
som befinner sig pa kortast avstand fran planfaseggen kan exempelvis befinna sig hogre i relation
till bottenytan dn den del som befinner sig pa lingst avstiand fran planfaseggen, sd att skireggen

har en lutning fran den ena sekundira slippningsytan till den andra sekundira sldppningsytan.

Utformningen av spanbrytarna och sldppningsytorna kan vara mer eller mindre komplicerad,
beroende pa vilken frisoperation som ska utforas samt vilket material som ska avverkas.
Eftersom utformningen saknar betydelse for uppfinningen illustreras spanbrytarna i figurerna en
som en enkel konkav yta och slippningsytorna som plana ytor. Slippningsvinkeln bor dock vara

positiv utefter hela skireggen (15) relativt spanytan (12).

Mellan skirets spanyta (12) och bottenyta (11) stricker sig en geometrisk centrumaxel, A, som
vinkelritt skir spanytan (12) och bottenytan (11) samt gar genom en mittpunkt i skiret. I en
foredragen utforingsform har skiret tva huvudskireggar (16) och uppvisar 180 graders

rotationssymmetri kring axeln, A.

Skiret tillverkas med fordel av hardmetall eller annat hart och notningsbestindigt material genom
sedvanlig pressning och efterfoljande sintring. Ytan kan belidggas med ett eller flera skikt for att
ytterligare forbittra skérets prestanda. Matererialvalet kan anpassas efter det tilltdnkta

anviandningsomradet.

For att skiret enligt uppfinningen ska hallas fast i grundkroppen och ha ett bestimt skiirlige
innefattar det atminstone ett lasmedel vilket innefattar en 14syta (17) och ett kopplingsmedel (18).
Motsvarande lasmedel finns pa grundkropppen. Skirets lasmedel visas i figur 1 a, b, och 2 a-d.
For att underlitta forstaelsen av uppfinningen &r skiret med tillhtrande lasmedel schematiskt

illustrerat i figur 2 a-d.

Lasytan (17) dr anordnad pa en av de sekundira slédppningsytorna (14), s att lasytan (17) och den
primiéra sldppningsytan (13) bildar en spetsig vinkel, a, i ett snitt som &r parallellt med bottenytan

(11) och Iper genom lasytan (17). Vinkeln o visas i figur 2b. Lasytans funktion ir att hindra
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rorelse i radiell riktning under en frisningsoperation. Ytan kan vara plan, rundad, dvs. konkav

eller konvex, eller vagformad.

For att fa tillracklig fasthallande verkan ska vinkeln, o, vara mindre dn 90°, foretridesvis mindre
an 50°, mer foretrdadesvis 45° eller mindre. En storre vinkel kommer inte att ge den 1dsning i
radiell ledd som krivs for att skiret ska hindras fran att tryckas ut ur sitt skirldge vid en
frasningsoperation. En storre vinkel kommer dven att medfora att skérldget blir allt for obestdmt,
vilket kan leda till simre prestanda hos verktyget. Vidare bor vinkeln, a, vara storre dn 10°,
foretradesvis storre dn 30°, for att skiret ska vara litt att montera och for att det inte ska ha for
liten godstjocklek i den delen som innefattar lasytan. En allt for liten godstjocklek kan leda till att
skiret far simre mekaniska egenskaper och att det ddrmed littare uppstar sprickor i skiret eller

att det till och med bryts av.

For att skiret enligt uppfinningen ska vara last i bade radiell och axiell ledd innefattar skiret dven
atminstone ett kopplingsmedel (18) som syftar till att hindra skéret att tippa samt trycker skirets
lasyta (17) mot motsvarande lasyta (27) pa grundkroppen. Saledes samverkar ett kopplingsmedel
och en lasyta parvis, sa att de i monterat tillstdnd haller skiret pa plats i grundkroppen. I den
utforingsform da skiret har fler @n ett lasmedel och uppvisar 180 graders rotationssymmetri kring
axeln, A, kommer saledes alltid ett 1dsmedel, bestaende av ett kopplingsmedel (18) och en lasyta
(17), vara aktivt medan atminstone ett andra lasmedel ir inaktivt. For att skiiret ska vara
indexerbart bor de priméra (13) och sekundira (14) sldppningsytorna vara identiska. Av detta

foljer att dven lasytorna (17) maste vara identiska.

Kopplingsmedlet (18) dr anordnat pa spanytan (12) och skjuter atminstone delvis ut fran ett plan
som ir parallellt med bottenytan (11) och passerar genom de punkter pa huvudskireggarna (16)
som dr belidgna ndrmast bottenytan (11). Kopplingsmedlet har i en foredragen utféringsform
formen av en as med en lutning i forhallande till det till bottenytan parallella planet sa att en
hogsta punkt pa asen som befinner sig pa ett kortare avstand fran lasytan (17) dr beldgen hogre, i
forhallande till bottenytan (11), an en hogsta punkt som dr beldgen pa ett lingre avstand fran
lasytan (17). Vidare innefattar kopplingsmedlet (18) atminstone en flankyta (19), vilken dr

anordnad sa att flankytan (19) i ett snitt som dr parallellt med den priméra sldppningsytan (13)
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och 16per genom flankytan (19) bildar en spetsig vinkel, B, med bottenytan (11) sa att flankytan
(19) lutar i riktning fran den sekundira slédppningsytan (14) pa vilken lasytan (17) dr anordnad.
Vinkeln, B, visas i figur 2 c.

Vinkeln, B, ska vara mindre dn 30°, foretridesvis mindre dn 10°, mer foretridesvis mindre én 5°.
En for stor vinkel, B, kommer att medfora att kopplingsmedlet (18) blir allt for utstaende fran
skirets spanyta (12) och didrmed kommer monteringen av skiret i grundkroppen att forsvéras. En
allt for liten vinkel kommer att ge dalig fasthallande verkan och dirfor bor vinkeln, B, vara storre

dn 1°, foretradesvis storre dn 2°.

For att ytterligare 6ka den fasthallande verkan bor flankytan (19) pa skirets kopplingsmedel (18)
1 ett snitt som &r parallellt med en sekundir sldppningsyta (14) bilda en spetsig vinkel, y, med
skirets bottenyta (11), vilken vinkel 6ppnar sig i riktning mot den till flankytan (19) mest
nirliggande priméra slidppningsytan (13). Vinkeln, y som visas i1 figur 2 d, bor vara mindre én
30°, foretrddesvis mindre dn 10° for att inte monteringen av skiret 1 grundkroppen ska storas.
Vidare bor vinkeln, vy, vara storre dn 1°, foretridesvis storre én 2°, eftersom en allt for liten vinkel

kommer att ge dalig fasthallande verkan.

Den hogsta punkten pa skirets kopplingsmedel (18) maste vara beldgen hogre i forhallande till
botenytan (11) dn den hogsta punkten pa huvudskireggen (16), atminstone i forhéllande till den
del av huvudskireggen (16) som befinner sig nirmast kopplingsmedlet (18). Om skireggen
befinner sig hogre dn skirets kopplingsmedel kommer den att ta i grundkroppens kopplingsmedel

(28) vid montering, vilket kan leda till att bade huvudskireggen och grundkroppen skadas.

Figur 3 och figur 4 a-d visar grundkroppen (30) enligt foreliggande uppfinning. For att underlitta
forstaelsen av uppfinningen dr grundkropppen schematiskt illustrerat i figur 4 a-d.

Grundkroppen (30) enligt uppfinningen har en cylindrisk grundform med en mantelyta (21) och
dr roterbar kring en centrumaxel, C. Runt periferin dr grundkropppen (30) forsedd med ett antal
atskiljda urtag (22) som begrinsas av en i riktning fran centrumaxeln (C) radiellt utat riktad
stodyta (23), en med den avsedda rotationsriktningen, R, riktad bottenstddyta (24), en till
bottenstddytan och stédytan (23) anslutande sidostddyta (25), samt en till bottenstodytan (24)
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motstaende toppstodyta (26). Spanutrymmet kan ha valfri utformning men ir i figurerna endast
schematiskt illustrerat och avgrinsas av en konkavt vilvd yta. Grundkroppen &r vanligtvis

tillverkad av ett mjukare material @n skiret, exempelvis stal.

Varje urtag (22) innefattar dtminstone ett lasmedel, vilket innefattar en lasyta (27) och ett
kopplingsmedel (28). Grundkroppens lasmedel ska samverka med skirets lasmedel for att halla
det monterade skiret pa plats under frisningsoperationen. Lasytan (27) dr anordnad pa
sidostddytan (25), sa att lasytan (27) och stodytan (25) i ett snitt som &r parallellt med
bottenstodytan (24) och 16per genom lasytan (27), bildar en spetsig vinkel, o, vilken visas i

figur 4 ¢, som representerar snittet IVc i figur 4 b.

Grundkroppens kopplingsmedel (28) édr anordnat pa, och utskjutande fran, toppstodytan (26) och
innefattar atminstone en flankyta (29), vilken &r anordnad sd att flankytan (29) i ett snitt som dr
parallellt med stodytan (23) och 16per genom flankytan (29) bildar en spetsig vinkel, B’, med
bottenytan (24) sa att flankytan (29) lutar i riktning mot sidostddytan (25). Vinkeln 8’ visas i
figur 4 b.

Enligt en foredragen utforingsform bildar ett plan som innefattar flankytan (29) i ett snitt som &r
vinkelritt mot centrumaxeln, C, en spetsig vinkel y* med bottenytan (24), vilken vinkel 6ppnar

sig 1 riktning mot stodytan (23).

Pa grund av de tidigare nimnda skilen bor vinkeln o’ vara mindre dn 90°, foretrddesvis mindre dn
50°, mest foretradesvis 45° eller mindre men storre dn 10°, foretriadesvis storre dn 30°. Vinklarna
B’ och v’ bor vardera vara mindre én 30°, foretridesvis mindre dn 10°, men storre dn 1°,

foretridesvis storre idn 2°.

Lasytorna (17; 27) och kopplingsmedlen (18; 28) pa skiret respektive grundkroppen, arrangerade
med de ovan beskrivna vinklarna o, o, B, B’, v, ¥’, ska tillsammans verka for att pa ett sikert och
vildefinierat sitt halla skéret pa plats i grundkroppen. Figur 6, a-c, figur 7 a, b och figur 8 a-c

visar samverkan mellan skirets och grundkroppens lasmedel. Figur 6 a-c visar vinklarna § och 3’

och figur 7 a, b visar vinklarna o, och o’.
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Genom att utforma kopplingsmedlen (18; 28) enligt den foredragna utféringsformen blir skéret
och grundkroppen mindre kénsliga for toleranser vid tillverkningen och dirmed undviks
fordyrande slipningsoperationer. Eventuella smé avvikelser fran den ideala geometriska
utformningen kommer inte att ge ndgon forsdmring av den fasthéllande verkan eftersom en sadan

avvikelse kommer att tas upp av koppplingsmedlets, specifikt flankytornas (19; 29), utformning.

Foretridesvis kan kopplingsmedlet pa skirets spanyta ha sin huvudsakliga utstrickning parallellt
med en huvudskiregg. Detta for att den fasthallande kraften pa ett sa effektivt sitt som mojligt
ska riktas mot grundkroppens sidostodyta (25) och 1 riktning mot grundkroppens stodyta (23).
Kopplingsmedlet (18; 28) pa skiret respektive grundkroppen kan innefatta en eller tva flankytor
(19; 29). For att erhalla ett fast och tydligt skirlidge kan enligt en utféringsform atminstone en av
kopplingsmedlens flankytor (19; 29) vara forsedd med en bomberad yta, med en radie, q. Med
bomberad avses hiir en yta som har en svag konvex krokning, se figur 9 a, b. Atminstone en
flankyta kan dven vara bomberad i tva eller flera riktningar. En sadan flankyta kommer att ha tva

eller flera korsande asar, sa att ytan far formen av en kupol.

Enligt en foredragen utforingsform kan kopplingsmedlet (28) vara placerat pa ett kortare avstand
fran mantelytan (21) 4n fran centrumaxeln, C. Grundkroppens kopplingsmedel (28) kommer
dédrmed att vara placerat pa kortare avstand fran mantelytan &n fran stodytan (23). Placeringen av
kopplingsmedlet pa skiret foljer av placeringen av grundkroppens kopplingsmedel, eftersom
flankytorna (19; 29) ska samverka i monterat tillstand. Om kopplingsmedlet dr placerat for nira
grundkroppens stodyta (23) kommer skéret 10pa storre risk for att tippa, under anvindning. En
placering nirmare mantelytan (21) ger ett bittre moment {for att motverka dessa vridande krafter

som kan fa skiret at tippa.

Enligt ytterligare en foredragen utforingsform dr kopplingsmedlen placerade pa kortare avstand
fran grundkroppens ovansida, vilken ovansida visas i figur 4 d, 4n fran sidostodytan (25). Om
kopplingsmedlet placeras pa allt for kort avstand fran sidostodytan (25) kommer den fasthallande

kraft som hindrar skéret att tippa att bli for svag.



10

15

20

25

30

12

Endast placeringen av grundkroppens kopplingsmedel (28) ir beskriven ovan, men av den foljer
placeringen av kopplingsmedlen (18) pa skirets spanyta eftersom de tva kopplingsmedlen ska

samverka 1 monterat tillstand.

Foreliggande uppfinning innefattar dven ett frisverktyg (50), se figur 5 a, b, som inbegriper en
visentligen cylindriskt formad grundkropp (20) av den utformning som beskrivits med
hinvisning till figurerna 3-4 och ett antal korresponderande skir (10) som beskrivits med
hénvisning till figurerna 1-2, vilka dr 16stagbart monterade pa grundkroppen. Vid montering av
ett skir ska grundkroppen ge efter elastiskt sa att skiiret kan tryckas in i sitt lige. Monteringen
sker med hjdlp av en for andamaélet anpassad nyckel, som dé skéret monteras i grundkroppen
verkar huvudsakligen pa den primira sldppningsytan (13) med en kraft i radiell riktning mot
centrumaxeln, C. Da skiret ska avldgsnas fran grundkroppen verkar kraften huvudsakligen pa
den sekundira sldppningsytan (14) i radiell riktning fran centrumaxeln, C. Ett urtag kan anordnas
pé grundkroppen vid centrumaxeln, C, vilket urtag kan verka stodjande for nyckeln vid

montering och avligsnande av skir.

En fordel med den foreliggande uppfinningen &r att grundkroppen genom sin utformning kommer
att ge en ytterligare stabilitet at fastsittningen av skiret under en frasningsoperation.
Grundkroppen har en vinge (51), se figur 5 a, b, som ligger an mot skirets spanyta. Under en
frasoperation kommer vingen att pressas mot skiret, sd att kraften 6verfors via skiret till
grundkroppens bottenstodyta (24), sa att frasverktyget i praktiken kommer att fungera som en

solid fris. Detta ger stora fordelar ut hallfasthetssynpukt och hjilper till att halla skiret pa plats.

Figur 6, a-c, figur 7 a, b och figur 8a-c visar de samverkande ytorna nir skiiret dr monterat i
grundkroppen. Figur 6 b, ¢ visar frisverktyget i ett snitt VIb, dédr man tydligt ser hur
kopplingsmedlen samverkar nér skéret d4r monterat i grundkroppen. Vinklarna 8,8” och v, y* bor
vara lika stora eller ha mycket sma inbordes avvikelser (< 1°) for att flankytorna (19; 29) ska fa
tillrickligt bra kontakt. Figur 7 a, b visar hur lasytorna (17, 27) pa skiret respektive
grundkroppen ligger an mot varandra. Av samma orsaker som beskrivits ovan for
kopplingsmedlens flankytor, bor lasytornas vinklar, o och o, vara lika stora eller ha mycket sma

inbordes avvikelser (< 5°).
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I den alternativa utféringsform dér atminstone en av kopplingsmedlens flankytor (19; 29) dr
forsedd med en bomberad yta, kommer de delar av flankytorna som é&r i kontakt med varandra nir
skiret 4r monterat, att utgora kontaktytor. Flankytorna har da inte, pa grund av dess bomberade
utformning, kontakt i hela sin utstrickning. Detta innebir att vinklarna B, B* och vy, vy’
huvudsakligen kommer att vara de vinklar som flankytorna har i kontaktytorna. Av naturliga sjil
kommer kontaktytan i en sddan utforingsform att ha en mindre area @n vad som vore fallet om

ingen av flankytorna var bomberade.

Uppfinningen ska inte anses vara begrinsad till de ovan beskrivna, och illustrerade,
utforingsformerna. Aven modifikationer av 13smedlens placering och geometriska utseende ska
anses inga i uppfinningstanken. Exempelvis kan kopplingsmedlet besta av tva eller flera separata
komponenter, varvid de olika komponenterna erbjuder fasthallande verkan i olika riktningar.
Skiiret bor dock alltid vara 13st i atminstone axiell och radiell ledd i monterat tillstind. Aven om
uppfinningen har exemplifierats med ett frisverktyg kan den tillimpas pa andra verktyg for
spanavskiljande bearbetning. Uppfinningen kan dven hinforas till verktyg av storre diametrar dn

de som har angivits ovan.
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{. Indexerbart skir for frasverktyg, innefattande en bottenyta (11) och en motstaende

spanyta (12) mellan vilka sidoytor utbreder sig, varvid tva av sidoytorna &r priméra
sldppningsytor (13) och tva av sidoytorna dr sekundira sldppningsytor (14), vilket skir
uppvisar ett flertal mellan spanytan och sldppningsytorna utformade skireggar (15), och
didr tva skidreggar vilka ansluter till de primira sldppningsytorna (13) dr huvudsakligen
parallella och utgdr huvudskireggar (16), kiinnetecknat av att skiiret innefattar
atminstone ett lasmedel vilket innefattar en lasyta (17) och ett kopplingsmedel (18),
vilken lasyta (17) dr anordnad pa en av de sekundira sldppningsytorna (14) sa att lasytan
och den primira sldppningsytan (13) bildar en spetsig vinkel, o, i ett snitt som ir parallellt
med bottenytan (11) och 16per genom lasytan (17), och dir kopplingsmedlet (18) dr
anordnat pa spanytan (12) och atminstone delvis skjuter ut fran ett plan som dr parallellt
med bottenytan (11) och passerar genom de punkter pa huvudskireggarna (16) som dr
beldgna ndrmast bottenytan (11), och dir kopplingsmedlet (18) innefattar atminstone en
flankyta (19), vilken &r anordnad sa att flankytan (19) i ett snitt som dr parallellt med den
priméra sldppningsytan (13) och 16per genom flankytan (19) bildar en spetsig vinkel, B,
med bottenytan (11) sd att flankytan (19) lutar i riktning fran den sekundira

sldppningsytan (14) pa vilken lasytan (17) &dr anordnad.

Skir enligt nagot av krav 1, kinnetecknat av att vinkeln o dr mindre @n 90°, foretradesvis

mindre dn 50°, och att vinkeln o, dr storre dn 10°, foretradesvis storre dn 30°

Skir enligt krav 2, kiinnetecknat av att vinkeln a dr 45° eller mindre.

Skir enligt nagot av kraven 1-3, kéinnetecknat av att kopplingsmedlet (18) har sin

huvudsakliga utstrickning parallellt med en huvudskiregg (16).

Skir enligt nagot av foregaende krav, kiinnetecknat av att vinkeln B dr mindre én 30°,
foretrddesvis mindre dn 10°, mer foretridesvis mindre dn 5°, och att vinkeln B &r storre dn

1°, foretriadesvis storre dn 2°.



10

15

20

25

30

10.

11.

12.

15

Skir enligt nagot av foregaende krav, kiinnetecknat av att tva ldsmedel dr 180°
rotationssymmetriskt placerade i forhallande till en geometrisk centrumaxel, A, vilken

axel innefattar en mittpunkt pa spanytan (12) och en mittpunkt pa bottenytan (11).

Skir enligt nagot av foregaende krav, kiinnetecknat av att flankytan (19) i ett snitt som &r
parallellt med en sekundir sldppningsyta (14) bildar en spetsig vinkel, y, med bottenytan
(11), vilken vinkel y 6ppnar sig i riktning mot den till flankytan (19) mest nérliggande
priméra sldppningsytan (13).

Skir enligt krav 7, kiinnetecknat av att vinkeln y 4r mindre dn 30°, foretrddesvis mindre
dn 10° mer foretridesvis mindre dn 5°, och att vinkeln y dr storre dn 1°, foretridesvis

storre dn 2°.

Skir enligt nagot av foregaende krav, kiinnetecknat av att kopplingsmedlet (18)

innefattar tva flankytor.

Skir enligt nagot av foregaende krav, kiinnetecknat av att kopplingsmedlets flankyta

(19) har en bomberad yta, med en radie, q.

Skir enligt krav 10 kannetecknat av att kopplingsmedlets flankyta (19) dr bomberad i

tva riktningar.

Grundkropp for frisverktyg vilken har en cylindrisk grundform med en mantelyta och ir
roterbar kring en centrumaxel, C, dir grundkroppen runt periferin dr forsedd med ett antal
atskiljda urtag (22) som begrinsas av en i riktning fran centrumaxeln (C) radiellt utét
riktad stodyta (23), en med den avsedda rotationsriktningen, R, riktad bottenstodyta (24),
samt en till bottenstddytan och stodytan anslutande sidostddyta (25), kiinnetecknad av att
grundkroppen innefattar en till bottenstodytan (24) motstaende toppstodyta (26) och av att
varje urtag (22) innefattar atminstone ett lasmedel vilket innefattar en lasyta (27) och ett

kopplingsmedel (28), vilken lasyta (27) dr anordnad pa sidostodsytan (25), sa att lasytan
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(27) och stddytan (23) i ett snitt som &r parallellt med bottenstodytan (24) och 16per
genom lasytan (27), bildar en spetsig vinkel, o, och dir kopplingsmedlet (28) dr anordnat
p4, och utskjutande fran, toppstodytan (26) och innefattar dtminstone en flankyta (29),
vilken dr anordnad sa att flankytan (29) i ett snitt som ér parallellt med stodytan (23) och
16per genom flankytan (29) bildar en spetsig vinkel, B, med bottenytan (24) sa att
flankytan (29) lutar i riktning mot sidostdodytan (25).

Grundkropp enligt krav 12, kiinnetecknad av att vinkeln o’ dr mindre &n 90°,

foretradesvis mindre dn 50°, och att vinkeln o &r storre dn 10°, foretriadesvis storre dn 30°

Grundkropp enligt nagot av kraven 12-13, kéinnetecknad av att det plan som innefattar

flankytan (29) i ett snitt som &r vinkelritt mot centrumaxeln (C) bildar en spetsig vinkel y

med bottenytan (24), vilken vinkel 6ppnar sig 1 riktning mot stodytan (23).

Grundkropp enligt krav 14, kiinnetecknad av att vinkeln y” 4r mindre &n 30°,
foretradesvis mindre dn 10°, mer foretrddesvis mindre dn 5°, och att vinkeln vy’ dr storre 4n

1°, foretriadesvis storre dn 2°.

Grundkropp enligt krav12, kiinnetecknad av att kopplingsmedlet (28) innefattar tva
flankytor (29).

Grundkropp enligt nagot av kraven 12-16, kiinnetecknad av att kopplingsmedlets
flankyta (29) har en bomberad yta med en radie, q.

Grundkropp enligt krav 17, kiinnetecknad av att kopplingsmedlets flankyta (29) ar

bomberad i tva riktningar.

Frisverktyg (50), innefattande en grundkropp (30) och atminstone ett indexerbart skir
(10), vilket frisverktyg har en cylindrisk grundform och ir roterbar kring en centrumaxel,
C, didr grundkroppen (30) runt periferin dr forsedd med ett antal atskiljda urtag (22) som

begrinsas av en i riktning fran centrumaxeln (C) radiellt utat riktad stodyta (23), en med
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den avsedda rotationsriktningen (R) riktad bottenstddyta (24), samt en till bottenstodytan
(24) och stodytan (23) anslutande sidostodyta (25), och dir skiret (10) innefattar en
bottenyta (11) och en motstaende spanyta (12) mellan vilka sidoytor utbreder sig, varvid
tva av sidoytorna dr priméra sldppningsytor (13) och tva av sidoytorna &r sekundira
sldppningsytor (14), vilket skir uppvisar ett flertal mellan spanytan (12) och
sldppningsytorna utformade skireggar (15), dir tva skireggar vilka ansluter till de
primira sldppningsytorna (13) dr huvudsakligen parallella och utgor huvudskéreggar (16),
kiinnetecknat av att grundkroppen (30) innefattar en till bottenstodytan (24) motstdende
toppstodyta (26), och av att grundkroppen (30) innefattar ett lasmedel och skiret (10)
innefattar atminstone ett korresponderande lasmedel, dir lasmedlen innefattar
korresponderande lasytor (17; 27) vilka var och en bildar en spetsig vinkel, o, o’, med
grundkroppens stodyta (23) i ett snitt som ér parallellt med grundkroppens bottenstddyta
(24) och 16per genom respektive lasyta (17; 27), och dér lasmedlen innefattar
korresponderande kopplingsmedel (18; 28), anordnade pa grundkroppens toppstodyta
(26) respektive skirets spanyta (12), vilka kopplingsmedel (18; 28) vart och ett innefattar
atminstone en flankyta (19; 29) vilken dr anordnad sa att flankytan (19; 29) i ett snitt som
dr parallellt med stodytan (23) och 16per genom flankytan (19; 29) bildar en spetsig
vinkel, B, B’, med bottenytan (24), sa att flankytorna (19; 29) lutar i riktning mot
grundkroppens sidostddyta (25), och att de korresponderande lasmedlen samtidigt trycker
skdret i riktning mot grundkroppens sidostddyta (25) och i riktning mot grundkroppens
stodyta (23) sa att skiret halls pa plats i grundkroppen.

20. Frasverktyg enligt krav 19, kiinnetecknat av att det dr en pinnfris
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