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(57)摘要

本发明提供了阻燃抗腐蚀环境工程用高分

子膜材的制备方法及其装置，属于膜材制造技术

领域。阻燃抗腐蚀环境工程用高分子膜材的制备

方法，包括以下步骤：S1、按质量百分比计，88～

90％纯净聚酯、5～6％对苯二甲酸、1～2％阻燃

剂、0.2～0.5％分散剂、0.2～0.5％增韧剂、1～

2％防静电剂、余量为乙二醇，将以上原料在搅拌

机中进行混合；纯净聚酯的进料速度控制在20～

25cm3/min，每次进料30s，间隔30s，温度控制在

50～60℃，阻燃剂、增韧剂膨吹吹满于搅拌机内，

分散剂、防静电剂、乙二醇采用高压喷雾形式进

料。本发明具有产品抗腐蚀性能耗、阻燃效果好

的优点。
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1.阻燃抗腐蚀环境工程用高分子膜材的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：

S1、按质量百分比计，88～90%纯净聚酯、5～6%对苯二甲酸、1～2%阻燃剂、0.2～0.5%分

散剂、0.2～0.5%增韧剂、1～2%防静电剂、余量为乙二醇，将以上原料在搅拌机中进行混合；

纯净聚酯的进料速度控制在20～25cm3/min，每次进料30s，间隔30s，温度控制在50～60

℃，阻燃剂、增韧剂膨吹吹满于搅拌机内，分散剂、防静电剂、乙二醇采用高压喷雾形式进

料；

所述的阻燃抗腐蚀环境工程用高分子膜材的搅拌装置，包括底架和固定在底架上的桶

体，所述的桶体内设置有用于搅拌原料的搅拌机构；桶体上部设置有桶盖，桶盖中部固定有

出气管，出气管上设置有过滤网；桶体侧壁上部固设有一用于添加粉末状添加剂的添加机

构一和若干用于添加液态添加剂的添加机构二；添加机构一能使粉末状添加剂充满整个桶

体，添加机构二能将液态添加剂呈雾状喷出至桶体内；所述的底架上固定有固定箱，固定箱

的上部设置有用于对桶体匀速进料的进料机构；桶盖上设置有用于使原料分散掉落在桶体

内的分散机构；

S2、将所制得的混合原料通过双螺杆挤出机挤出，熔融后进入模头铸片，再进行纵向拉

伸和横向拉伸，拉伸后经热定型、冷却、收卷，制得厚度为50～300μm，得到阻燃膜材；

S3、然后将S2中阻燃膜材表面进行磁控溅射真空镀膜，镀膜材料为二氧化钛、二氧化硅

的1:1混合物，镀膜厚度为30～35μm；真空度要求优于5×10  ～4Pa，镀膜环境要求空气洁净

度达到十万量级，湿度30%以下，温度在30～35℃之间，膜材移动速度为20～30cm/min；得到

抗腐蚀环境工程用高分子膜材。

2.根据权利要求1所述的阻燃抗腐蚀环境工程用高分子膜材的制备方法，其特征在于，

所述的对苯二甲酸、阻燃剂、分散剂、增韧剂的颗粒大小小于50～100 μm。

3.一种应用于如权利要求1所述的阻燃抗腐蚀环境工程用高分子膜材的制备方法的搅

拌装置，所述搅拌装置，包括底架和固定在底架上的桶体，其特征在于，所述的桶体内设置

有用于搅拌原料的搅拌机构；桶体上部设置有桶盖，桶盖中部固定有出气管，出气管上设置

有过滤网；桶体侧壁上部固设有一用于添加粉末状添加剂的添加机构一和若干用于添加液

态添加剂的添加机构二；添加机构一能使粉末状添加剂充满整个桶体，添加机构二能将液

态添加剂呈雾状喷出至桶体内；所述的底架上固定有固定箱，固定箱的上部设置有用于对

桶体匀速进料的进料机构；桶盖上设置有用于使原料分散掉落在桶体内的分散机构。

4.根据权利要求3所述的应用于所述的阻燃抗腐蚀环境工程用高分子膜材的制备方法

的搅拌装置，其特征在于，所述的搅拌机构包括两个搅拌轴、两个搅拌筒、转轴、第一电机、

齿轮一、两个齿轮二、齿轮三和齿轮四，两个搅拌轴平行转动设置在桶体中，两个搅拌筒一

一同轴固定在两个搅拌轴上，搅拌筒外圈具有螺纹一，搅拌筒内圈具有与螺纹一相反转向

的螺纹二，两个搅拌筒之间形成挤压通道，挤压通道能将粘成块的原料挤碎；所述的第一电

机固定在底座上，第一电机的输出轴水平设置，所述的齿轮一同轴固定在第一电机的输出

轴上，两个齿轮二分别同轴固定在两个搅拌轴的下端，所述的转轴固定在底座上，齿轮三同

轴固定在转轴的上部，且齿轮三同时与两个齿轮二啮合，齿轮四同轴固定在转轴的下部，且

齿轮四与齿轮一啮合。

5.根据权利要求4所述的应用于所述的阻燃抗腐蚀环境工程用高分子膜材的制备方法

的搅拌装置，其特征在于，所述的螺纹一的螺距为20‑25cm，螺纹二的螺距为30‑35cm。
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6.根据权利要求3所述的应用于所述的阻燃抗腐蚀环境工程用高分子膜材的制备方法

的搅拌装置，其特征在于，所述的添加机构一包括进粉管和固定管一，所述的进粉管固定在

桶体上，进粉管的一端为进气口一，进粉管的另一端为出粉口，出粉口处固定有导出盒，导

出盒内设置有用于打散粉末的扇叶；所述的导出盒上还设置有单向阀一；所述的固定管一

竖直固定在进粉管上，固定管一上端为用于安装粉态添加剂瓶的安装座一，所述的进粉管

与固定管一的外部包覆设置有用于加热的加热层。

7.根据权利要求4所述的应用于所述的阻燃抗腐蚀环境工程用高分子膜材的制备方法

的搅拌装置，其特征在于，所述的添加机构二包括若干进液管和若干固定管二，所述的进液

管均布周向固定在桶体外壁上，所述的固定管二竖直固定在进液管上，所述的固定管二上

固设有用于安装液态添加剂瓶的安装座二，所述的进液管一端为进气口二，所述的进液管

另一端为出液口，出液口处固定有雾化喷头。

8.根据权利要求3所述的应用于所述的阻燃抗腐蚀环境工程用高分子膜材的制备方法

的搅拌装置，其特征在于，所述的进料机构包括进料漏斗、进料筒、进料管、进料轴和第三电

机，所述的进料筒横向设置在固定箱与桶体的上部，所述的进料管固定在桶体的桶盖上，进

料管的上端与进料筒相连；所述的进料轴转动设置在进料筒内，所述的第三电机固定在固

定箱上，第三电机的输出轴水平设置，第三电机的输出轴与进料轴箱连接并能带其转动，所

述的进料漏斗固定在进料筒的上部。

9.根据权利要求5所述的应用于所述的阻燃抗腐蚀环境工程用高分子膜材的制备方法

的搅拌装置，其特征在于，所述的分散机构包括分散盘、固定底盘、齿轮五、齿轮六、转筒和

第二电机，所述的第二电机固定在桶盖上，第二电机的输出轴竖直向下，所述的固定底盘固

定在桶盖下部，固定底盘中部开设有通孔，固定底盘上开设有若干呈周向阵列排布的开口

一，所述的转动筒转动设置在桶盖内部，所述的分散盘固定在转动筒上，分散盘位于固定底

盘内，分散盘呈环状，所述的分散盘上开设有若干呈周向阵列排布的开口二，开口一能与开

口二重叠；所述的齿轮五同轴固定在转筒上，所述的齿轮六同轴固定在第二电机的输出轴

上，且齿轮五与齿轮六啮合。
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阻燃抗腐蚀环境工程用高分子膜材的制备方法及其装置

技术领域

[0001] 本发明属于膜材制造技术领域，特别是阻燃抗腐蚀环境工程用高分子膜材的制备

方法及其装置。

背景技术

[0002] 我国高分子塑料包装材料经过20多年的发展，在包装市场中占有重要地位。1980

年产量仅有19.1万吨，产值30亿元；2002年产量达到401万吨，产值达到680亿元，占包装工

业产值2500亿元中的27％。2004年高分子化合物塑料包装制品产量达到63413万吨，同比

1513％；产值达到920亿元，占包装工业总产值的28％。2004年，高分子化合物塑料包装制品

出口量达1065153万吨，进口160194万吨；高分子化合物塑料包装制品出口125176亿美元，

进口66147亿美元。

[0003] 目前，膜材遍及各个行业，膜材常用于保护或者是隔断的作用，常使用于包装；该

包装需要使用在各种环境下；

[0004] 但是传统的膜材的抗腐蚀性和抗阻燃性效果较差，不能满足使用需求，而且在制

作膜材的搅拌装置上的搅拌精度不高、搅拌效率低下，容易造成原料搅拌不均匀，以至于膜

材的实际使用效果变差，花费的时间也较为长。

发明内容

[0005] 本发明的第一目的是针对现有的技术存在上述问题，提出了阻燃抗腐蚀环境工程

用高分子膜材的制备方法，具有产品抗腐蚀性能耗、阻燃效果好的特点。

[0006] 本发明的目的可通过下列技术方案来实现：

[0007] 阻燃抗腐蚀环境工程用高分子膜材的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：

[0008] S1、按质量百分比计，88～90％纯净聚酯、5～6％对苯二甲酸、1～2％阻燃剂、0.2

～0.5％分散剂、0.2～0.5％增韧剂、1～2％防静电剂、余量为乙二醇，将以上原料在搅拌机

中进行混合；

[0009] 纯净聚酯的进料速度控制在20～25cm3/min，每次进料30s，间隔30s，温度控制在

50～60℃，阻燃剂、增韧剂膨吹吹满于搅拌机内，分散剂、防静电剂、乙二醇采用高压喷雾形

式进料；

[0010] S2、将所制得的混合原料通过双螺杆挤出机挤出，熔融后进入模头铸片，再进行纵

向拉伸和横向拉伸，拉伸后经热定型、冷却、收卷，制得厚度为50～300μm，得到阻燃膜材；

[0011] S3、然后将S2中阻燃膜材表面进行磁控溅射真空镀膜，镀膜材料为二氧化钛、二氧

化硅的1:1混合物，镀膜厚度为30～35μm；真空度要求优于5×10～4Pa，镀膜环境要求空气

洁净度达到十万量级，湿度30％以下，温度在30～35℃之间，膜材移动速度为20～30cm/

min；得到抗腐蚀环境工程用高分子膜材。

[0012] 通过以上步骤，能够得到阻燃抗腐蚀效果较好的膜材；阻燃剂、增韧剂膨吹吹满于

搅拌机内，在原料进料并进入到桶体底部的过程中，阻燃剂、增韧剂均匀的粘粘在纯净聚酯
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颗粒上，纯净聚酯的进料速度控制在20～25cm3/min，每次进料30s，间隔30s，能够让阻燃

剂、增韧剂自然沉降，均匀附着在最上层颗粒表面，在后续搅拌的过程中，能在短时间内使

之均匀；分散剂、防静电剂、乙二醇采用高压喷雾形式进料能够使液体更加均匀的附着在颗

粒表面。

[0013] 在上述阻燃抗腐蚀环境工程用高分子膜材的制备方法中，对苯二甲酸、阻燃剂、分

散剂、增韧剂的颗粒大小小于50～100μm。较小的更容易在空中漂浮。

[0014] 本发明的第二目的是针对现有的技术存在上述问题，提出了阻燃抗腐蚀环境工程

用高分子膜材的搅拌装置，具有搅拌效率高、搅拌均匀的特点。

[0015] 本发明的目的可通过下列技术方案来实现：

[0016] 阻燃抗腐蚀环境工程用高分子膜材的搅拌装置，包括底架和固定在底架上的桶

体，其特征在于，所述的桶体内设置有用于搅拌原料的搅拌机构；桶体上部设置有桶盖，桶

盖中部固定有出气管，出气管上设置有过滤网；桶体侧壁上部固设有一用于添加粉末状添

加剂的添加机构一和若干用于添加液态添加剂的添加机构二；添加机构一能使粉末状添加

剂充满整个桶体，添加机构二能将液态添加剂呈雾状喷出至桶体内；所述的底架上固定有

固定箱，固定箱的上部设置有用于对桶体匀速进料的进料机构；桶盖上设置有用于使原料

分散掉落在桶体内的分散机构。

[0017] 本发明的工作原理：将粉末状添加剂通过添加机构一进行添加，并使粉末状添加

剂均匀分散在桶体中，此时开始通过进料机构进行进料，进料机构进的料，首先掉落在分散

机构上，通过分散机构将料分散在桶体内，料从分散机构掉落时，粉末状添加剂均匀附着在

料的表面；在料添加到预设的量后，启动搅拌机构，是料开始均匀的翻滚，此时启动添加机

构二，使液态添加剂均匀的附在料的最上层，并在搅拌机构下不断的是原料上下翻动，使之

喷涂均匀。

[0018] 本发明中，添加机构一能使粉末状添加剂充满整个桶体，使料在下落的过程中均

匀的附着粉末添加剂，添加机构二能将液态添加剂呈雾状喷出，能使液态添加剂均匀附着

在料的最上表层，在搅拌机构的不断搅拌下，上下料不断的更换，并不断的附着液体添加

剂，使液态添加剂能够高效的混合在料中，提高混合效率。

[0019] 过滤网的网孔能够让空气流出，而粉末状颗粒留在桶体内，同时可以让外界的粉

尘也不能进入到桶体内，保证桶体内的干净。本发明中的原料为塑料颗粒原材料。

[0020] 在上述阻燃抗腐蚀环境工程用高分子膜材的搅拌装置中，所述的搅拌机构包括两

个搅拌轴、两个搅拌筒、转轴、第一电机、齿轮一、两个齿轮二、齿轮三和齿轮四，两个搅拌轴

平行转动设置在桶体中，两个搅拌筒一一同轴固定在两个搅拌轴上，搅拌筒外圈具有螺纹

一，搅拌筒内圈具有与螺纹一相反转向的螺纹二，两个搅拌筒之间形成挤压通道，挤压通道

能将粘成块的原料挤碎；所述的第一电机固定在底座上，第一电机的输出轴水平设置，所述

的齿轮一同轴固定在第一电机的输出轴上，两个齿轮二分别同轴固定在两个搅拌轴的下

端，所述的转轴固定在底座上，齿轮三同轴固定在转轴的上部，且齿轮三同时与两个齿轮二

啮合，齿轮四同轴固定在转轴的下部，且齿轮四与齿轮一啮合。

[0021] 第一电机启动，带动齿轮一转动，齿轮一带动齿轮四转动，齿轮四带动齿轮三转

动，齿轮三同时带动两个齿轮二转动，两个齿轮二分别带动两个搅拌轴转动，搅拌轴带动连

个搅拌筒转动，两个搅拌桶相反转动；
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[0022] 搅拌筒转动，通过搅拌桶外部的螺纹一使原料不断的向上输送，通过搅拌筒内部

的螺纹二使原料不断的向下输送，使原料形成循环，不停上的上下翻滚，加速原料的搅拌，

搅拌筒可以通过第一电机正转，也可通过第一电机进行反转；两个搅拌筒件的挤压通道能

使粘结成块状的原料挤压成颗粒，防止原料搅拌的不均匀。内置的两个搅拌桶可以同高搅

拌效率，同时可以提高搅拌原料的总量和搅拌速度。

[0023] 在上述阻燃抗腐蚀环境工程用高分子膜材的搅拌装置中，所述的螺纹一的螺距为

20～25cm，螺纹二的螺距为30～35cm。螺纹一处于搅拌的的外部，原料在搅拌过程中处于上

升过程，上升过程中由于原料的特性，会由于重力的原因下沉，通过螺距较小的螺纹一加速

对原料的上升，而螺纹二使原料下沉，可通过较小的螺距使内圈的原料下料速度与外圈原

料的上料速度持平。

[0024] 在上述阻燃抗腐蚀环境工程用高分子膜材的搅拌装置中，所述的添加机构一包括

进粉管和固定管一，所述的进粉管固定在桶体上，进粉管的一端为进气口一，进粉管的另一

端为出粉口，出粉口处固定有导出盒，导出盒内设置有用于打散粉末的扇叶；所述的导出盒

上还设置有单向阀一；所述的固定管一竖直固定在进粉管上，固定管一上端为用于安装粉

态添加剂瓶的安装座一，所述的进粉管与固定管一的外部包覆设置有用于加热的加热层。

将粉态添加剂瓶安装在安装座一上，然后在进气口一进气，使粉态添加剂瓶中的添加剂吹

进箱体内，进粉管与固定管一的外部包覆设置有用于加热的加热层，防止粉态添加剂受潮，

不能松散开，不能是粉态添加剂充满整一个箱体。导出盒内设置有用于打散粉末的扇叶能

使喷出的粉末被打散开，更容易充斥整一个箱体，单向阀一能够防止原料回流进入到进粉

管内。

[0025] 在上述阻燃抗腐蚀环境工程用高分子膜材的搅拌装置中，所述的添加机构二包括

若干进液管和若干固定管二，所述的进液管均布周向固定在桶体外壁上，所述的固定管二

竖直固定在进液管上，所述的固定管二上固设有用于安装液态添加剂瓶的安装座二，所述

的进液管一端为进气口二，所述的进液管另一端为出液口，出液口处固定有雾化喷头。将液

态添加剂瓶安装在安装座二上，然后在进气口二进气，使液态添加剂从雾化喷头喷出，使液

态添加剂均匀的喷洒在原料上。

[0026] 在上述阻燃抗腐蚀环境工程用高分子膜材的搅拌装置中，所述的固定箱内固设有

气泵和加热箱，所述的气泵通过导管一与加热箱相连，加热箱通过导管二与进粉管的进气

口相连接，加热箱通过导管三与进液管的进气口相连接。气泵启动后，将空气充入加热箱

内，将空气干燥后，然后输送至进粉管或者进液管内，使添加剂添加入桶体内。

[0027] 在上述阻燃抗腐蚀环境工程用高分子膜材的搅拌装置中，所述的进料机构包括进

料漏斗、进料筒、进料管、进料轴和第三电机，所述的进料筒横向设置在固定箱与桶体的上

部，所述的进料管固定在桶体的桶盖上，进料管的上端与进料筒相连；所述的进料轴转动设

置在进料筒内，所述的第三电机固定在固定箱上，第三电机的输出轴水平设置，第三电机的

输出轴与进料轴箱连接并能带其转动，所述的进料漏斗固定在进料筒的上部。

[0028] 对进料漏斗内进行投放原料，通过进料轴匀速对箱体内进行进料。原料进入的速

度较慢，防止原料同时大量的进入到箱体内，原料的表面上不能粘上添加剂。

[0029] 在上述阻燃抗腐蚀环境工程用高分子膜材的搅拌装置中，所述的分散机构包括分

散盘、固定底盘、齿轮五、齿轮六、转筒和第二电机，所述的第二电机固定在桶盖上，第二电
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机的输出轴竖直向下，所述的固定底盘固定在桶盖下部，固定底盘中部开设有通孔，固定底

盘上开设有若干呈周向阵列排布的开口一，所述的转动筒转动设置在桶盖内部，所述的分

散盘固定在转动筒上，分散盘位于固定底盘内，分散盘呈环状，所述的分散盘上开设有若干

呈周向阵列排布的开口二，开口一能与开口二重叠；所述的齿轮五同轴固定在转筒上，所述

的齿轮六同轴固定在第二电机的输出轴上，且齿轮五与齿轮六啮合。

[0030] 第二电机转动，带动齿轮六转动，齿轮六带动齿轮五转动，并带动转筒转动，转筒

带动分散盘转动，分散盘上能够接收原料；并带动原料进行转动，在分散片上的开口一与开

口二重叠时，原料从开口一和开口二中掉落，在开口一与开口二错位时，分散盘中的原料不

能从上掉落，使原料在下落一部分之后，停止一小段时间，使原料在下落过程中粘住部分添

加剂，在掉落带桶体底部后，控制的添加剂再沉淀部分到原料表面，提高原料的混合速度。

[0031] 与现有技术相比，本发明具有以下优点：

[0032] 1、通过以上加工步骤，能够得到阻燃抗腐蚀效果较好的膜材；阻燃剂、增韧剂膨吹

吹满于搅拌机内，在原料进料并进入到桶体底部的过程中，阻燃剂、增韧剂均匀的粘粘在纯

净聚酯颗粒上，纯净聚酯的进料速度控制在20～25cm3/min，每次进料30s，间隔30s，能够让

阻燃剂、增韧剂自然沉降，均匀附着在最上层颗粒表面，在后续搅拌的过程中，能在短时间

内使之均匀；分散剂、防静电剂、乙二醇采用高压喷雾形式进料能够使液体更加均匀的附着

在颗粒表面。

[0033] 2、本发明中，添加机构一能使粉末状添加剂充满整个桶体，使料在下落的过程中

均匀的附着粉末添加剂，添加机构二能将液态添加剂呈雾状喷出，能使液态添加剂均匀附

着在料的最上表层，在搅拌机构的不断搅拌下，上下料不断的更换，并不断的附着液体添加

剂，使液态添加剂能够高效的混合在料中，提高混合效率。

[0034] 3、搅拌筒转动，通过搅拌桶外部的螺纹一使原料不断的向上输送，通过搅拌筒内

部的螺纹二使原料不断的向下输送，使原料形成循环，不停上的上下翻滚，加速原料的搅

拌，搅拌筒可以通过第一电机正转，也可通过第一电机进行反转；两个搅拌筒件的挤压通道

能使粘结成块状的原料挤压成颗粒，防止原料搅拌的不均匀。内置的两个搅拌桶可以同高

搅拌效率，同时可以提高搅拌原料的总量和搅拌速度。

[0035] 4、在分散片上的开口一与开口二重叠时，原料从开口一和开口二中掉落，在开口

一与开口二错位时，分散盘中的原料不能从上掉落，使原料在下落一部分之后，停止一小段

时间，使原料在下落过程中粘住部分添加剂，在掉落带桶体底部后，控制的添加剂再沉淀部

分到原料表面，提高原料的混合速度。

附图说明

[0036] 图1是本发明的示意图。

[0037] 图2是图1中A处的放大图。

[0038] 图3是本发明中搅拌桶的示意图。

[0039] 图4是本发明中分散盘处的示意图。

[0040] 图5是本发明中固定底盘的示意图。

[0041] 图中，1、桶体；2、桶盖；3、出气管；4、过滤网；5、固定箱；6、搅拌轴；7、搅拌筒；7a、螺

纹一；7b、螺纹二；8、转轴；9、第一电机；10、齿轮一；11、齿轮二；12、齿轮三；13、齿轮四；14、

说　明　书 4/7 页

7

CN 109111587 B

7



进粉管；15、固定管一；16、导出盒；17、扇叶；18、单向阀一；19、安装座一；20、进液管；21、固

定管二；22、安装座二；23、雾化喷头；24、气泵；25、加热箱；26、进料漏斗；27、进料筒；28、进

料管；29、进料轴；30、第三电机；31、分散盘；31a、开口二；32、固定底盘；32a、开口一；33、齿

轮五；34、齿轮六；35、转筒；36、第二电机。

具体实施方式

[0042] 以下是本发明的具体实施例并结合附图，对本发明的技术方案作进一步的描述，

但本发明并不限于这些实施例。

[0043] 阻燃抗腐蚀环境工程用高分子膜材的制备方法，包括以下步骤：

[0044] S1、按质量百分比计，将88～90％纯净聚酯、5～6％对苯二甲酸、1～2％阻燃剂、

0.2～0.5％分散剂、0.2～0.5％增韧剂、1～2％防静电剂、余量为乙二醇，以上原料在搅拌

机中进行混合；

[0045] 在本发明中，将90％纯净聚酯、5％对苯二甲酸、1％阻燃剂、0.2％分散剂、0.2％增

韧剂、1％防静电剂、2.6％为乙二醇。

[0046] 纯净聚酯的进料速度控制在20～25cm3/min，每次进料30s，间隔30s，温度控制在

50～60℃，阻燃剂、增韧剂膨吹吹满于搅拌机内，分散剂、防静电剂、乙二醇采用高压喷雾形

式进料；

[0047] S2、将所制得的混合原料通过双螺杆挤出机挤出，熔融后进入模头铸片，再进行纵

向拉伸和横向拉伸，拉伸后经热定型、冷却、收卷，制得厚度为50～300μm，得到阻燃膜材；

[0048] S3、然后将S2中阻燃膜材表面进行磁控溅射真空镀膜，镀膜厚度为30～35μm，镀膜

材料为二氧化钛、二氧化硅的1:1混合物，真空度要求优于5×10～4Pa，镀膜环境要求空气

洁净度达到十万量级，湿度30％以下，温度在30～35℃之间，膜材移动速度为20～30cm/

min；得到抗腐蚀环境工程用高分子膜材。

[0049] 通过以上步骤，能够得到阻燃抗腐蚀效果较好的膜材；阻燃剂、增韧剂膨吹吹满于

搅拌机内，在原料进料并进入到桶体底部的过程中，阻燃剂、增韧剂均匀的粘粘在纯净聚酯

颗粒上，纯净聚酯的进料速度控制在20～25cm3/min，每次进料30s，间隔30s，能够让阻燃

剂、增韧剂自然沉降，均匀附着在最上层颗粒表面，在后续搅拌的过程中，能在短时间内使

之均匀；分散剂、防静电剂、乙二醇采用高压喷雾形式进料能够是液体更加均匀的附着在颗

粒表面。

[0050] 在上述阻燃抗腐蚀环境工程用高分子膜材的制备方法中，对苯二甲酸、阻燃剂、分

散剂、增韧剂的颗粒大小小于50～100μm。较小的更容易在空中漂浮。

[0051] 如图1至图5所示，阻燃抗腐蚀环境工程用高分子膜材的搅拌装置，包括底架和固

定在底架上的桶体1，桶体1内设置有用于搅拌原料的搅拌机构；桶体1上部设置有桶盖2，桶

盖2中部固定有出气管3，出气管3上设置有过滤网4；桶体1侧壁上部固设有一用于添加粉末

状添加剂的添加机构一和若干用于添加液态添加剂的添加机构二；添加机构一能使粉末状

添加剂充满整个桶体1，添加机构二能将液态添加剂呈雾状喷出至桶体1内；底架上固定有

固定箱5，固定箱5的上部设置有用于对桶体1匀速进料的进料机构；桶盖2上设置有用于使

原料分散掉落在桶体1内的分散机构。

[0052] 本发明中，添加机构一能使粉末状添加剂充满整个桶体1，使料在下落的过程中均
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匀的附着粉末添加剂，添加机构二能将液态添加剂呈雾状喷出，能使液态添加剂均匀附着

在料的最上表层，在搅拌机构的不断搅拌下，上下料不断的更换，并不断的附着液体添加

剂，使液态添加剂能够高效的混合在料中，提高混合效率。

[0053] 过滤网4的网孔能够让空气流出，而粉末状颗粒留在桶体1内，同时可以让外界的

粉尘也不能进入到桶体1内，保证桶体1内的干净。本发明中的原料为塑料颗粒原材料。

[0054] 具体的，搅拌机构包括两个搅拌轴6、两个搅拌筒7、转轴8、第一电机9、齿轮一10、

两个齿轮二11、齿轮三12和齿轮四13，两个搅拌轴6平行转动设置在桶体1中，两个搅拌筒7

一一同轴固定在两个搅拌轴6上，搅拌筒7外圈具有螺纹一7a，搅拌筒7内圈具有与螺纹一7a

相反转向的螺纹二7b，两个搅拌筒7之间形成挤压通道，挤压通道能将粘成块的原料挤碎；

第一电机9固定在底座上，第一电机9的输出轴水平设置，齿轮一10同轴固定在第一电机9的

输出轴上，两个齿轮二11分别同轴固定在两个搅拌轴6的下端，转轴8固定在底座上，齿轮三

12同轴固定在转轴8的上部，且齿轮三12同时与两个齿轮二11啮合，齿轮四13同轴固定在转

轴8的下部，且齿轮四13与齿轮一10啮合。

[0055] 第一电机9启动，带动齿轮一10转动，齿轮一10带动齿轮四13转动，齿轮四13带动

齿轮三12转动，齿轮三12同时带动两个齿轮二11转动，两个齿轮二11分别带动两个搅拌轴6

转动，搅拌轴6带动连个搅拌筒7转动，两个搅拌桶相反转动；

[0056] 搅拌筒7转动，通过搅拌桶外部的螺纹一7a使原料不断的向上输送，通过搅拌筒7

内部的螺纹二7b使原料不断的向下输送，使原料形成循环，不停上的上下翻滚，加速原料的

搅拌，搅拌筒7可以通过第一电机9正转，也可通过第一电机9进行反转；两个搅拌筒7件的挤

压通道能使粘结成块状的原料挤压成颗粒，防止原料搅拌的不均匀。内置的两个搅拌桶可

以同高搅拌效率，同时可以提高搅拌原料的总量和搅拌速度。

[0057] 具体的，螺纹一7a的螺距为20～25cm，螺纹二7b的螺距为30～35cm。螺纹一7a处于

搅拌的的外部，原料在搅拌过程中处于上升过程，上升过程中由于原料的特性，会由于重力

的原因下沉，通过螺距较小的螺纹一7a加速对原料的上升，而螺纹二7b使原料下沉，可通过

较小的螺距使内圈的原料下料速度与外圈原料的上料速度持平。

[0058] 具体的，添加机构一包括进粉管14和固定管一15，进粉管14固定在桶体1上，进粉

管14的一端为进气口一，进粉管14的另一端为出粉口，出粉口处固定有导出盒16，导出盒16

内设置有用于打散粉末的扇叶17；导出盒16上还设置有单向阀一18；固定管一15竖直固定

在进粉管14上，固定管一15上端为用于安装粉态添加剂瓶的安装座一19，进粉管14与固定

管一15的外部包覆设置有用于加热的加热层。将粉态添加剂瓶安装在安装座一19上，然后

在进气口一进气，使粉态添加剂瓶中的添加剂吹进箱体内，进粉管14与固定管一15的外部

包覆设置有用于加热的加热层，防止粉态添加剂受潮，不能松散开，不能是粉态添加剂充满

整一个箱体。导出盒16内设置有用于打散粉末的扇叶17能使喷出的粉末被打散开，更容易

充斥整一个箱体，单向阀一18能够防止原料回流进入到进粉管14内。

[0059] 具体的，添加机构二包括若干进液管20和若干固定管二21，进液管20均布周向固

定在桶体1外壁上，固定管二21竖直固定在进液管20上，固定管二21上固设有用于安装液态

添加剂瓶的安装座二22，进液管20一端为进气口二，进液管20另一端为出液口，出液口处固

定有雾化喷头23。将液态添加剂瓶安装在安装座二22上，然后在进气口二进气，使液态添加

剂从雾化喷头23喷出，使液态添加剂均匀的喷洒在原料上。
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[0060] 具体的，固定箱5内固设有气泵24和加热箱25，气泵24通过导管一与加热箱25相

连，加热箱25通过导管二与进粉管14的进气口相连接，加热箱25通过导管三与进液管20的

进气口相连接。气泵24启动后，将空气充入加热箱25内，将空气干燥后，然后输送至进粉管

14或者进液管20内，使添加剂添加入桶体1内。

[0061] 具体的，进料机构包括进料漏斗26、进料筒27、进料管28、进料轴29和第三电机30，

进料筒27横向设置在固定箱5与桶体1的上部，进料管28固定在桶体1的桶盖2上，进料管28

的上端与进料筒27相连；进料轴29转动设置在进料筒27内，第三电机30固定在固定箱5上，

第三电机30的输出轴水平设置，第三电机30的输出轴与进料轴29箱连接并能带其转动，进

料漏斗26固定在进料筒27的上部。

[0062] 对进料漏斗26内进行投放原料，通过进料轴29匀速对箱体内进行进料。原料进入

的速度较慢，防止原料同时大量的进入到箱体内，原料的表面上不能粘上添加剂。

[0063] 具体的，分散机构包括分散盘31、固定底盘32、齿轮五33、齿轮六34、转筒35和第二

电机36，第二电机36固定在桶盖2上，第二电机36的输出轴竖直向下，固定底盘32固定在桶

盖2下部，固定底盘32中部开设有通孔，固定底盘32上开设有若干呈周向阵列排布的开口一

32a，转动筒转动设置在桶盖2内部，分散盘31固定在转动筒上，分散盘31位于固定底盘32

内，分散盘31呈环状，分散盘31上开设有若干呈周向阵列排布的开口二31a，开口一32a能与

开口二31a重叠；齿轮五33同轴固定在转筒35上，齿轮六34同轴固定在第二电机36的输出轴

上，且齿轮五33与齿轮六34啮合。

[0064] 第二电机36转动，带动齿轮六34转动，齿轮六34带动齿轮五33转动，并带动转筒35

转动，转筒35带动分散盘31转动，分散盘31上能够接收原料；并带动原料进行转动，在分散

片上的开口一32a与开口二31a重叠时，原料从开口一32a和开口二31a中掉落，在开口一32a

与开口二31a错位时，分散盘31中的原料不能从上掉落，使原料在下落一部分之后，停止一

小段时间，使原料在下落过程中粘住部分添加剂，在掉落带桶体1底部后，控制的添加剂再

沉淀部分到原料表面，提高原料的混合速度。

[0065] 本发明的工作原理：将粉末状添加剂通过添加机构一进行添加，并使粉末状添加

剂均匀分散在桶体1中，此时开始通过进料机构进行进料，进料机构进的料，首先掉落在分

散机构上，通过分散机构将料分散在桶体1内，料从分散机构掉落时，粉末状添加剂均匀附

着在料的表面；在料添加到预设的量后，启动搅拌机构，是料开始均匀的翻滚，此时启动添

加机构二，使液态添加剂均匀的附在料的最上层，并在搅拌机构下不断的是原料上下翻动，

使之喷涂均匀。

[0066] 本文中所描述的具体实施例仅仅是对本发明精神作举例说明。本发明所属技术领

域的技术人员可以对所描述的具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似的方式替

代，但并不会偏离本发明的精神或者超越所附权利要求书所定义的范围。
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图5
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