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Tiivistelmd - Sammandrag

Nestemdisten geelin muodossa olevien,
automaattista astianpesukonetta varten
tarkoitettujen pesuainekocostumusten, jotka
perustuvat montmorilloniitti-, hektoriit-
ti- tai muuhun epidorgaaniseen kolloidia
muodostavaan saveen tai muuhun tikso-
trooppiseen sakeuttavaan aineeseen, fysi-
kaalista stabiilisuutta veoidaan huomatta-
vasti parantaa lisddmdlld koostumukseen
pienid midrid kuten esimerkiksi 0,1 tai
0,2 paino-% aluminium- tai sinkkistea-
raattia tai muuta pitkdketjuisen rasva-
hapon moniarvoista metallisuolaa. Vesipi-
toiset koostumukset, jotka sisdltdvadt
epidorgaanisia tehostesuoloja ja muita
funktionaalisia epdorgaanisia suoloja,
kloorivalkaisuaineita, valkaisuaineen
suhteen stabiilia pesuainetta, tiksotroop-
pista sakeuttavaa ainetta ja rasvahapon
moniarvoista metallisuclaa fysikaalisena
stabiloivana aineena, pysyvidt sta-

biileina faasien erottumisen suhteen yli

kuuden viikon ajan hyvin laajalla l&mpd-
tilavililld. Tiksotrooppiset ominaisuu-
det voidaan sdilyttdid tai parantaa kadyt-
tamilld pienempid tiksotrooppisesti sa-
keuttavan saven pitoisuuksia kuin ilman

fysikaalista stabiloivaa ainetta.



Den fysikaliska stabiliteten hos for
automatiska diskmaskiner avsedda vitske-
formiga gelliknande detergentkomposi-
tioner, som baserar sig pa montmorillo-
nit, attapulgit, hektorit eller andra
oorganiska kolloidbildande leror eller
andra tixotropa foértjockningsmedel, f&r-
bdttras avsevdrt genom att i komposi-
tionen inféra sma mdngder, sdsom 0,1
eller 0,2 vikt-4%, av aluminium- eller
zinkstearat cller ctt annat flervirt
metallsalt av fettsyror med lang kedja.
De vattenhaltiga kompositionerna inne-
hdllande oorganiska buildersalt och
andra funktionella oorganiska salt,
klorblekmedel, blekningsstabil detergent,
tixotropt fortjockningsmedel och fler-
vdrt metallsalt av en fettsyra som fysi-
"kaliskt stabiliseringsmedel forblir
stabila mot fasseparation Sver sex veckors
tid inom ett vidstrickt temperaturomrade.
De tixotropa egenskaperna kan bibehdllas
eller fOrbédttras med anvdndning av ligre
halter av den tixotropa f&rtjocknings-
leran an i franvaro av det fysikaliska

stabiliseringsmedlet.
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Tiksotrooppinen nestemdinen, automaattisessa astianpesu-
koneessa kdytettdvd pesuainekoostumus, jolla on parannettu

fysikaalinen stabiilisuus

Kyseessd oleva keksintd koskee automaattisessa astianpesu-
koneessa kidytettdvdd pesuainekoostumusta, jolla on tikso-
trooppiset ominaisuudet, parannettu kemiallinen ja fysi-
kaalinen stabiilisuus ja jota voidaan helposti dispergoida
pesunesteeseen astioiden, lasitavaroiden, posliinin . ym. teho-

kasta puhdistamista varten.

Kaupallisesti saatavilla kotitalouskoneessa kdytettdvilla
astianpesuaineilla, jotka toimitetaan jauhemaisessa muodossa,
on useita varjopuolia, esimerkiksi epdtasainen koostumus;
kalliit valmistuskustannukset; taipumus paakkujen muodostu-
miseen hyvin kosteassa paikassa sdilytettdessd, jolloin muo-
dostuu vaikeasti dispergoituvia kokkareita; pdlydminen mikd
on erikoisen drsytyksen aiheena allergiasta k&rsiville pesu-
koneen kdyttdjille; ja taipumus kovettua astianpesukoneessa
olevaan jakelusdiliddn. Tdllaisten koostumusten nestemdisid
muotoja ei mydskddn voida tavallisesti kdyttdd automaatti-
sissa astianpesukoneissa liian suuren vaahtoamisen, sopimatto-
man alhaisten viskositeettien ja liian voimakkaan alkalisuu-

den wvuoksi.

Viimeaikainen tutkimus- ja kehittelytoiminta on kohdistunut
tdllaisten koostumusten geeli- eli "tiksotrooppiseen" muotoon,

kuten esimerkiksi sellaiset tahranpoistoaineet ja automaattisia
astianpesukoneita varten tarkoitetut tuotteet joita voidaan

karakterisoida tiksotrooppisina tahnoina. Tdssd muodossa toimi-
tettavien astianpesutuotteiden suhteen on muistuttamisen aihetta
ensiksi siitd syystd, ettd ne eivdt ole riittdvd viskooseja
pysyidkseen "ankkuroituina" astianpesukoneen jakelusdilidssd

ja ettd ne jattdvit pilkkuja astioihin, lasitavaroihin, pos-
liiniin ym. Tiksotrooppisten puhdistusainekoostumusten tulisi
ideaalisesti olla erittdin viskooseja lepotilassa, luonteeltaan
kuten Bingham-muovi, ja niilld tulisi olla suhteellisen kor-

keat juoksevuusrajat. Kun niihin kohdistetaan leikkausrasitus,
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esimerkiksi kun niitd ravistetaan sdilidssd tai puristetaan
suuttimen l&pi, niiden tulisi kuitenkin nopeasti muuttua juok-
seviksi ja leikkausrasituksen pddttyttyd palata nopeasti ta-
kaisin korkean viskositeetin/Bingham-muovin tilaan. Stabiili-
suus on samoin ensiarvoisen tédrked, eli pitkdn seisomisen j&dl-
keen ei tulisi olla ndhtdvissd mitddn merkittdvdd faasien

erkanemista tai vuotamista.

Automaattisen astianpesukoneen pesuainekoostumusten valmista-
minen geelin muotoon, jolla on edelld esitetyt ominaisuudet,

on siten osoittautunut pulmalliseksi, erikoisesti mitd tulee
koostumuksiin, joita kdytetddn kotitalouksien astianpesuko-
neissa. Tehokasta kdyttdd varten suositellaan tavallisesti,
ettd automaattisen astianpesukoneen pesuaine, jotka kutsutaan
tdstd lidhtien myds ADD:ksi, sisdltdd 1) natriumtripolyfosfaat-
tia (NaTPP) pehmentdmddn tai sitomaan kovan veden mineraaleja
ja emulgoimaan ja/tai peptisoimaan tahrat; 2) natriumsilikaat-
tia saamaan aikaan tehokkaaseen pesukykyyn tarvittava alkali-
suus ja suojelemaan hienon posliinin lasitusta ja kuvioita;

3) natriumkarbonaattia, jota tavallisesti pidetd&n valinnan-
varaisena, parantamaan alkalisuutta; 4) klooria vapauttavaa
ainetta auttamaan likatahrojen poistamista, jonka aiheuttavat
vedestd tulevat tdpldt; ja 5) vaahtoa hillitsevdd/pinta-aktii-
vista ainetta vdhentdmddn vaahdon syntymistd, mik& parantaa
koneen tehokkuutta ja antaa tarpeellisen pesutehon. Kts. esimer-
kiksi SDA Detergents in Depth, "Formulations Aspects of

Machine Dishwashing", Thomas Oberle (1974). Likimain edelld selos-
tettujen koostumusten mukaiset pesuaineet ovat enimmdkseen nes-
teitd tai jauheita. Tdllaisten aineosien yhdistd@minen geelin
muotoon, joka olisi tehokas kotitalouskoneissa kdytettdvdksi,
on osoittautunut vaikeaksi. Tdllaisissa koostumuksissa vdlte-
tddn yleensd hypokloriittivalkaisua, koska silld on taipumus
reagoida muiden kemiallisesti aktiivisten aineosien, erikoi-
sesti pinta-aktiivisen aineen kanssa, mikd huonontaa suspendoivaa
tai tiksotrooppista ainetta ja heikentdd sen tehokkuutta. US-
patentti 4 115 308 tekee selkoa tiksotrooppisista automaatti-
sen astianpesukoneen pesuainetahnoista, jotka sisdltdvdt sus-

pendoivaa ainetta, esimerkiksi CMC, synteettistd savea tms.,
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epdorgaanisia suoloja kuten silikaatteja, fosfaatteja ja poly-
fosfaatteja; pienen middrdn pinta-aktiivista ainetta ja vaah-
toamista hillitsevdd ainetta. Valkaisuainetta ei ilmoiteta.
US-patentti 4 147 650 on l&hes samanlainen, ja siihen sisdl-
tyy valinnanvaraisesti Cl-(hypokloriitti)-valkaisuaine, mutta
ei mitdidn orgaanista pinta-aktiivista ainetta eikd vaahtoa
hillitsevdd ainetta. Tuotetta selostetaan enemmidnkin pesuaine-

liuoksena, jolla ei ole selvid tiksotrooppisia ominaisuuksia.

Us-patentti 3 985 668 selostaa hankauspesuaineita, joilla on
geelimdinen konsistenssi ja jotka sisdltdvdt 1) suspendoivaa
ainetta etupddssd smektiitti- ja attapulgiittityyppisid savi-
laatuja; 2) hankausainetta, esimerkiksi silikahiekkaa tai per-
liittid; ja 3) tdyteainetta, joka on alhaisen tiheyden omaavia
jauhemaisia polymeerej&d, vaahdotettua perliittid yms., jolla on
kimmoisuutta (bouyancy) ja siis stabiloiva vaikutus koostumuk-
seen ja joka lis#ksi palvelee tdyteaineena ja korvaa tdten
veden, joka muuten olisi saatavilla haitalliseen pddlldkellu-
vaan kerrokseen, joka muodostuu vuodosta ja faasien epdstabiili-
suudesta. Edellid mainitut ovat pddasialliset aineosat. Valinnan-
varaisia aineosia ovat hypokloriittivalkaisuaine, valkaisua
kestdvd pinta-aktiivinen aine ja puskuri, kuten silikaatit,
karbonaatit ja monofosfaatit. Tehosteaineita kuten NaTPP voi-
daan my®s sisdllyttdd valinnanvaraisina lisdaineosina tuomaan
tai korvaamaan tehostevaikutusta, jota ei puskuri saa aikaan,
ja tdllaisen tehosteaineen mddrd ei ylitd 5 % koko koostumuk-
sesta patentin mukaan. Halutun pH-arvon yli 10 yll&pitdminen
saadaan aikaan puskuri/tehosteainekomponenttien avulla. Kor-
kean pH-arvon sanotaan minimoivan kloorivalkaisuaineen hajoa-
mista ja haitallista pinta-aktiivisen aineen ja valkaisuai-
neen reagointia keskenddn. Kun mukana on NaTPP:td, sen mddrad
rajoitetaan 5 %:iin, kuten todetaan patentissa. Vaahtoamista

ehkdisevdid ainetta ei ilmoiteta.

UK patenttihakemuksissa GB-2 116 199 A ja GB-2 140 450 A,
tehddidn selkoa nestemdisistd ADD-koostumuksista, joilla on
ominaisuuksia, jotka ovat karakteristisia tiksotrooppiselle,

geelityyppiselle rakenteelle ja jotka sisdltdvdt erilaisia
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aineosia, jotka ovat tarpeen tehokkaaseen pesukykyyn auto-
maattisessa astianpesukoneessa. Normaalisti geelimdinen, vettd
sisdltdvid automaattisen astianpesukoneen pesuainekoostumus
jolla on tiksotrooppisia ominaisuuksia sisdltdd seuraavat aine-

osat paino-osissa:

a) 5-3 % alkalimetallitripolyfosfaattia;

b) 2,5-20 % natriumsilikaattia;

c) 0-9 % alkalimetallikarbonaattia;

d) 0,1-5 % kloorivalkaisuaineen suhteen stabiilia, veteen
dispergoituvaa orgaanista aktiivista pesuainetta;

e) 0-5 % kloorivalkaisuaineen suhteen stabiilia vaahtoamista
hillitsevdd ainetta;

f) kloorivalkaisuyhdistettd sellainen mddrd, ettd syntyy n.
0,2-4 % vapaata klooria; ja

g) tiksotrooppista sakeuttavaa ainetta riittdvd madrd, niin
etti koostumuksen tiksotrooppinen indeksi tulee arvoon n. 2,5-
10.

T41l4 tavoin formuloidut ADD-koostumukset ovat matalavaahtoi-
sia; ne liukenevat helposti pesuliuokseen ja ovat kaikkein
tehokkaimpia pH-arvoilla, jotka johtavat parannettuun pesu-
tehoon, so. pH 10,5-13,5. Koostumuksilla on normaalisti geeli-
ndinen konsistenssi, so. ne ovat erittdin viskoosia, ldpikuul-
tamatonta hyyteldmdistd ainetta, jolla on Bingham-muovin luonne
ja siten suhteellisen korkeat juoksevuusrajat. Sen vuoksi tar-
vitaan mddridtty leikkausvoima aloittamaan tai lisddmddn valu-
mista, kuten automaattisen astianpesukoneen, Jjonka virta on
kytketty, ravistettavassa jakelusdilitssd. Tdllaisissa olo-
suhteissa koostumus tulee nopeasti juoksevaksi ja dispergoi-
tuu helposti. Kun leikkausvoima lakkaa, nestemédinen koostumus
palaa nopeasti korkeaan viskositeettiin, ja Bingham-muovin

olotila vastaa hyvin ldheltd sen edellistd konsistenssid.

Vaikka ndilli aikaisemmin tiedoksi tulleilla nestemdisilld
ADD-formulaatioilla ei olekaan edelld selostettuja puutteita,

eikd mydskddn lievempiasteisia, on huomattu ettd tdmdn het-
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kisessd kidytdnndssid vaaditaan vield lisdd parannuksia fysi-
kaaliseen stabiilisuuteen niin, ettd tuotteen varastoimis-
kestdvyys lisddntyisi ja siten kuluttaja hyvdksyisi sen parem-

min.

Keksinndn kohteena on sen mukaan saada aikaan nestemdisid ADD-
koostumuksia, joilla on tiksotrooppiset ominaisuudet ja siten
parannettu fysikaalinen stabiilisuus ja parannetut reologiset

ominaisuudet.

Keksinndén kohteena on myda saada aikaan tiksotrooppisia neste-
miisid ADD-koostumuksia, joilla on alhaisemmat tiksotrooppi-
sen sakeuttavan aineen pitoisuudet ilman ettd se vaikuttaisi
haitallisesti yleensd korkeisiin viskositeetteihin alhaisilla
leikkausnopeuksilla ja alempiin viskositeetteihin korkeilla
leikkausnopeuksilla, jotka ovat karakteristisia halutuille

tiksotrooppisille ominaisuuksille.

Ndmd ja keksinnén muut kohteet, jotka tulevat helpommin ymmdr-
retyiksi seuraavasta keksinnon yksityiskohtaisesta selostuk-
sesta ja sen parhaina pidetyistd toteutusesimerkeistd, saa-
daan aikaan lisdamdllid normaalisti geelimdiseen vesipitoiseen
automaattisen astianpesukoneen pesuainekoostumukseen sellai-
nen middrd pitkidketjuisen rasvahapon moniarvoista metallisuo-
laa, joka estdd tehokkaasti suspendoituneiden hiukkasten las-

keutumisen, tiksotrooppisena aineena.

Laajemmassa mielessd kyseinen keksintd tarjoaa normaalisti
geelimdisen vesipitoisen automaattisen astianpesukoneen pesu-
ainekoostumuksen, jolla on tiksotrooppisia ominaisuuksia ja

joka sisdltdd paino-osissa:

a) 5-35 % alkalimetallitripolyfosfaattia;

b) 2,5-20 % natriumsilikaattia;

c) 0-9 % alkalimetallikarbonaattia;

d) 0,1-5 % kloorivalkaisuaineen suhteen stabiilia veteen dis-
pergoituvaa orgaanista aktiivista pesuainetta;

e) 0-5 % kloorivalkaisuaineen suhteen stabiilia vaahtoa hillit-
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sevdad ainetta;

f) kloorivalkaisuyhdistettd sellainen mddrd, ettd syntyy n.
0,2-4 % vapaata klooria;

g) tiksotrooppista sakeuttavaa ainetta riittédva mddrd, niin
etti koostumuksen tiksotrooppinen indeksi tulee arvoon n.
2,0-10;

h) 0-3 % natriumhydroksidia;

i) pitkdketjuisen rasvahapon moniarvoista metallisuolaa teho-
kas mddrd, joka lisdd koostumuksen fysikaalista stabiilisuutta;

ja j) loppuosa vetta.

Vield yhden aspektin mukaisesti keksint® tarjoaa menetelmdn,
jolla voidaan pestd astioita automaattisessa astianpesukoneessa
vettd sisidltdvissd pesuliuoksessa, joka sisdltdd tehokkaan
midrin nestemdistd automaattisen astianpesukoneen pesuaine-
koostumusta (LADD), joka on esitetty edelld. Keksinndn t&dmdn
aspektin mukaisesti voidaan LADD-koostumus kaataa helposti
automaattisen astianpesukoneen jakelusdiliddn ja vain muutamassa
sekunnissa se nopeasti paksunee normaaliin geelimdiseen tilaansa
ja pysyy tallella jakelus&ilidn sisdlld kunnes siihen kohdistuu

jdlleen leikkausvoimia, kuten vesisuihku astianpesukoneesta.

ADD-tehokkuus on tavallisesti suorassa suhteessa a) vapaan kloo-
rin pitoisuuksiin; b) alkalisuuteen; c) liukoisuuteen pesu-
vdliaineeseen; ja d) vaahtoamisen ehkdisyyn. Pidetddn parhaana,
etti ADD-koostumuksen pH on ainakin n. 9,5, mieluummin n. 10,5-
13,5 ja kaikkein mieluimmin ainakin n. 11,5. Suhteellisen al-
haisilla pH-arvoilla on ADD-tuote liian viskoosia, so. kiin-
tedn aineen tapaista ja siten se ei tule helposti juoksevaksi
niilld leikkausvoimakkuuksilla, jotka syntyvdt jakelusdilidssa
normaaleissa koneen kdyntiolosuhteissa. Kooostumus menettdd
paljon siitd, mikd on olennaista sen tiksotrooppisessa luon-
teessa, ellei tdysin. Sen vuoksi on usein tarpeen lisdtd NaOH:a
nostamaan pH-arvo edelld oleviin rajoihin ja nostamaan juokse-
vuusominaisuuksia. Myds karbonaatin mukanaolo on usein tar-
peellista, koska se toimii puskurina auttaen pitédmddn ylla

haluttua pH-tasoa. Karbonaatin ylimddrdd on vdltettdvd kuiten-
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kin, koska se voi aiheuttaa karbonaatin neulasten kaltaisten
kiteiden muocdostumista ja heikentdd tdlld tavoin ADD-tuotteen
stabiilisuutta, tiksotrooppisuutta ja/tai sen pesukykyad.
Kaustinen sooda (NaOH) auttaa vield lisdd neutraloimaan vaah-
toamista hillitsevdid fosfori- tai fosfonihappoesterid, silloin
kun sitd on mukana. Koostumuksessa on mukana n. 0,5-3 paino-%
NaOH ja n. 2-9 paino-% natriumkarbonaattia. Noin 0,5-3 paino-%
NaOH ja n. 2-9 paino-% natriumkarbonaattia koostumuksessa ovat
tyypillisid, vaikka tulisi ottaa huomioon, ettd riittdvd al-

kalisuus saattaa tulla NaTPP:std ja natriumsilikaatista.

NaTPP:n, jota kdytetddn koostumuksessa n. 8-35 paino-%, etu-
pddssd n. 20-30 paino-%, tulisi mieluummin olla vapaata ras-
kasmetallista, jolla on taipumus hajottaa tai tehdd inaktiivi-
seksi parhaana pidetty natriumhypokloriitti ja muut kloori-
valkaisuyhdisteet. NaTPP:n hydrataatioaste on keskimddrin alle
n. 1 tai suurempi kuin suunnilleen 5, esimerkiksi 0-2,7 paino-%
tai ainakin 16,5 % vettd, kun otetaan huomioon stabiili heksa-
hydraatti, jonka hydrataatioaste on 6, mikd vastaa n. 18 paino-%
vettd tai sen yli. Kostuttaminen keskimd&rin n. 0,3-1 %:in
vettd on erittdin tehokasta ja sen ajatellaan muodostavan sta-
biilin heksahydraatin jyvdsi&, mikd@ nopeuttaa jdljelld olevien
NaTPP-hiukkasten hydrataatiota ja liukenemista. NaTPP sisdltdéa
keskimddrin n. 5-15 paino-% vettd, mikd vastaa keskimddrdistd
hydrataatioastetta n. 1-5. Jos kdytetddn vain heksahydraattia,
on pesuainetuote nestettd ja silld on vain vdhd@n tai ei lain-
kaan tiksotrooppista luonnetta. Jos kdytetddn vain vedetdntd
NaTPP:td, tuote on liian paksua ja sen vuoksi sopimatonta.
Tehokkaita koostumuksia saadaan esimerkiksi kdyttdmdllad ve-
dettdmidn ja heksahydraatti-NaTPP:n painosuhdetta, Jjoka on 0,5:

1 - 2:1, ja erikoisen hyvind pidetdan arvoja n. 1:1.

Vaahdon estdminen on tdrkedtd, silld se lisdd astianpesukoneen
tehokkuuta ja minimoi epdstabiilisuutta, mikd saattaisi ilmetd
ylimddrdn vaahdon vuoksi pesukoneessa kdytdn aikana. Vaahtoa-
mista voidaan vdhentdd riittdvdsti valitsemalla sopivasti aktii-
vinen pesuaine, mikd on p&ddasiallinen vaahtoa aikaansaava kom-
ponentti, tyyppi ja/tai md&drd. Vaahdon mddrd on myds riippu-

vainen jonkin verran koneessa olevan pesuveden kovuudesta, ja
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NaTPP:n jolla on vettd pehmentdvd vaikutus, osuuden sopiva
sdidtely saattaa auttaa aikaansaamaan halutun vaahdonesto-
vaikutuksen. Kuitenkin pidetddn tavallisesti parhaana lisatd
kloorivalkaisun suhteen stabiilia vaahtoamista hillitsevda tai
ehkidisevdid ainetta. Erikoisen tehokkaita ovat alkyylifosfoni-

happoesterit, joiden kaava on

0

HO— P—R
|
OR

joita on saatavissa esimerkiksi yhtidstd BASF-Wyandotte (PCUK-
PAE), ja erikoisesti happamet alkyylifosfaattiesterit, joiden

kaava on
0

HO—P—OR

OR

joita saadaan esimerkiksi yhtidistd Hooker (SAP) ja Knapsack
(LPKn-158) , ja joissa toinen tai molemmat R-ryhmdt kummassakin
esterityypissd voivat esittdd toisistaan riippumatta C12_20—
alkyyliryhmidid. Ndiden kahden tyypin seoksia tai minkd tahansa
kloorivalkaisun suhteen stabiilin tyypin seoksia tai saman
tyyppisten mono- ja di-esterien seoksia voidaan kdyttdd. Eri-
koisen parhaana pidetty on happamien mono- ja di—C16_18-alkyyli—
fosfaattiestereiden kuten happamien monostearyyli/distearyyli-
fosfaattien seos 1,2/1 (Knapsack). Kun koostumuksessa kdytetddn
vaahtoamista hillitsevadd ainetta, ovat mddrdosuudet 0,1-5
paino-%, etupdidssid n. 0,1-0,5 paino-% tyypillisid, ja aktii-
visen pesuainekomponentin d) ja vaahtoamista hillitsevédn ai-
neen e) painosuhde on tavallisesti n. 10:1 - 1:1 ja etupddssd
n. 4:1 - 1:1. Muita vaahtoamista ehkdisevid aineita, joita

voidaan kdyttdd, ovat esimerkiksi tunnetut silikonit.

Vaikka tdmidn keksinndn mukaisissa koostumuksissa voidaan kayt-

tdd mitd tahansa kloorivalkaisuyhdistettd kuten dikloori-
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isosyanuraattia, dikloori-dimetyylihydantoiinia tai kloorat-
tua TSP:td, pidetdédn parhaana alkalimetalli-, esimerkiksi
kalium-, litium=-, magnesium- ja erikoisesti natriumhypoklo-
riittia. Koostumuksen tulisi sisdltdd riittdvésti kloorival-
kaisuyhdistettd, niin ettd vapaata klooria saadaan n. 0,2-4,0
paino-%, midrdttynd esimerkiksi tekemdlli happameksi 100 osaa
koostumusta ylimd&rzlld kloorivetyhappoa. Liuos, joka sisdltdad
n. 0,2-4 paino-% natriumhypokloriittia sisiltdd tai luovuttaa
likimain saman prosenttimidrdn vapaata klooria. Erikoisen
parhaana pidetd&én 0,8-1,6 paino-% vapaata klooria. Esimerkiksi
voidaan kdyttdd edullisesti natriumhypokloriittiliuosta
(NaOC1l), joka voi luovuttaa 11-13 % klooria, n. 3-20 %, etu-

pdissd 7-12 % mddrd.

Natriumsilikaattia, joka tekee alkaliseksi ja suojelee kovia
pintoja kuten hienon posliinin lasitetta ja kuvioita, kdyte-
tAd&n madrd, joka on vililld n. 2,5-20 paino-3, etupddssd n.

5-15 paino-% koostumuksesta. Natriumsilikaatti lis&dtddn taval-
lisesti vesiliuoksen muodossa, jossa suhde Na20 : SiO2 on mie-
luummin v&lilld n. 1:2,2 - 1:2,8. Tdssd yhteydessd on mainit-
tava, ettd useimmat muutkin tdmdn keksinndn mukaiset komponen-
tit, erikoisesti NaCH, natriumhypokloriitti, vaahtoamista hillit-
sevd aine ja tiksotrooppinen sakeuttava aine, lisdtddn usein

esivalmistetun vesidispersion tai -liuoksen muodossa.

Tdssd kédytettdvd aktiivisen pesuaineen tulee olla stabiilia
kloorivalkaisuaineen, erikoisesti natriumhypokloriitin suhteen
ja se on etupddssd orgaanisia, anionisia, amiinioksidi-, fos-
fiinioksidi-, sulfoksidi- tai betaiinityyppisid veteen disper-
goituvia pinta-aktiivisia aineita, joista kaikkein parhaimpina
pidetddn ensimmidisiksi mainittuja anionisia aineita. Niita
kdytetddn mddrdltddn n. 0,1-5 %, etupddssd n. 0,5-2,0 %, kaik-
kein edullisimmin n. 0,3-0,8 %. Erikoisen parhaina pidettyja
pinta-aktiivisia aineita tdssé yhteydessd ovat suoraketjuinen
tai haarautunut alkalimetalli-mono- ja/tai di-(C8_14)-alkyyli-
difenyylioksidi-mono- ja/tai disulfaatit, joita saadaan kau-
pallisesti esimerkiksi nimelld DOWFAX (rekisterdity tavara-
merkki) 3 B-2 ja DOWFAX 2 A-l. Parafiinisulfonaateilla on
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yleensd taipumus huonontaa ellei kokonaan tuhota tiksotropia
ja niiden on huomattu lisd&dvdn sopimattomasti viskositeettid,
mikd aiheuttaa vakavia leikkausvoimaprobleemeja. Pinta-
aktiivisen aineen tulisi lisdksi olla yhteensopivaa muiden
koostumuksen aineosien kanssa. Muita sopivia pinta-aktiivisia
aineita ovat primddriset alkyylisulfonaatit, alkyylisulfo-
naatit, alkyyliaryylisulfonaatit ja sekundddriset alkyylisul-
faatit. Esimerkkejd ovat natrium—C1O—C18-alkyylisulfaatit kuten
natriumdodekyylisulfaatti ja natrium-tali-alkoholisulfaatti,
natrium-C10-C18—alkaanisulfonaatit kuten natriumheksadekyyli-
-l-sulfonaatti ja natrium—C12-C18-alkyylibentseenisulfonaatit
kuten natriumdodekyylibentseenisulfonaatit. Vastaavia kalium-

suoloja voidaan myds kdyttdd.

Muista sopivista pinta-aktiivisista aineista tai pesuaineista
on amiinioksidi-pinta-aktiivisilla aineilla tyypillisesti ra-
kenne R2R1NO, jossa kumpikin R esittdd alempaa alkyyliryhmdd,
esimerkiksi metyylid ja R1 esittda pitkdketjuista alkyyliryh-
mdd, jossa on 8-22 hiiliatomia, esimerkiksi lauryyli-, myris-
tyyli-, palmityyli- tai ketyyliryhmdd. Amiinioksidin asemesta
voidaan kdyttdd myOs vastaavaa pinta-aktiivista fosfiini-

oksidia R2R1PO tai sulfoksidia RR'SO. Pinta-aktiiviset betaii-

nit ovat tyypillisesti rakenteen R2R1N'GR“COO_ mukaisia, jossa
kumpikin R esittdd alempaa alkyleeniryhmdd, jossa on 1-5 hiili-
atomia. Spesifisid esimerkkejd ndistd pinta-aktiivisista ai-
neista ovat lauryyli-dimetyyliamiinioksidi, myristyyli-dime-
tyyliamiinioksidi, vastaavat fosfiinioksidit ja sulfoksidit

ja vastaavat betaiinit kuten dodekyyli-dimetyyliammonium-
asetaatti, tetradekyyli-dietyyliammoniumpentanocaatti, heksa-
dekyyli-~dimetyyliammoniumheksanoaatti ym. Luonnossa hajoamisen
vuoksi tulisi alkyyliryhmien ndissd pinta-aktiivisissa aineissa
olla suoraketjuisia ja tdllaisille yhdisteille annetaan etu-

sija.

Edelld olevan tyyppiset pinta-aktiiviset aineet ovat kaikki
tunnettuja tekniikasta, kuten on selostettu esimerkiksi US-
patenteissa 3 985 668 ja 4 271 030.
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Tiksotrooppiset sakeuttajat, so. sakeuttavat tai suspendoivat
aineet, jotka tuovat vettd sisdltdvdan vdliaineeseen tikso-
trooppisia ominaisuuksia, ovat tunnettuja tekniikasta ja ne
voivat olla orgaanisia tai epdorgaanisia vesiliukoisia, veteen
dispergoituvia tai kolloideja muodostavia ja monomeerejd tai
polymeerejd ja niiden tulisi tietenkin olla stabiileja ndissda
koostumuksissa, esimerkiksi voimakkaan alkalisuuden suhteen

ja kloorivalkaisuyhdisteiden kuten esimerkiksi natriumhypoklo-
riitin suhteen. Erikoisen parhaina pidetyt ovat tavallisesti
smektiitti- ja/tai attapulgiittityyppisid epdorgaanisia, kol-
loideja muodostavia savilaatuja. Nditd aineita on kdytetty
tavallisesti mddrdltddn n. 1,5-10, etupddssd 2-5 paino-% anta-
maan haluttuja tiksotrooppisia ominaisuuksia ja Bingham-muovin
luonnetta aikaisemmin ilmoitetuissa ADD-formulaatioissa edellad
mainituissa patenteissa GB-2 116 199 A ja GB-2 140 45 A. Erds
kyseessd olevan keksinnon mukaisten ADD-formulaatioiden etu

on siind, ettd halutut tiksotrooppiset ominaisuudet ja Bingham-
muovin luonne voidaan saada pienemmilld tiksotrooppisten sakeut-
tavien aineiden md&drill&d, kun mukana on stabiloivaa rasva-
hapon moniarvoista metallisuolaa. Esimerkiksi epdorgaanisten
kolloideja muodostavien smektiitti- ja/tai attapulgiittityyp-
pisten savien mddrdt n. 0,1-3 %, etupadssda 0,2-2,5 %, erikoi-
sesti 0,5-2,2 %, ovat tavallisesti riittdvid saamaan aikaan halu-
tut tiksotrooppiset ominaisuudet ja Bingham-muovin luonne, kun
niitd kdytetddn fysikaalista stabiilisuutta parantavan aineen

kanssa yhdessa.

Smektiitti-savia ovat montmorilloniitti (bentoniitti), hekto-
riitti, saponiitti ym. Tdmdn tyyppisid aineita on saatavissa
tavaramerkeilld Thixogel (rekister®dity tavaramerkki) N:o 1 ja
Gelwhite (rekistertity tavaramerkki) GP, H jne. Georgia Kaolin
Company:sta (molemmat ovat montmorilloniitteja). Attapulgiit-
tisavia ovat kaupallisesti tavaramerkilld Attagel (rekiste-
réity tavaramerkki) saatavat, esimerkiksi Attagel 40, Attagel 50
ja Attagel 150 Engelhard Minerals and Chemicals Corporation:ista.

Smektiitti- ja attapulgiittityyppien seokset painosuhteissa
4:1 - 1:5 ovat my0s tdssd yhteydessd kdyttdkelpoisia. Edelléd
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olevan tyyppiset sakeuttavat tai suspendoivat aineet ovat
hyvin tunnettuja tekniikasta ja niitd on selostettu esimerkiksi
US-patentissa 3 985 668, johon viitattiin edelld. Hankaavia ja

kiillottavia aineita tulisi vdlttda.

Ndiden koostumusten sisdltémdn veden mddrdn ei tulisi luonnol-
lisestikaan olla niin suuri, ettd aiheutuisi sopimattoman al-
hainen viskositeetti ja juoksevuus, eikd niin alhainen etta
aiheutuisi sopimattoman korkea viskositeetti ja heikko juok-
sevuus, ja tiksotrooppiset ominaisuudet sen sijaan heikentyi-
sivdt tail hdvidisivdt kummassakin tapauksessa. Tdmd mddrd on
helposti mddrattdvissd rutiinikokeilla kussakin erikoistapauk-
sessa ja se on tavallisesti vd1illd n. 45-75 paino-%, etupddssa
n. 55-65 paino-%. Veden pitdisi myds mieluummin olla deionoitua

tai pehmennettyd.

ADD-tuotteen selostus on tdtd mydten yhdenmukainen, ellei ole
toisin huomautettu, niiden koostumusten selostuksen kanssa,
jotka on ilmoitettu edelld mainitussa UK patenttihakemuksessa
GB-2 116 199 A ja GB-2 140 450 A.

Ndiden aikaisempien keksintdjen selostusten mukaisilla ADD-
tuotteilla on parannetut reologiset ominaisuudet jotka on arvos-
teltu testaamalla tuotteen viskositeettia leikkausvoiman funk-
tiona. Koostumuksilla oli korkeampi viskositeetti alhaisella
leikkausnopeudella ja alempi viskositeetti korkeammalla leik-
kausnopeudella, mitkd datat ilmaisevat tehokasta juoksevaksi
tulemista ja geeliytymistd, astianpesukoneen sisdlld olevien
leikkausnopeuksien rajoissa. Kdytdnndn kannalta tdmd merkitsi
parannettuja kaatamis- ja valmistusominaisuuksia samoin kuin
vdhempdd vuotamista koneen jakelusdilidstd verrattuna aikai-
sempiin nestemdisiin ja geelimdisiin ADD-tuotteisiin. Kdyte-
tyilld leikkausnopeuksilla, jotka vastaavat 3-30 kierr./min,
olivat vastaavat (Brookfield) viskositeetit vdlilld n. 15 000-
30 000 cp - n. 3 000-5 000 cp mitattuna huoneenldmmdssd LVT
Brookfield-viskosimetrilld 3 min kuluttua kdyttden N:o 4 kier-
rintd. Leikkausnopeus 7,4 s—1 vastaa kiertimen nopeutta 3

kierrosta/min.
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Suunnilleen kymmenkertainen nousu leikkausnopeudessa synnyt-
tdsd kuusi- tai seitseminkertaisen alennuksen viskositeetissd.
Aikaisemmilla ADD-geeleilld oli vastaava viskositeetin alentu-
minen vain suunnilleen kaksinkertainen. Lisdksi oli ndilla koos-
tumuksilla viskositeetti alussa vain suunnilleen 2 500- 2 700 cp
nopeudella n. 3 kierrosta/min. Aikaisemman keksinndn mukai-
silla koostumuksilla on siis juoksevaksitulemiskynnys alem-
milla leikkausnopeuksilla ja huomattavasti suuremmassa mddrin
ilmaistuna leikkausnopeuden kasvuna viskositeetin alenemista
vastaan. Tdmd aikaisemman keksinndn mukaisten ADD-tuotteiden
ominaisuus voidaan esitt#d tiksotrooppisella indeksilld (TI),
joka on ndenndisen viskositeetin suhde leikkausnopeuksilla

3 kierr./min ja 30 kierr./min. Aikaisemmilla koostumuksilla on
TI 2,5-10. Testatuilla ADD~koostumuksilla ilmeni tdydellinen

ja nopea palautuminen aikaisempaan lepotilan konsistenssiin,

kun leikkausvoima keskeytettiin.

Kyseessd oleva keksintd perustuu siihen havaintoon, ettd fysi-
kaalista stabiilisuutta, so. kestdvyyttd faasin eroamisen, las-
keutumisen jne. suhteen ndilld aikaisemmilla nestemdisilld vetta
sisdltdvilla ADD-koostumuksilla voidaan selvdsti parantaa ilman
ettd tapahtuisi haitallista vaikutusta ja joissakin tapauksissa
jopa vaikuttaen edullisesti niiden reologisiin ominaisuuksiin,
lisddmidlld koostumukseen pieni mutta tehokas mddrd pitkdket-

juisen rasvahapon moniarvoista metallisuolaa.

Esimerkkind parannuksesta reologisissa ominaisuuksissa on ha-
vaittu, ettd viskositeetit alhaisilla leikkausnopeuksilla, esi-
merkiksi kierrosnopeuksilla n. 3 kierr./min, voivat ndenndiset
viskositeetit usein nousta kaksin-kolminkertaisiksi kun lisdtddn
niin vdhdn kuin 0,2 % tai sen alle rasvahapon metallisuolaa
stabiloivaksi aineeksi. Samanaikaisesti voidaan fysikaalista
stabiilisuutta parantaa siind md&drin, ettd jopa kuuden viikon
tai pitemmidn ajan kuluttua ldmpotilavdlilld ldhes jddatymdpis-
teestd 40°C:een ja yli sen, metallisuolaa stabiloivana aineena

sisdltdvissd koostumuksissa ei ndy faasin erottumista.

Parhaina pidettyjd rasvahappoja ovat korkeammat alifaattiset
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rasvahapot, joissa on n. 8 - n. 22 hiiliatomia, mieluummin
n. 10-20 hiiliatomia ja erikoisen edullisesti n. 12-18 hiili-
atomia, mukaanluettuna rasvahapon karboksyyliryhm&n hiili-
atomi. Alifaattinen radikaali voi olla tyydytetty tai tyydyt-
tdmdtdn ja se voi olla suora tai haarautunut. Voidaan kdyttdad
rasvahappojen seoksia esimerkiksi luonnonlédhteistd saatujen
kuten talirasvahappojen, kookosrasvahappojen, soijarasvahappo-

jen jne. seoksia.

Esimerkkeinid rasvahapoista, joista voidaan muodostaa moniarvo-
sen metallin suoloja stabiloiviksi aineiksi ovat: dekanoiini-
happo, dodekanoiinihappo, palmitiinihappo, myristiinihappo,
steariinihappo, 6ljyhappo, eikosaanihappo, talirasvahappo,
kookosrasvahappo, soijarasvahappo, ndiden happojen seokset jne.
Steariinihappoa sekd sen helpon kaupallisen saatavuuden ettda
tulosten vuoksi pidetddn etusijalla.

Parhaina pidettyjd moniarvoisia metalleja ovat aluminium ja
sinkki, vaikka muitakin moniarvoisia metalleja voidaan kdyt-
tdd, erikoisesti metalleja alkuaineiden jaksollisen jdrjestel-
min ryhmistd IIA, IIIA, IVA, VA, VIIA, IIB, IIIB, IVB, VB ja
VIII. Spesifisiid esimerkkejd ndistd muista moniarvoisista
metalleista ovat Mg, Co, Ti, 2r, V, Nb, Mn, Fe, Co, Ni, Cd,
Sn, Sb, Bi jne. Metallisuoloja kdytetddn mieluimmin niiden

korkeammissa hapetusasteissa.

Useita ndistd metallisuoloista on saatavana kaupallisesti.
Esimerkiksi aluminiumsuoloja on saatavissa trihapon muodossa,
esimerkiksi aluminiumstearaattia aluminiumtristearaattina,
Al(C17H35COO)3. Monohapposuoloja, esimerkiksi aluminiummono-
stearaattia, Al(OH)Z(C17H35COO) ja dihapposuoloja, esimerkiksi
aluminiumdistearaattia, Al(OH)(C17H35COO)2 ja kahden tai kol-
men mono-, di- ja tri-happosuolan seoksia voidaan kdyttdad
nidistd metalleista, esimerkiksi Al:n valensseilla +3 ja ndiden
metallien, esimerkiksi Zn:n mono- ja dihapposuolojen seoksia,
joissa valenssit ovat +2. Pidetdan kaikkein parhaana, ettd

+2 valenssin metallien dihappoja ja +3 valenssin trihappoja

ja +4 valenssin metallien tetrahappoja kdytetddn pddasiallisia
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midrii. Esimerkiksi ainakin 30 %, mieluummin ainakin 50 %,
erikoisen edullisesti 80-100 % koko metallisuolasta on mahdol-
lisimman korkeassa hapetusasteessa, so. kaikki mahdolliset

valenssipaikat ovat rasvahappojddnndsten sitomia.

Metallisuoloja, kuten edelld mainittiin, on tavallisesti saa-
tavissa kaupallisesti, mutta niitd voidaan valmistaa helposti
esimerkiksi saippuoimalla rasvahappoa, esimerkiksi eldinras-
vaa, steariinihappoa jne. tai vastaavaa rasvahappoesterid,
miti seuraa kisittely moniarvoisen metallin hydroksidin tai
oksidin kanssa, esimerkiksi aluminiumsuolan tapauksessa alu-

nan, aluminiumoksidin jne. kanssa.

Aluminiumstearaatti, so., aluminiumtristearaatti ja sinkki-
stearaatti, so. sinkkidistearaatti ovat parhaina pidettyja

stabiloivia moniarvoisen rasvahapon suoloja.

Stabiloivan rasvahapposuolan mddrd, mikd aikaansaa halutun fysi-
kaalisen stabiilisuuden parantumisen, on riippuvainen sellai-
sista tekijoistd kuin rasvahapposuolan luonne, tiksotrooppi-

sen aineen luonne ja mddrd, aktiivisesta pesuaineyhdisteestd,
epdorgaanisista suoloista, erikoisesti TPP:std, muista ADD:n
aineosista samaten kuin odotettavissa olevista varastointi- ja

laivausolosuhteista.

Yleensd kuitenkin stabiloivien moniarvoisten metallien rasva-
happosuolojen middrdt vdlilld n. 0,02-1%, mieluummin n. 0,06~
0,8 % ja erikoisen mielell&d&n n. 0,08-0,4 % saavat aikaan pit-
kiaikaisen stabiilisuuden ja estdvit faasien eroamisen seiso-
misen tai kuljetuksen aikana sekd alhaisissa ettd kohonneissa
lampdtiloissa kuten vaaditaan kaupallisesti hyvdksyttdvdltd
tuotteelta.

Erdin parhaana pidetyn ndiden koostumusten valmistusmenetelmdn
mukaan tulisi ensiksi liuottaa tai dispergoida kaikki epdorgaa-
niset suolat, so. karbonaatti (kun sitd kdytetddn), silikaatti

ja tripolyfosfaatti vettd sisdltdvddn vdliaineeseen. Sakeuttava
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aine lisdtddn viimeiseksi. Vaahtoamista hillitsevdstd ai-
neesta tehdddn (silloin kun sitd kdytetddn) aluksi vesidis-
persio kuten sakeuttavasta aineesta. Vaahtoamista hillitsevén
aineen dispersio, kaustinen sooda (silloin kun sitd k&ytetddn)
ja epdorgaaniset suolat sekoitetaan ensiksi keskenddn koho-
tetuissa ldmpdtiloissa vesiliuokseen (deionoitu vesi) ja sen
jdlkeen jddhdytetddn koko ajan sekoittaen. Valkaiseva aine,
pinta-aktiivinen aine, rasvahapon suola, stabiloiva aine ja
sakeuttavan aineen dispersio, jotka ovat huoneenldmpdtilassa,
lisdtddan sitten jddhdytettyyn (25—350C) liuokseen. Kun jate-
tddn pois valkaiseva aine, on kokonaissuolakonsentraatio
(NaTPP, natriumsilikaatti ja -karbonaatti) tavallisesti n.

20-50 paino-%, mieluummin n. 30-40 paino-% koostumuksesta.

Muita konventionaalisia aineosia voidaan ottaa mukaan ndihin
koostumuksiin pienind mddrind, tavallisesti alle n. 3 paino-%
kuten parfyymid, hydrotrooppisia aineita kuten natriumbentsee-
ni-,tolueeni~ ksyleeni- Jja kumeenisulfonaatteja, sdilytysai-
neita, vidriaineita ja pigmenttejd yms., jotka kaikki ovat
tietenkin stabiileja kloorivalkaisuaineen ja korkean alkali-
suuden suhteen (kaikkien komponenttien ominaisuuksia). Var-
jdykseen erikoisen hyvin sopivina pidettyjd ovat klooratut
ftalosyaniinit ja aluminosilikaatti-polysulfidit, jotka
antavat miellyttdvdn vihredn ja vastaavasti sinisen vdarin.

Tio

teita.

5:a voidaan kdyttdid valkaisemaan tai neutraloimaan vivah-

Tdmdn keksinndén mukaisia nestemdisid ADD-koostumuksia voidaan
kdyttdd helposti tunnetulla tavalla astioiden, muiden keittid-
vdlineiden yms. pesemiseen automaattisessa astianpesukoneessa,
joka on varustettu sopivalla pesuaineen jakelusdilidlld, vettd
sisdltdvidssd pesuliuoksessa, joka sisdltdd vaikuttavan mddrdn

koostumusta.

Keksintd voidaan toteuttaa kdytdnndssd useilla eri tavoilla

ja seuraavassa selostetaan useita spesifisid toteutusmuotoja
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keksinntn valaisemista varten mukaan liitetyissd esimer-

keissa.
Kaikki mddrdt ja mddrdsuhteet, joita kdytetddn tédssd yhtey-
dessd, ovat paino-osia laskettuna koostumuksesta, ellei toi-

sin mainita.

Esimerkki 1

Stabiloivan metallisuolan vaikutuksen osoittamista varten val-
mistetaan nestemdisid ADD-formulaatioita vaihtelevin mdadrin
stabiloivaa ainetta ja tiksotrooppista sakeuttavaa ainetta.
Aluksi sekoitetaan seuraavat aineosat Guisti-sekoittajassa

lampttilassa 50-60°C:

%
Deionoitu vesi 41,10+y-x
Kaustinen soodaliuos
(50 % NaOH) 1,00
Vedetdn natriumkarbonaatti 5,00

47,5-prosenttinen natriumsilikaatti-
liuos, jossa suhde Na20:SiO2 = 1:2,4 15,74

Natrium-TPP (ldhes vedetdn, so. sisdl-
tdad 0-5 %, erikoisesti 3 % kosteutta

(Thermphos NW) 12,00
Natrium-TPP (heksahydraatti)
(Thermphos N hexa) 12,00

Seos jddhdytetddn 25-30°C:een ja sekoitetaan koko ajan ja lisd-

tddn siihen seuraavat aineosat huoneenldmmOssa:

Natriumhypokloriittiliuos (11 % vapautu-
vaa klooria) 9,00

Monostearyylifosfaatti 0,16

DOWFAX 3B-2 (45-prosenttinen Na-monode-
kyyli/dodekyylidifenyylioksidi -
disulfonaatin vesiliuos 0,80

Al-tristearaatti tai Zn-distearaatti X
Gel White H 2,00~y
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Vaahtoamista hillitsevd monostearyylifosfaatti ja aktiivinen
pesuaine Dowfax 3B-2 lisdtddn seokseen juuri ennen aluminium-
tristearaatin tai sinkkidistearaatin lisdystd stabiloiviksi

aineiksi tai juuri ennen sakeuttavaa ainetta Gel White H.

Kustakin saadusta nestemdisestd ADD-formulaatiosta, jotka on
esitetty taulukossa I, mitataan tiheys, CDR (kapillaarivalu-
misnopeus), ndenndinen viskositeetti nopeuksilla 3 ja 30

kierr./min ja fysikaalinen stabiilisuus (faasien erottuminen)
seisoessa ja laivaustestissd. Tulokset on myds esitetty tau-
lukossa 1. Taulukossa 1 ilmoitetuista datoista voidaan tehdd

seuraavat pddtelmdt:

Kun lis3dtddn 0,2 % Al-stearaattia valmistuskaavaan, joka sisdl-
tdd 1,5 % tai 1 % Gel White H:ta, samoin kuin jos lisdtdaén

0,1 ¢ Al-stearaattia tai 0,1 % sinkkistearaattia valmistus-
kaavaan, joka sisdltdd 2 % Gel White H:ta, on tuloksena saman-
aikainen fysikaalisen stabiilisuuden ja ndenndisen viskosi-
teetin lisddntyminen (taulukko 1, kokeet 1 (vertailu) 2, 3, 6
ja 9.

Kun lisdtddn 0,1 % Al-stearaattia valmistuskaavaan, joka si-
siltdi 1 % Gel White H:ta, 0,2 % Al-stearaattia valmistuskaa-
vaan, joka sisdltdd 0,5 % Gel White H:ta, ja 0,3 % tai 0,4 %
Al-stearaattia valmistuskaavaan, Jjoka sisdltda 0,25 % Gel
wWhite H:ta, saadaan tulokseksi fysikaalisen stabiilisuuden
lisdidntyminen ilman jyrkkdd viskositeetin lisd&dntymistd (tau-
lukko 2, kokeet 1 (vertailu) 4, 7, 10 ja 11).

Yhdistelmdlld 0,1 % Al-stearaattia ja 0,5 % Gel White H:ta
pysyvdt ndenndisen viskosteetin arvot hyvdksyttdvind, mutta
ei saavuteta mitddn merkittdvdd fysikaalisen stabiilisuuden

paranemista.
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Huomautuksia taulukon 1 suhteen

1) Nro 1 suodatinpaperi (Whatman), johon on piirretty 6,4 cm
suuruinen rengas, pannaan tasaisen lasilevyn péddlle, koko

10 cm x 10 cm. Muoviputki, 6,4 cm pitkd, 3,4 cm ldpimitta,
pannaan seisovaan asentoon renkaan keskelle. Putki tdytetd&dn
nestemdiselld ADD-koostumuksen ndytteelld (yhden pdivdn sei-
somisen jdlkeen). Mitataan aika, minkd liuotin tarvitsee tih-
kuakseen ulos putkesta ja saavuttaakseen piirretyn renkaan.
Aika mitataan renkaan kolmelta puolelta ja otetaan keskiarvot.
Nopeammat ajat merkitsevdt, ettd geeli ei pid&dtd hyvin liuo-
tinta (vettd), mikd voi sitten vuotaa suodatinpaperiin. Pitem-
mdt ajat kuin 5 minuuttia katsotaan hyviksi. 4-5 minuutin ajat
katsotaan epdstabiileiksi, mutta hyvdksyttdviksi.

2) Mitattiin kiertimelld 4 kolmen minuutin kuluttua 24 h ikdi-
sistd ndytteista.

3) Pituusmitoissa

4) Painomitoissa

5) Lampdtilassa 4°C, huoneenlimmdssd (RT = 20°% 2°c), 35°C ja
43°¢C lasipullossa.

6) Nestcen erkanceminen mitattiin 6 viikon kuluttua ja ndytteen
oltua 3000 km matkan ajan yksityisautossa (painomitoissa muo-

vipullossa).

Esimerkki 2

Kidytettiin samaa koostumusta ja valmistusmenetelmdd kuin esi-
merkissd 1 paitsi ettd Gel White H:n tilalla kdytettiin tikso-
trooppisena sakeuttavana aineena 2 % Attagel 50 (attapulgiitti-
savea) tai 0,4 % Bentone EW (erikoisvalmisteista hektoriitti-
savea) joko aluminiumtristearaatin kanssa (kokeet 2 ja 4) tai
ilman sitd (vertailukokeet 1 ja 3). Ndenndiset viskositeetit
ja fysikaaliset stabiilisuudet mitattiin samalla tavalla kuten

on selostettu esimerkissd 1. Tulokset on esitetty taulukossa 2.

Taulukossa 2 esitetyistd tuloksista voidaan ndhdd, ettd pienet
mddrdt aluminiumstearaattia ovat yhtd tehokkaat lisddmddn
attapulgiittisaveen tai hektoriittisaveen perustuvan nestemdi-
sen tiksotrooppisen, automaattista astianpesukonetta varten

tarkoitetun pesuainekoostumuksen fysikaalista stabiilisuutta.
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Esimerkki 3

Tami esimerkki osoittaa, ettd epdorgaaniset aluminium- ja
sinkkisuolat, kuten A1203, ZnSO4 ja AlZ(SO4)3 ja rasvahapon
vksiarvoiset metallisuolat eivdt saa aikaan parannettua fysi-
kaalista stabiilisuutta nestemdisissd tiksotrooppisissa ADD-
koostumuksissa. Kdytettiin samaa formulaatiota kuin esimerkki
1:n kokeessa 6 ja 0,1 %:n tilalla aluminiumstearaattia kdytet-
tiin 0,1 % kutakin seuraavista: A1203, ZnSO4, A12(SO4)3 ja
natriumstearaatti. Tulokset ndenndisen viskositeetin ja fysi-

kaalisen stabiilisuuden mittauksista on esitetty taulukossa 3.
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Esimerkki 4

Valmistettiin seuraava geelimdinen tiksotrooppinen neste-
mdinen ADD-koostumus noudattaen samoja yleisid valmistus-

menetelmid kuin esimerkissda 1.

Aineosa Midri (Vaikuttava aineosa)
paino-%

Natriumsilikaatti (47,5-pro-
senttinen liuos, jossa suhde

NaZO:SiO2 = 1:2,4) 7,48
Monostearyylifosfaatti 0,16
Dowfax 3B-2 0,37
Thermphos NW 12,0
Thermphos N hexa 12,0
Aluminiumtristearaatti 0,1
Vedetdn natriumkarbonaatti 4,9
Kaustinen sooda, liuoksessa

38 % NaOH:a 3,0
Pharmagel Ex Uroclay

(Mg/Al-silikaattisavi) 1,25
Natriumhypokloriitin (11-pro-

senttinen liuos) 1,0
Vesi loput

pH = 12,5-12,9

Koostumukseen voidaan lisdtd myds pienempid mddrid parfyymia,

varid jne.
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Patenttivaatimukset
1. Automaattisia astianpesukoneita varten tarkoitettu

vesipitoinen tiksotrooppinen koostumus, joka sisdltdd suun-
nilleen paino-osissa:

a) 5~-35 % alkalimetallitripolyfosfaattia;

b) 2,5-20 % natriumsilikaattia;

c) 0-9 % alkalimetallikarbonaattia;

d) 0,1-5 % kloorivalkaisuaineen suhteen stabiilia, veteen
dispergoituvaa orgaanista aktiivista pesuainetta:;

e) 0,1-5 % kloorivalkaisuaineen suhteen stabiilia vaahtoa
hillitsevdd ainetta;

f) kloorivalkaisuyhdistettd sellaisen mddr&n, ettd syntyy
noin 0,2-4 % vapaata klooria;

g) 0,1-10,0 % tiksotrooppista sakeuttavaa ainetta, niin
ettd koostumuksen tiksotrooppinen indeksi tulee arvoon noin
2,0-10;

h) 0-3 % natriumhydroksidia; ja

i) vettd;

tunnettu siitd, cttd koostumus lisdksi sisdaltaa

i) 0,08-0,40 % 8-22 hiiliatomia sisdltédvdn pitkdketjuisen
rasvahapon moniarvoista metallisuolaa fysikaalisena stabi-
loivana aineena,

jolloin loppuosa on vettd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu
siitd, ettd fysikaalinen stabiloiva aine (j) on 10-20 hii-
liatomia sis8ltdvén alifaattisen rasvahapon Mg-, Ca-, Al-

tai Zn-suola.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen koostumus, tunnet-
tu siitd, ettd fysikaalinen stabiloiva aine (j) on 12-18
hiiliatomia sisdltdvidn alifaattisen rasvahapon moniarvoinen

metallisuola.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen koostu-
mus, tunnettu siitd, ettd fysikaalinen stabiloiva aine (j)

on steariinihapon, myristiinihapon, palmitiinihapon, 8ljyha-
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pon, talirasvahapon tai soijarasvahapon moniarvoinen metal-

lisuola tai ndiden seos.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen koostu-
mus, tunnettu siitd, ettd fysikaalinen stabiloiva aine (j)
on aluminiumtristearaatti tai sinkkidistearaatti.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu
siitd, ettd tiksotrooppinen sakeuttava aine (g) on epdor-
gaanista kolloidia muodostavaa savea.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen koostumus, tunnettu

siitd, ettd savi on attapulgiittisavea tai smektiittisavea.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen koostumus, tunnettu

siitd, ettd sakeuttavan saven mddr3d on noin 0,1-3 %.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu
siitd, ettd se sisdltdd noin 0,5-2 % epdorgaanista kolloidia

muodostavaa savea tiksotrooppisena sakeuttavana aineena (g).

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu
siitd, ettd sen pH on 10,5 - noin 13,5.

1ll. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu
siitd, ettd vaahtoa hillitsevd aine (e) on hapanta alkyyli-
fosfaattiesterid tai alkyylifosfonihappoesterid, joka sisdl-
tdd yhden tai kaksi Cj5_pp-alkyyliryhm&d, tai niiden seosta,
ja ettd aktiivinen pesuaine (d) on suoraketjuinen tai haa-
rautunut alkalimetalli-mono- ja/tai di-(Cg_j4)-alkyylidi-
fenyylioksidi-mono~ ja/tai -disulfaatti.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu
siitd, ettd alkalimetallikarbonaatin (c) ma&irsd on noin
2-9 %.

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu

siitd, ettd natriumhydroksidin (h) md8rd on noin 0,5-3 %.
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14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu
siit4, ettd sen tiheys on noin 1,29 g/cm3.

15. Menetelmsd, jonka avulla voidaan pestd likaisia astioita
automaattisessa astianpesukoneessa, tunnettu siita, etta
pannaan likaiset astiat kontaktiin automaattisessa astian-
pesukoneessa vettd sis#dltdvdn pesuliuoksen kanssa, johon

on dispergoitu tehokas mddrd patenttivaatimuksen 1 mukaista
koostumusta, kaatamalla tdm8 koostumus automaattisen astian-
pesukoneen jakelus#ili$®n, antamalla témén koostumuksen
paksuta jakelus#ilitssd ja té&mdn jdlkeen kohdistamalla t&h&n
koostumukseen leikkausvoimia, kuten vesisuihku, astianpesu-

koneessa.
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Patentkrav

1. Vattenhaltig tixotrop komposition f&r automatiska
diskmaskiner, vilken komposition i viktdelar innehdller
approximativt:

a) 5-35 % alkalimetalltripolyfosfat;

b) 2,5-20 % natriumsilikat;

c) 0-9 % alkalimetallkarbonat;

d) 0,1-5 % klorblekningsstabil, vattendispergerbar or-
ganisk aktiv detergent:;

e) 0,1-5 % klorblekningsstabilt skumdd&mpningsmedel;

f) klorblekningsfdrening i en mé&ngd som bildar ca 0, 2-

4 % fri Kklor;

g) 0,1-10,0 % tixotrop fortjockningsmedel i en sadan mingd
att det tixotropa indexet f6r kompositionen blir ca 2,0-10;

h) 0-3 % natriumhydroxid; och

i) vatten;
kdnnetecknad av att kompositionen ytterligare innehdller
i) 0,08-0,40 % av ett flervdrt metallsalt av en langkedjig

fettsyra med 8-22 kolatomer sdsom en fysikalisk stabilisa-
tor,
varvid aterstoden utgérs av vatten.

2. Komposition enligt patentkravet 1, kdnnetecknad av
att den fysikaliska stabilisatorn (j) utgbrs av Mg-, Ca-,
Al- eller Zn-saltet av en alifatisk fettsyra med 10-20

kolatomer.

3. Komposition enligt patentkravet 1 eller 2, kidnnetecknad
av att den fysikaliska stabilisatorn (j) utgdrs av ett fler-
vart metallsalt av en alifatisk fettsyra med 12-18 kolato-

mer.

4. Komposition enligt ndgot av de fdregaende patentkraven,
kdnnetecknad av att den fysikaliska stabilisatorn (j) utgérs
av ett flervdrt metallsalt av stearinsyra, myristinsyra,
palmitinsyra, oljesyra, talgfettsyra eller sojafettsyra

eller en blandning dirav.
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5. Komposition enligt nagot av de fdregdende patentkraven,
kinnetecknad av att den fysikaliska stabilisatorn (j) utgdrs
av aluminiumtristearat eller zinkdistearat.

6. Komposition enligt patentkravet 1, kd&nnetecknad av att
det tixotropa fértjockningsmedlet (g) utgdrs av oorganisk
kolloidbildande lera.

7. Komposition enligt patentkravet 6, kdnnetecknad av att

leran utg®érs av attapulgitlera eller smektitlera.

8. Komposition enligt patentkravet 6, kdnnetecknad av att
midngden av lerfértjockningsmedlet &r ca 0,1-3 %.

9. Komposition enligt patentkravet 1, k#nnetecknad av att
den innehdller ca 0,5-2 % oorganisk kolloidbildande lera
sdsom tixotropt fdrtjockningsmedel (g).

10. Komposition enligt patentkravet 1, kdnnetecknad av att
dess pH &ar 10,5 - ca 13,5.

11. Komposition enligt patentkravet 1, kdnnetecknad av att
skumddmpningsmedlet (e) utgdrs av en sur alkylfosfatester
eller en alkylfosfonsyraester som innehdller en eller tva
Cy12-Cop-alkylgrupper eller en blandning d&rav, och av att
den aktiva detergenten (d) utgdrs av ett rakkedjigt eller
grenat alkalimetall-mono- och/eller di-(Cg-Cj4)-alkyldi-

fenyloxid-mono- och/eller -disulfat.

12. Komposition enligt patentkravet 1, kidnnetecknad av
att m&ngden alkalimetallkarbonat (c) &r ca 2-9 %.

13. Komposition enligt patentkravet 1, kdnnetecknad av
att mangden natriumhydroxid (h) &r ca 0,5-3 %.

14. Komposition enligt patentkravet 1, kdnnetecknad av
att dess tathet ar ca 1,29 g/cm3.
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15. Forfarande for rengdring av smutsiga k&rl i en automa-
tisk diskmaskin, kdnnetecknat av att de smutsiga kdrlen
bringas i en automatisk diskmaskin i kontakt med en vatten-
haltig tvattlésning, vari en effektiv mdngd av kompositionen
enligt patentkravet 1 dispergerats genom att hdlla denna
komposition i den automatiska diskmaskinens f&rdelningsbe-
hallare, 1l4ta denna komposition fdrtjockna i fdrdelningsbe-
hdllaren och direfter utsdtta denna komposition f&r skjuv-
krafter, sdsom en vattenstrdle, i diskmaskinen.
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