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(54) Geschlossenzelliges Paneel mit Wabenstruktur aus zwei Schichten einer strukturierten Folie.

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft einerseits eine teilweise

geschlossene, vollstandige Wabenstruktur aus zwei Schichten -
(11 und 12) einer strukturierten Folie, andererseits ein geschlos- //'/
senzelliges Paneel mit derselben Wabenstrukiur, das aus zwei & /\ B
Schichten (11 und 12) einer strukturierten Folie und zwei Schich- ~ e
ten (21 und 22) einer flachen Folie besteht. >\\ /Q:}/
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Paneel mit einer geschlossenzelligen Wabenstruktur.

[0002] Materialien mit Wabenstruktur finden schon seit langem Verwendung in der Technik, da die Wabenstruktur z.B.
Paneelen, Verpackungen u.a.m. Stabilitat verleint.

[0003] Die vorliegende Erfindung unterscheidet sich von den bisher bekannten Fabrikaten mit Wabenstrukturen vor allem
dadurch, dass

- die teilweise geschlossene Wabenstruktur des Paneels aus einem einzigen Produkt besteht, namlich aus zwei ineinander
gefligten Schichten ein und derselben strukturierten Folie,

- das gesamte Paneel aus den erwéhnten beiden strukturierten Folienschichten und zwei dusseren Schichten einer flachen
Folie hergestellt werden kann,

- das Paneel ausschliesslich aus geschlossenen Wabenzellen besteht und

- diese Wabenzellen gasdicht sind.

[0004] Diese zu einem Drittel geschlossene Wabenstruktur wird im unabhéngigen Patentanspruch 1 definiert. Der davon
abhéangige Patentanspruch 2 bezieht sich auf das geschlossenzellige Paneel, das die erfindungsgemasse Wabenstruk-
tur enthalt. Der unabhéngige Patentanspruch 6 bezieht sich auf das Verfahren zur Herstellung des erfindungsgemassen
Paneels bzw. der Wabenstruktur desselben. Vorteilhafte Ausfiihrungsvarianten ergeben sich aus den abhéngigen Patent-
ansprilichen.

[0005] Die Vorteile der Erfindung liegen

- in der einfachen Herstellung des Materials,

- in der Stabilitat der zunéchst teilweisen und letztlich vollkkommenen geschlossenzelligen Wabenstruktur,

- in der Gasdichte der Wabenzellen

- in der sowohl hexagonalen als auch trapezférmigen und (zum Teil auch) rhomboiden Struktur der zwdlfeckigen Zellen und

[0006] Die Herstellung des erfindungsgemassen Paneels erfolgt in drei Schritten:

[0007] Im ersten Schritt wird jede dritte Zelle auf der Flache einer Folie tiefgezogen, so dass eine Folie mit regelméssig
Uber die Folie verteilten einseitig offenen Zellen entsteht.

[0008] Im zweiten Schritt werden zwei solcher Folien einander entgegengesetzt und so zusammengefiigt und verleimt
oder verschweisst, dass auch in den Zwischenriumen - von oben betrachtet - ebenso hexagonale, aber geschlossene
Zellen entstehen.

[0009] Im dritten Schritt wird die dadurch entstandene vollkommen wabenfdrmige Struktur beidseits mit je einer flachen
Folie verleimt oder verschweisst, so dass die einseitig offenen Zellen verschlossen werden und daraus ein geschlossenes
Paneel mit ausschliesslich geschlossenen zwdlfeckigen Zellen entsteht.

[0010] Alle Zellen sind zwélfeckig, d.h. unten und oben sechseckig und von der Seite aus gesehen meist trapezfdrmig,
aber zum Teil auch rhomboid.

[0011] Fir die Herstellung des Paneels kommen je nach Verwendungszweck eine Vielzahl von Materialien in Frage,
u.a. verschiedene Kunststoffe, Metalle und auch Glas. Das heisst grundsatzlich alle Materialien, die formbar sind. Die
verschiedenen Materialien kénnen auch miteinander kombiniert werden.

[0012] Die gasdichten Zellen kénnen u.a. mit verschiedenartigen Gasen gefillt oder -versehen mit der notwendigen Stiitz-
struktur - vakuumiert oder teilweise vakuumiert werden.

[0013] Die einzelnen Paneele kdnnen zu dickeren Platten, Stoffen oder anderen Kérpern zusammengeflgt werden.

[0014] Zu Fig. 1:

Wabenstruktur (1) aus zwei Schichten (11 und 12) einer strukturierten Folie (10), Paneel (2) aus Wabenstruktur (1) und
weiteren zwei Schichten (21 und 22) einer flachen Folie (20).

[0015] Fig. 1 zeigt an einem Ausfuhrungsbeispiel die beiden inneren Schichten, welche die Wabenstruktur (1) bilden, die
mit den beiden &usseren Schichten zum Paneel (2) zusammengeflgt wird.

[0016] Zu Fig. 2:

Anordnung der Wabenzellen auf der Folie (10)

[0017] Fig. 2 zeigt ein Austlhrungsbeispiel einer Folie mit Wabenzellen. Diese sind so angeordnet, dass beim Zusam-
menfligen zweier Schichten derselben Folie in den Zwischenrdumen ebenfalls zwdlfeckige Zellen entstehen.

[0018] Zu Fig. 3:

Wabenstruktur (1) aus zwei Folienschichten (11 + 12)

[0019] Fig. 3 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel einer Wabenstruktur, die aus zwei gleichartigen Folienschichten zusammen-
gefugt wird.

Durch das Zusammenfiigen der beiden Schichten entstehen Zwischenrdume, die Wabenzellen C.

[0020] Zu Fig. 4:
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ginzelne Wabenzelle

[0021] Fig. 4 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer Wabenzelle. Diese ist vorzugsweise gleichseitig, kann aber auch un-
gleichseitig sein.

[0022] Zu Fig. 5:
zusammengesetztes Paneel (2)

[0023] Fig. 5 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemassen geschlossenzelligen Paneels.

Patentanspriiche

1.

Teilweise geschlossene Wabenstrukiur (1), dadurch gekennzeichnet, dass sie aus zwei ineinander gefligten Schich-
ten (11 + 12) einer strukturierten Folie (10) besteht, die einseitig offene Wabenzellen (A + B) enthalt, welche oben
und unten sechseckig und von der Seite her trapezférmig sind, und dass die Wabenstruktur (1) zu einem Drittel ge-
schlossene Wabenzellen (C) umfasst, die beim Zusammenfligen der beiden Schichten (11 + 12) entstanden sind.

Paneel (2) mit einer geschlossenzelligen Wabenstruktur nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es aus
zwei ineinander gefligten Schichten (11 + 12) einer strukturierten Folie (10) und zwei dusseren Schichten (21 + 22)
einer flachen Folie (20) besteht und die Wabenstruktur (1) Wabenzellen (A + B + C) enthalt, die alle oben und unten
sechseckig und geschlossen sind.

Paneel nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Folien so miteinander verleimt oder verschweisst
sind, dass sie gasdicht, d.h. mit verschiedenartigen Gasen - insbesondere auch Edelgasen - geflllt oder - mit Stitz-
materialien versehen - ganz oder teilweise vakuumiert sind.

Paneel nach Anspruch 1 - 3, dadurch gekennzeichnet, dass es in beliebiger Form aus mehreren solchen Paneelen
besteht.

Paneel nach Anspruch 1 -4, dadurch gekennzeichnet, dass die Schichten aus verschiedenartigen Materialien u.a. zur
Warmedammung und zur Strahlenreflexion bestehen.

Verfahren zur Herstellung eines Paneels, dadurch gekennzeichnet, dass die Wabenzellen durch ein Werkzeug mittels
Vakuum tiefgezogen und danach verleimt oder verschweisst werden.

Verfahren zur Herstellung eines Paneels nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Zusammenfligen und
Verleimen oder Verschweissen der vier Grundschichten auch unter Vakuum oder in einem spezifischen Gas erfolgt.

Verfahren zur Herstellung eines Paneels nach Anspruch 8 und 7, dadurch gekennzeichnet, dass als Material sowohl
fir die inneren Schichten als auch fiir die dusseren Schichten je nach Funktion Kunststoff oder Metall oder beides
in beliebiger Starke verwendet wird.
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[V. Zeichnungen
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Fig. 3
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Fig. 4
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