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The  f i e l d   of  t h e   i n v e n t i o n   c o n c e r n s   s e c u r i t y  

d o c u m e n t s   h a v i n g   d e f e a t i n g   i n d i c i a   f o r  e f f e c t i v e   p r o t e c t i o n  

a g a i n s t   c o u n t e r f e i t i n g .  

C o n s i d e r a b l e   e f f o r t   has   b e e n   d i r e c t e d   to   p r o v i d e  

a  s e c u r i t y   d o c u m e n t   d i f f i c u l t   to   c o u n t e r f e i t .   M e a n s  w e r e  

s o u g h t  w h e r e b y  t h e   g e n u i n e n e s s   o f   t h e   s e c u r i t y   d o c u m e n t   c a n  

be  e f f e c t i v e l y   d i s c e r n e d . .   In  o r d e r   t o   b e  a c c e p t a b l e ,   t h e  

means   o n l y   s h o u l d   be  d e t e c t a b l e   u n d e r   l i m i t e d   c i r c u m s t a n c e s ,  

and  s h o u l d   o t h e r w i s e   be  u n d e t e c t a b l e .   A c c e p t a b l e   means   s h o u l d  

be  c a p a b l e   of  e n c o d i n g .   When  d e t e c t e d ,   s u c h   means   s h o u l d  

have   a  c l e a r   and  u n m i s t a k a b l e   p r e s e n c e ,   s h o u l d   w i t h s t a n d  

w e a r ,   a g i n g   and  o t h e r   p h y s i c a l   i m p a i r m e n t   of  t h e   s u b s t r a t e ;  

and  s h o u l d   be  e c o n o m i c a l l y   f e a s i b l e .  

T h e   code  s h o u l d   no t   be  o b v i o u s l y   v i s i b l e ,   s h o u l d   h o t  

be  c a p a b l e   of  a p p l i c a t i o n   by  s t a n d a r d   p r i n t i n g   t e c h n i q u e s ,  

s h o u l d   be  a p p l i c a b l e   to   v a r i o u s   t y p e s   of  s u b s t r a t e s   e m p l o y e d  

to   form  d o c u m e n t   of   a  s e c u r i t y   n a t u r e ,   s h o u l d   r e q u i r e   h i g h  

c o s t ,   h i g h l y   s p e c i a l i z e d   e q u i p m e n t   f o r   a p p l i c a t i o n ,   y e t  

p r o v i d e   a  d o c u m e n t   o n l y   m a r g i n a l l y   i n c r e a s e d   in   c o s t   o v e r   t h e  

n o n - c o d e d   p r o d u c t .   F u r t h e r ,   t h e   c o a t i n g   of  w h i c h   t h e   code  i s  

f o r m e d   must   be  f o r m e d   o f  a   m a t e r i a l   w h i c h   i s   n o n - t o x i c ,  

s t a b l e ,   and  d e t e c t a b l e   w i t h   low  c o s t   e q u i p m e n t .  

A c c o r d i n g l y ,   t h e   i n v e n t i o n   t h u s   p r o v i d e s   a  m e t h o d  

of  d e t e c t i n g   t h e   p r e s e n c e   of  a  c o a t i n g   upon  a  p r i n t e d   s u b s t r a t e  

c o m p r i s i n g   a  d o c u m e n t   of  v a l u e ;   t h e   c o a t i n g   i s   s o l e l y   m a c h i n e  

d e t e c t a b l e   as  a  m e a s u r e   of  e l e c t r i c a l   c a p a c i t a n c e   b e t w e e n   a  

p l a t e   e l e c t r o d e   and  a  p o r t i o n   of  s a i d   c o a t i n g .  

The  i n v e n t i o n   t h u s   f u r t h e r   p r o v i d e s   a  p r i n t i n g  

medium  f o r   f o r m i n g   t h e   s e c u r i t y   d o c u m e n t ,   t h e   p r i n t i n g   m e d i u m  

h a v i n g   a  m a c h i n e   d e t e c t a b l e   mark  i n c l u d i n g   a  s u b s t r a t e   of  a  



f i r s t   m a t e r i a l   f o r m i n g   t h e   mark  and  d e p o s i t e d   o n  a   p o r t i o n  

o n l y   of  one  s u r f a c e  o f   t h e   s u b s t r a t e ,   t h e  c h a r a c t e r i z e d   i n  t h a t  

p a r t i c l e s   of  t h e   s e c o n d   m a t e r i a l  a r e   embedded   at   l i m i t e d  

l o c a t i o n s   in   s a i d   f i r s t   m a t e r i a l   i n c l u d i n g   a  s u b s u r f a c e  

r e g i o n   u n d e r   t h e   c o a t i n g ,   s a i d   s e c o n d   m a t e r i a l   b e i n g   o n l y  

d e t e c t a b l e   by  e l e c t r i c a l   c a p a c i t a n c e   d e t e c t i o n .  

S t i l l   f u r t h e r ,   t h e   i n v e n t i o n  p r o v i d e s   a  

s e c u r i t y   d o c u m e n t   of   v a l u e   h a v i n g  a   mark  d e t e c t a b l e   b y  

a p p a r a t u s   r e s p o n s i v e   t o   a  p a r t i c u l a r   p h y s i c a l   c h a r a c t e r i s t i c  

of   t h e  m a r k   and  t h e r e b y   d i s t i n g u i s h a b l e   f rom  a  c o u n t e r f e i t  

d o c u m e n t   l a c k i n g   such   a  m a r k ;  c h a r a c t e r i z e d   by  a  s u b s t r a t e   of   a  

f i r s t   m a t e r i a l   f r e e  f r o m   s a i d   p h y s i c a l   c h a r a c t e r i s t i c ,  

a  m a r k   d e f i n i n g   c o a t i n g   of  a  s e c o n d   m a t e r i a l   h a v i n g   s a i d  

p h y s i c a l   c h a r a c t e r i s t i c ,   s a i d   c o a t i n g   c o n s i s t i n g   of  a  

p a r t i c u l a t e  g e n e r a l l y   i n v i s i b l e   v e r y   t h i n   l a y e r   s p u t t e r -  

d e p o s i t e d   on  a  p o r t i o n   o n l y   of  one  s u r f a c e   of  t h e   s u b s t r a t e  

and  a  s u b - s u r f a c e  r e g i o n   b e l o w   s a i d   t h i n   l a y e r   f o r m e d   o f  

d i s c r e t e   p a r t i c l e s   of  s a i d   s e c o n d   m a t e r i a l   embedded   w i t h i n  

s a i d   f i r s t   m a t e r i a l   u n d e r   s a i d   c o a t i n g ,   as  a  c o n t i n u a t i o n   o f  

s a i d   t h i n   s u r f a c e   l a y e r ,   t h e   p h y s i c a l   c h a r a c t e r i s t i c   of   s a i d  

p a r t i c u l a t e   m a t e r i a l   b e i n g   e l e c t r i c a l   c a p a c i t a n c e , '   s a i d   s e c o n d  

m a t e r i a l   b e i n g  v i s u a l l y   n o n d e t e c t a b l e   b u t   i t s   p r e s e n c e   c a p a b l e  

of   b e i n g   s e n s e d   o n l y   b y  s a i d   d e t e c t i n g   a p p a r a t u s   ahd  v i s u a l l y  

o b s e r v a b l e   m a t t e r   p r i n t e d   on  s a i d   d o c u m e n t .  

The  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   of   t h i s   i n v e n t i o n   n o w  

w i l l   be  d e s c r i b e d ,   by  way  of  e x a m p l e ,   w i t h   r e f e r e n c e   t o  

t h e   d r a w i n g s   a c c o m p a n y i n g   t h i s   s p e c i f i c a t i o n   in  w h i c h :  

F i g u r e   1  is   a  p l a n   v i ew   of  a  d o c u m e n t   p r e p a r e d  

in  a c c o r d a n c e   w i t h   t he   i n v e n t i o n .  



F i g u r e   2  i s   a  f r a g m e n t a r y   c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w  

t a k e n   a l o n g   l i n e  2 - 2  o f   F i g u r e   1,  w i t h   t h e  v e r t i c a l  

d i m e n s i o n s   g r e a t l y   e n l a r g e d   and  t h e   h o r i z o n t a l   d i m e n s i o n s  

somewhat   e n l a r g e d .  

F i g u r e   3  i s   a  v i ew   s i m i l a r   to   F i g u r e  2 ,   s h o w i n g  

a  m o d i f i e d   e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n .  

F i g u r e  4   i s   a  f r a g m e n t a r y   e n l a r g e d   s e c t i o n a l  

v iew  of  a  c o a t e d   s u b s t r a t e   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  i n v e n t i o n  

p r i o r   to   p r i n t i n g   t h e r e o n .  

F i g u r e   5  i s   a  f r a g m e n t a r y   e n l a r g e d   s e c t i o n a l   v i e w  

of  a  c o a t e d   s u b s t r a t e   c o n s t r u c t e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

i n v e n t i o n   and  h a v i n g   c o a t i n g s   on  b o t h   s i d e s   t h e r e o f .  

F i g u r e   6  i s   a  f r a g m e n t a r y   e n l a r g e d   v i ew  i n  

s e c t i o n   of  a n o t h e r   c o a t e d   s u b s t r a t e   c o n s t r u c t e d   in  a c c o r d a n c e  

w i t h   t he   i n v e n t i o n   and  two  p a r t i a l l y   o v e r l a p p e d   c o a t i n g s  

on  one  s i d e   t h e r e o f .  

F i g u r e   7  i s   a  v iew  s i m i l a r   t o   F i g u r e  6 ,   s h o w i n g   a  

f u r t h e r   m o d i f i c a t i o n   of  t h e   i n v e n t i o n   h a v i n g   t h e  t w o  

c o m p l e t e l y   o v e r l a p p e d   c o a t i n g s   on  one  s i d e  t h e r e o f .  

F i g u r e   8  i s   a n o t h e r   f r a g m e n t a r y   e n l a r g e d   s e c t i o n a l  

v iew  of  a  s u b s t r a t e   c o n s t r u c t e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

i n v e n t i o n   and  h a v i n g   c o m p l e m e n t a r y   c o a t i n g s   w h i c h   c o m p l e t e l y  

c o v e r   one  s u r f a c e   of  t h e   s u b s t r a t e .  

F i g u r e   9  i s   a  f r a g m e n t a r y   e n l a r g e d   s e c t i o n a l   v i e w  

of  a  s u b s t r a t e   h a v i n g   a  coded   c o a t i n g   and  a  u n i f o r m   c o a t i n g  

o v e r   t he   c o d e d   c o a t i n g .  

F i g u r e   10  i s   a  f r a g m e n t a r y   e n l a r g e d   s e c t i o n a l   v i e w  

s h o w i n g   a n o t h e r   m o d i f i c a t i o n   of  t h e   i n v e n t i o n   w h e r e i n   t h e  

s u b s t r a t e   c a r r i e s   a  u n i f o r m  c o a t i n g   and  a  coded   c o a t i n g   i s  

a p p l i e d   t h e r e t o .  



F i g u r e   1 1  i s   a  f r a g m e n t a r y   e n l a r g e d   s e c t i o n a l  

v i e w   i l l u s t r a t i n g   a  s u b s t r a t e   h a v i n g   t w o  s e p a r a t e l y  

d e t e c t a b l e   c o a t i n g s   a p p l i e d   to   one  s u r f a c e  t h e r e o f .  

F i g u r e   1 2  i s   a  d i a g r a m m a t i c   r e p r e s e n t a t i o n  

i l l u s t r a t i n g   means  f o r  c o d i n g   a  web  to   b e  p r i n t e d   w i t h   a  

m a r g i n a l   code   c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e   d e n o m i n a t i o n   t o   b e  

p r i n t e d   on  t h e   w e b .  

F i g u r e   1 3  i s   a  d i a g r a m m a t i c   r e p r e s e n t a t i o n  

i l l u s t r a t i n g   t h e   p r i n t i n g ,   i n s p e c t i o n  a n d   t h e  t r i m m i n g  m e t h o d  

t o   be  f o l l o w e d   w i t h   a  web  p r o d u c e d   by  t h e   a p p a r a t u s   o f  

F i g u r e   1 2 .  

F i g u r e   14  i s   a  d i a g r a m m a t i c   f l o w   r e p r e s e n t a t i o n  

i l l u s t r a t i n g   means  f o r   d e t e c t i n g   one  of  t h e   two  c o a t i n g s   o n  

t h e   m a t e r i a l s   of  F i g u r e   1 1 .  

F i g u r e   15  i s   a  d i a g r a m m a t i c   f l o w   r e p r e s e n t a t i o n  

i l l u s t r a t i n g   means  f o r   d e t e c t i n g   t h e  o t h e r   c o a t i n g   on  t h e  

m a t e r i a l s   of  F i g u r e   1 1 .  

F i g u r e   16  i s   a n o t h e r   d i a g r a m m a t i c   f l o w   r e p r e s e n t a t i o n  

i l l u s t r a t i n g   means  f o r   d e t e c t i n g   b o t h  t h e   c o a t i n g s   on  t h e  

m a t e r i a l s   of  F i g u r e  1 1 .  

F i g u r e   17  i s   a  d i a g r a m m a t i c   f l o w . r e p r e s e n t a t i o n  

i l l u s t r a t i n g   means  p r o d u c i n g   t h e   m o d i f i e d   e m b o d i m e n t   of   t h e  

i n v e n t i o n   shown  in  F i g u r e s   6  to   8 .  

F i g u r e   18  i s   a  d i a g r a m m a t i c   f l o w  r e p r e s e n t a t i o n  

i l l u s t r a t i n g   t h e   means   f o r   f o r m i n g   t h e  m o d i f i e d   s u b s t r a t e  

shown  in  F i g u r e   9 .  

F i g u r e   19  i s   a  d i a g r a m m a t i c   f l o w   r e p r e s e n t a t i o n  

i l l u s t r a t i n g   means  f o r   f o r m i n g   t h e   m a t e r i a l   of   F i g u r e   1 0 .  

F i g u r e   20  i s   a  d i a g r a m m a t i c   f l o w   d i a g r a m   of   t h e  

p r o c e s s   f o r   h a n d l i n g   a  web  t h r o u g h   t h e   p r o c e s s   o f   f o r m i n g   t h e  

s e c u r i t y   d o c u m e n t   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n .  



B r i e f l y ,   a  c o a t i n g   i s   a p p l i e d  t o   a  s u b s t r a t e .  

The  c o a t i n g   has   a  p h y s i c a l   c h a r a c t e r i s t i c   w h i c h  i s   m a c h i n e  

o n l y   d e t e c t a b l e   b u t  o t h e r w i s e   i s   i n v i s i b l e .  T h e  d e t e c t a b l e  

p h y s i c a l   c h a r a c t e r i s t i c   p r e f e r a b l y   i s  e l e c t r i c a l   c a p a c i t a n c e .  

The  c o a t i n g   may  be  a p p l i e d   in  a  p r e s c r i b e d   p a t t e r n , -  i n  

c o n t i n u o u s   b a n d s   a l o n g   t h e   o n e  d i m e n s i o n   of   t h e   d o c u m e n t ,  

in   c o m b i n a t i o n   w i t h   p r i n t i n g ,   o v e r p r i n t i n g   or   t h e  l i k e ,   o r  

a l o n e ,   and  c o n s t i t u t e s   a  c o d e .  F u r t h e r ,   t h e   f i r s t  o r  

c h a r a c t e r i s t i c   c o n t a i n i n g   c o a t i n g   may  b e  o v e r l a i d   w i t h  a  

s e c o n d   c o a t i n g  i n   p a r t i a l   o r   f u l l   r e g i s t r y   t h e r e w i t h .   P o r t i o n s  

of  t h e   f i r s t   c o a t i n g ,   t h a t  i s ,   p a r t i c l e s   t h e r e o f ,   e n t e r   t h e  

s u b s t r a t e   b e l o w   i t s   s u r f a c e   by  b e i n g   d r i v e n  t h e r e i n t o   d u r i n g  

d e p o s i t i o n   of  t h e   s a i d   c o a t i n g .   By  " m a c h i n e   o n l y   d e t e c t a b l e "  

i t   is   mean t   t h a t   t h e   c o a t i n g   i s   n o t   v i s i b l e   and  can  o n l y   b e  

d e t e c t e d   by  some  d e t e c t i n g   m a c h i n e ,  i . e .   i s   no t   o b s e r v a b l e   t o  

t h e   n a k e d   e y e .  

R e f e r r i n g   now  t o   t h e   d r a w i n g s ,  i n   F i g u r e s   1  a n d  

2  a  s e c u r i t y   d o c u m e n t ,   i n  t h e   fo rm  of  a  s t o c k   c e r t i f i c a t e ,  

i s   i n d i c a t e d  g e n e r a l l y   by  r e f e r e n c e  c h a r a c t e r   1  a n d  c o m p r i s e s  

a  s u b s t r a t e   2  and  a  c o a t i n g   in  t h e   form  of  t h r e e   b a n d s   3,  4  a n d  

5  d e p o s i t e d   on  a  p o r t i o n   t h e r e o f .   S u b s t r a t e s   may  be  f o r m e d   o f  

p a p e r ,   t h a t   i s   a  p o r o u s   f i b r o u s   c e l l u l o s i c   m a t e r i a l ,   or   m a y  

c o m p r i s e   a  s p u n b o u n d   p o l y o l e f i n   c o m p o s i t i o n ,  e . g .  p o l y e t h y l e n e  

or   p o l y p r o p y l e n e   such   as  m a r k e t e d  u n d e r   t h e  t r a d e m a r k   TYVEK 

by  t he   E.  M.  DuPont   DeNemous  Company  a n d / o r   is  d e s c r i b e d   i n  

U n i t e d   S t a t e s   P a t e n t   3 , 1 6 9 , 8 9 9   ( S t e u b e r ) .   The  c o a t i n g   m u s t  

have   a  d i s t i n c t i v e   p h y s i c a l   c h a r a c t e r i s t i c ,   e . g . ,   e l e c t r i c a l  

c o n d u c t i v i t y ,   r e s i s t i v i t y ,   e t c .   w h i c h  i s   a b s e n t   from  t h e  

s u b s t r a t e .   The  d e p o s i t   of  s a i d   c o a t i n g   on  t he   s u b s t r a t e   c a n  

be  e f f e c t e d   a t   any  t i m e   s u b s e q u e n t   to   f o r m a t i o n   of  t h e   s u b s t r a t e .  



I t   may  be  a c c o m p l i s h e d   by  use   o f   c o a t i n g   a p p a r a t u s   as  s h o w n  

in  d i a g r a m s   o r - b y  a   m o d i f i c a t i o n   of  t h e   a p p a r a t u s   as  shown  i n  

t h e   p a t e n t   to   K u e h n l e ,   No.  3 , 8 2 9 , 3 7 3   e n t i t l e d   "THIN  FILM 

DEPOSITION  APPARATUS  USING  SEGMENTED  TARGET  MEANS".  T h e  

c o a t i n g   a p p a r a t u s   w h i c h   d e p o s i t s   t h e   b a n d s   3,  4  and  5  o f  

e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e  m a t e r i a l s - s u c h   as  i n d i u m   t i n   o x i d e   a t  

s p e c i f i c   l o c a t i o n s   on  s u b s t r a t e   2 .   The  b a n d s ,   and  p a r t i c u l a r l y  

t h e   l o c a t i o n   t h e r e o f ,   c o n s t i t u t e   a  code  w h i c h   i d e n t i f i e s  

t h e   f i n i s h e d   d o c u m e n t  a s   a  g e n u i n e   d o c u m e n t   and  a l s o   c a n  

s e r v e   as  a  code   r e p r e s e n t i n g   d e n o m i n a t i o n a l   v a l u e s .  

In  t h e   i l l u s t r a t e d   e x a m p l e ,   w h i c h   i s   a  s t o c k  

c e r t i f i c a t e   f o r   100  s h a r e s ,  t h e   l o c a t i o n   c o d e  i s   a  b a r   c o d e  

in  wh ich   b o t h   t h e   w i d t h   and  number   of  b a r s   a re   s i g n i f i c a n t .  

The  code  i d e n t i f y i n g   t h e  n u m b e r   of  s h a r e s   c o n s i s t s   o f   a  w i d e  

b a n d   3  and  two  n a r r o w   b a n d s   4  and  5,  as  i l l u s t r a t e d .   T h e  

i n v e n t i o n   i s   a p p l i c a b l e   to   a l l   d o c u m e n t s   of  v a l u e ,   i n c l u d i n g  

c u r r e n c y .  

S u b s t r a t e   2  c a r r y i n g   b a n d s   3 ,  4   and   5  t h e r e a f t e r  

i s   p r i n t e d   w i t h  w o r d s   or  o t h e r   i n d i c i a   r e q u i r e d   to   c o m p l e t e  

t h e   f i n i s h e d   d o c u m e n t  1 .   The  p r i n t i n g   of  such   d o c u m e n t s   i s  

commonly  done  by  an  i t a g l i o   p r i n t i n g   p r o c e s s ,   in  w h i c h  t h e  

s u b s t r a t e   m a t e r i a l   i s   f o r c e d   u n d e r   h i g h   p r e s s u r e   i n t o   i n k e d  

r e c e s s e s   in  a  p r i n t i n g   p l a t e ,   so  t h a t   t h e   m a t e r i a l   of  t h e  

s u b s t r a t e   i s   r a i s e d   in  r i d g e s   u n d e r   t h e   i n k ,   as  shown  a t   2 a  

in  F i g u r e   2 .  

The  b a n d s   3,  4  and  5  have   a  t h i c k n e s s   p r e f e r a b l y  

l e s s   t h a n   200  A n g s t r o m   u n i t s ,   and  a re   t r a n s p a r e n t   and  i n v i s i b l e .  

The  ink  d e p o s i t e d   on  t h e   s u b s t r a t e   d u r i n g   t h e   p r i n t i n g   p r o c e s s  

t y p i c a l l y   has   a  t h i c k n e s s ,   i n c l u d i n g   t h e   r a i s e d   r i d g e   in  t h e  

s u b s t r a t e ,   of  a b o u t   0 . 0 0 2 " .   Thus ,   t h e   ink   t h i c k n e s s   i s   a b o u t  



t w e n t y   t h o u s a n d   t i m e s   t h e   t h i c k n e s s   of   t h e  c o n d u c t i v e   b a n d s  3 ,  

4  and  5,  as  i n d i c a t e d   by  t h e  d i m e n s i o n s   X  a n d   2 0 , 0 0 0   X  i n  

F i g u r e   2.  The  c o n t o u r s   o f  t h e   i n k e d  l e t t e r s ,   as  shown  i n  

c r o s s - s e c t i o n   a t   6  in  F i g u r e  2 ,   a r e   v a r i a b l e  w h e n  v i e w e d   on  a  

s c a l e   such   'as  t h a t  e m p l o y e d   f o r   t h e   v e r t i c a l   d i m e n s i o n s  

in  F i g u r e   2.  The  c o n t o u r s   shown  a t   6  ' in   F i g u r e   2  a r e  

i d e a l i z e d .  

S o m e  o f   t h e   p a r t i c l e s   of  t h e   c o a t i n g   m a t e r i a l  

a r e   d r i v e n   i n t o   t h e   s u b s t r a t e   d u r i n g   t h e   c o a t i n g  p r o c e s s  

and  p e n e t r a t e   t h e   s u b s t r a t e  t o   a  c o n s i d e r a b l e   d e p t h ,   f o r m i n g  

s u b - s u r f a c e   r e g i o n s   8  ( F i g u r e   2 ) .   R e g i o n s   8  a re   m u c h  

t h i c k e r   t h a n   t h e   c o a t i n g s   3 ,  4   and  5.  For   e x a m p l e ,   t h e   d e p t h  

of  p e n e t r a t i o n   of  t h e   p a r t i c l e s   may  r a n g e   up  to   a b o u t   6 ,000   X 

w h e r e   X  is   t h e   t h i c k n e s s   of  t h e   s p u t t e r e d   c o a t i n g . .   T h e  

d e n s i t y   of  d i s t r i b u t i o n   of  t h e   p e n e t r a t e d   p a r t i c l e s   i s  

g r e a t e s t   n e a r   t h e   s u r f a c e  o f   s u b s t r a t e   2,  s a i d   d e n s i t y  

d e c r e a s i n g   i n v e r s e l y   w i t h   t h e  d e p t h  o f   p e n e t r a t i o n .  

P r e f e r a b l y ,   t he   t h i c k n e s s   of  t h e   c o a t i n g   b a n d s .  3 ,  

4  a n d   5  s h o u l d   n o t   e x c e e d   a b o u t   200  A n g s t r o m   u n i t s   so  t h a t  

t h e   c o a t i n g   i s   as  t h i n   as  p o s s i b l e   w i t h   m a i n t e n a n c e   of  i t s  

i n t e g r i t y .   G e n e r a l l y ,   t h e  c o a t i n g   t h i c k n e s s   i s   l i m i t e d   t o  

t h a t   wh ich   w o u l d   make  t h e   c o a t i n g   r e a d i l y   v i s i b l e .   In  s o m e  

i n s t a n c e s ,   even   a  v i s i b l e   c o a t i n g   may  be  a c c e p t a b l e  o r   e v e n  

d e s i r a b l e .   With   some  c o a t i n g   m a t e r i a l s ,   t h e   t h i c k n e s s   can  b e  

g r e a t e r   t h a n   200  A n g s t r o m   u n i t s   w i t h o u t   t h e   c o a t i n g   b e c o m i n g  

v i s i b l e .   I t   i s   i m p o r t a n t   t h a t   t h e   l i k e l y   c o u n t e r f e i t e r   b e  

u n a w a r e   of  t h e   p r e s e n c e   of  t h e   c o d e .   Where  t he   c o a t i n g  

m a t e r i a l   is   i n d i u m   t i n   o x i d e ,   t h e   c o a t i n g   is   no t   v i s u a l l y  

a p p a r e n t   at   a  t h i c k n e s s   of  200  Angs tom  u n i t s .   F u r t h e r ,  

r e d u c t i o n   in  c o a t i n g   t h i c k n e s s   is   an  e c o n o m i c   b e n e f i t   i n  

s p e e d i n g   t h e   c o a t i n g   p r o c e s s .  



R e f e r r i n g   t o   F i g u r e  3 ,   a  s e c u r i t y  d o c u m e n t   1 0  

d i f f e r s   f rom  t h e   d o c u m e n t   r e p r e s e n t e d   by  r e f e r e n c e   c h a r a c t e r   1 

in  t h a t   t h e   d o c u m e n t   1 0  i s   p r i n t e d   f i r s t   and  t h e   c h a r a c t e r i s t i c  

c o a t i n g   r e p r e s e n t e d  b y   r e f e r e n c e   c h a r a c t e r   7  is   a p p l i e d  

t h e r e a f t e r .   Thus  t h e   i n k e d   l e t t e r s   a p p e a r   t o   p r o v i d e  

c h a r a c t e r s   7  h a v i n g  t h e   c o a t i n g   b a n d s   1 0 ' ,  1 1   and  12.  T h e  

b a n k s   1 0 ' ,   11  a n d  1 2  c o v e r   some  o f   t h e   i n k e d   l e t t e r s  

c o m p l e t e l y .   The  p a r t i c l e s   w h i c h   p e n e t r a t e  t h e   l e t t e r s   d u r i n g  

t h e   c o a t i n g   p r o c e s s   do  n o t  g o   a l l  t h e   way  t h r o u g h   t h o s e  

l e t t e r s ,   s i n c e  t h e  i n k   l e y e r   i s   t h i c k e r   t h a n   t h e   maximum  d e p t h  

of  p e n e t r a t i o n   of   t h e   p a r t i c l e s .  

Bo th   t h e   c o a t e d   b a n d s   3 ,   4  a n d   5  a n d  1 0 ' ,   11  a n d  

12  can  be  d e t e c t e d   e i t h e r   c o n d u c t i v e l y ,   i n d u c t i v e l y   o r  

c a p a c i t a t i v e l y ;   p r e f e r a b l y ,   c a p a c i t i v e   d e t e c t i o n   i s   e l e c t e d .  

R e f e r r i n g   to  F i g u r e   4,  t he   s u b s t r a t e   2  o f  

F i g u r e   2  i s   i l l u s t r a t e d   b u t  t h e   o v e r p r i n t   6  is   a b s e n t .   S u c h  

a  m a t e r i a l   can  be  p r e p a r e d   as  a  p r i n t a b l e   s h e e t   m a t e r i a l   i n  

c o n d i t i o n   f o r   p r i n t i n g   to   make  same  i n t o   a  d o c u m e n t   of  v a l u e .  

In  F i g u r e   5,  t h e   s u b s t r a t e   13  has  been   s u p p l i e d  

w i t h   a  c o a t i n g   16.  A  s e c o n d   c o a t i n g   17  i s   a p p l i e d   to  t h e  

o p p o s i t e  s u r f a c e   of  t h e   s u b s t r a t e   15.  Both  c o a t i n g s   16  and  17  

may  be  e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e ,   and  each   may  be  d e t e c t e d  

s e p a r a t e l y   a n d  c o n d u c t i v e l y   by  a p p a r a t u s   i n c l u d i n g   s p a c e d  

c o n t a c t s  w h i c h   p h y s i c a l l y   e n g a g e   one  c o a t i n g .   I n d u c t a n c e   o r  

c a p a c i t a n c e - m e a n s   w o u l d   d e t e c t   b o t h   c o a t i n g s   a t   t h e   same  t i m e ,  

and  c o u l d   be  u s e d   i f   t h e   two  c o a t i n g s   and  t h e   d e t e c t i n g  

a p p a r a t u s   were   d e s i g n e d   to   c o o p e r a t e .   T h i s   i s   d e s i r e d .  

The  d o c u m e n t   20  of  F i g u r e   6  c a r r i e s   a  c o a t i n g   2 0 '  

and  t h e   s e c o n d   c o a t i n g   21,  wh ich   p a r t i a l l y   o v e r l a p s   t h e  

c o a t i n g   20.  E i t h e r   c o a t i n g   20'  or  21  may  be  e l e c t r i c a l l y  



c o n d u c t i v e   and  t h e   o t h e r   n o n c o n d u c t i v e .   A l t e r n a t i v e l y ,   b o t h  

c o a t i n g s   may  be  e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e .   U s i n g   t h e   t w o  

c o a t i n g s   of  d i f f e r e n t   m a t e r i a l s ,   b o t h   e l e c t r i c a l l y  c o n d u c t i v e ,  

e n a b l e s   t he   c o n d u c t i v i t y   of   t h e   c o m b i n e d   c o a t i n g s   t o   b e  

c o n t r o l l e d   so  t h a t   t h e   c o n d u c t i v i t y   r e m a i n s   w i t h i n  

p r e d e t e r m i n e d  l i m i t s . .  

T h e  d o c u m e n t   2 2  o f   F i g u r e  7   c a r r i e s  c o a t i n g   2 3  

c o m p l e t e l y   o v e r l a p p i n g   c o a t i n g   2 2 ' .   A g a i n ,   e i t h e r   or   b o t h  

c o a t i n g s   may  be  e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e .   I f  o n l y   t h e   c o a t i n g  

22'   i s   e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e ,   s e n s i n g   by  c o n t a c t   i s   n o t  

p o s s i b l e   b u t   so  t h a t   s e n s i n g   mus t   b e  e f f e c t e d   b y  

c a p a c i t i v e   m e a s u r e m e n t s .  

S i n c e   t h e   c o a t i n g s   20'   and  21  a r e   of  d i f f e r e n t  

m a t e r i a l s ,   t h e   c h a r a c t e r i s t i c s   of  t h e   s u b s t r a t e   13  in  r e g i o n s  

u n d e r  o n l y   one  c o a t i n g ,   as   a t   20a ,   w i l l   be  d i f f e r e n t   f r o m  

t h e   c h a r a c t e r i s t i c s   in  r e g i o n s   u n d e r   t h e   o v e r l a p p e d   c o a t i n g s ,  

as   at   21a.   T h i s   d i f f e r e n c e   is   i n d i c a t e d   by  t h e   d i f f e r e n t  

r e p r e s e n t a t i o n s   u s e d   in  t h e  F i g u r e   f o r   t h e   two  r e g i o n s .  

S i m i l a r   d i f f e r e n c e s   in  t h e   c h a r a c t e r i s t i c s  o f   t h e  s u b s t r a t e  

a r e   i n d i c a t e d ,   in  s i m i l a r   m a n n e r ,   in  F i g u r e   7 .  

In  F i g u r e   8,  a  c o a t e d   s u b s t r a t e   is   i l l u s t r a t e d  

on  w h i c h   a  c o d e d   e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e   c o a t i n g   i s   a p p l i e d  

in  s p a c e d   r e g i o n s   s u c h   as  b a n d s   24,  w i t h   t h e   s p a c e s   b e t w e e n  

t h e   b a n d s   24  b e i n g   c o v e r e d   w i t h   a  s e c o n d   c o a t i n g   25  of  a  

d i f f e r e n t   and  e l e c t r i c a l l y   n o n c o n d u c t i v e   m a t e r i a l .   S i n c e  a l l  

s u r f a c e s   of  t h e   s u b s t r a t e   13  a re   c o a t e d ,   t h e   same  e x t e r n a l  

g l o s s   or  t e x t u r e   a p p e a r s   t h r o u g h o u t   t h e   s u r f a c e   of   t h e   r e s u l t i n g  

d o c u m e n t .   The  l o c a t i o n   of  t h e   c o n d u c t i v e   b a n d s   24  c a n n o t   b e  

d e t e r m i n e d   by  v i s u a l   o b s e r v a t i o n .   S u b s t a n t i a l l y   a l l   m a t e r i a l s  

c a p a b l e   of  b e i n g   e l e c t r i c a l l y   d e p o s i t e d   p r o d u c e   c o a t i n g s  

w h i c h ,   in  t he   p r e f e r r e d   t h i c k n e s s   r a n g e ,  h a v e   t h e   same  v i s u a l  



a p p e a r a n c e .   T h u s ,  i t   i s   n o t  d i f f i c u l t   t o   s e l e c t   a  m a t e r i a l  

f o r   c o a t i n g   25  w h i c h   v i s u a l l y   m a t c h e s   t h e   c o d e   c o a t i n g   2 4 .  

F i g u r e   '9  i l l u s t r a t e s   a  p r i n t a b l e ,   c o a t e d  

s u b s t r a t e   3 0  c a r r y i n g   a  f i r s t   c o d e d   c o a t i n g   3 2 . d e p o s i t e d  

on  p o r t i o n s   of  t h e   s u b s t r a t e  3 0   and   a n o t h e r   c o a t i n g  3 4   h a s  

been   d e p o s i t e d   on  t h e   e n t i r e   s u r f a c e  o f   t h e  s u b s t r a t e .   T h e  

w h o l e   s u r f a c e   of  t h e   s u b s t r a t e  3 0   i s   o f  t h e   same  a p p e a r a n c e  

w i t h   t h e   l o c a t i o n   of  t h e  c o d e d   c o a t i n g   3 2  c o n c e a l e d  f r o m  

v i s u a l   o b s e r v a t i o n .  

I n  F i g u r e  1 0 ,   s u b s t r a t e   30 '   i s   i l l u s t r a t e d  

w h e r e i n   t h e   u n i f o r m   c o a t i n g   35  i s   d e p o s i t e d   f i r s t   on  t h e  

e n t i r e   s u r f a c e   of   t h e   ' s u b s t r a t e   30'  and  t h e   c o d e d   c o a t i n g   36 

i s   a p p l i e d   o v e r   o n l y   a  p o r t i o n   of  t h e  c o a t i n g   35.  The  c o a t i n g s  

35  a n d  3 6   a r e   s e l e c t e d   to   be  s u b s t a n t i a l l y   t h e   same  in   v i s u a l  

a p p e a r a n c e ,   so  t h a t   t h e   l o c a t i o n   of  t he   coded   c o a t i n g   i s   n o t  

v i s u a l l y   d e t e c t a b l e .  

F i g u r e   11  s h o w s   a  m o d i f i e d   e m b o d i m e n t   of  t h e  

i n v e n t i o n   w h e r e i n   a  f i r s t   c o a t i n g   41  c o v e r s   s e l e c t e d   p o r t i o n s  

of   t h e   s u b s t r a t e   4 0  a n d   a  s e c o n d   c o a t i n g  4 2   c o v e r s   o t h e r  

s e l e c t e d   p o r t i o n s ,   p a r t i a l l y   o v e r l a p p i n g   t h e - f i r s t   c o a t i n g   4 1 .  

The  two   c o a t i n g s  4 1 ,   42  a r e   d e t e c t a b l e   s e p a r a t e l y   b e c a u s e   o f  

d i f f e r e n t   c h a r a c t e r i s t i c s   in  t h e   two  c o a t i n g s .   One  of  t h e  

c o a t i n g s   4 1 , 4 2   may  be  e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e .  

R e f e r r i n g   to   F i g u r e s   12  and  13,  t h e r e   i s  

i l l u s t r a t e d   a  p r o c e s s   f o r   p l a c i n g   a  coded   c o a t i n g   on  a  web  

of  m a t e r i a l   to   be  p r i n t e d   and  t h e r e a f t e r   p r i n t i n g   s e c u r i t y  

d o c u m e n t s   of  v a l u e   on  t h e   web,  so  as  to  make  s u r e   t h a t   t h e  

p r i n t e d   d a t a ,   s u c h   as  t h e   d e n o m i n a t i o n ,   on  t h e   d o c u m e n t s  

c o r r e s p o n d s   to   t h e   code  r e p r e s e n t e d   by  t h e   c o a t i n g .  

A  r o l l   of  s h e e t   m a t e r i a l ,   shown  at   260,  i s   f i r s t  

p a s s e d   t h r o u g h   a  m a r g i n   p r i n t e r   61  w h e r e ,   at   s p a c e d   l o c a t i o n s  



o n - a t   . l e a s t   one  m a r g i n   o f  t h e   web,   t h e r e   i s   p r i n t e d   d a t a  

i d e n t i f y i n g   t h e   d e n o m i n a t i o n   to   b e  p r i n t e d .  T h e   w e b  

t h e n   i s   p a s s e d   t h r o u g h   a p p a r a t u s   62  f o r   c o a t i n g   t h e   d o c u m e n t  

w i t h   a  d e n o m i n a t i o n a l l y  c o d e d   c o a t i n g   68  c o r r e s p o n d i n g   t o  

t h e   m a r k i n g s   on  t h e   m a r g i n .   The  c o a t i n g   68  can   b e  i n   t h e  

form  of  b a n d s ,   as  shown.   T h e  c o a t e d   web  r e p r e s e n t e d   b y  

r e f e r e n c e   c h a r a c t e r   6 3  t h e n   i s   t r a n s f e r r e d   t o   p r i n t i n g  

p r e s s   64  ( F i g u r e   1 3 )   where   d o c u m e n t s  6 5   a r e   p r i n t e d   on  t h e  

web.  The  r e s u l t i n g   p r i n t e d  w e b ,   w h i c h   may  h a v e   b e e n   c u t  

i n t o   s h e e t s ,   p a s s e s  t o   an  i n s p e c t i o n   s t a t i o n   w h e r e  i t   i s  

d e t e r m i n e d   t h a t   t h e   p r i n t i n g   on  t h e  d o c u m e n t   65  c o r r e s p o n d s  

to   t h e   code  a n d  t o   t h e   i n f o r m a t i o n  p r i n t e d  i n   t h e   m a r g i n s .  

The  web  or  s h e e t s   t h e n   p a s s   to   a  t r i m m e r   66  w h i c h   c u t s   o f f  

t he   m a r g i n s   6 7 .  

The  c o a t e d   b a n d s ,   3,  4  and  5  may  be  d e t e c t e d  

e i t h e r   c o n d u c t i v e l y   by  a p p a r a t u s   h a v i n g   c o n t a c t s   w h i c h   e n g a g e  

t he   b a n d s ,   o r   i n d u c t i v e l y   or  c a p a c i t i v e l y ,   by  a p p a r a t u s  

t h a t   does   n o t   c o n t a c t   t h e   b a n d s   3,  4  and  5 .  

W h i l e   i t  m a y   a p p e a r   t h a t   t h e   ink   l e t t e r s   6  i n  

F i g u r e   2  w o u l d   i n t e r f e r e   w i t h  a   c o n d u c t i v e c o n t a c t   w i t h   t h e  

b a n d s   3,  4  a n d   5,  i t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   t h e   b a n d s   a r e   much  

w i d e r   t h a n   t h e   p r i n t e d   l e t t e r s   6,  and  t h a t   t h e   b a n d s   3,  4 

and  5  a re   c o n t i n u o u s .   Hence ,   c o n d u c t i v e   c o n t a c t s  m a d e   a t  

s p a c e d   p o i n t s   on  any  o f  t h e   b a n d s   3 ,  4   or  5  may  be  u t i l i z e d  

to   m e a s u r e   t h e   c o n d u c t i v i t y   of  t h e  b a n d   b e t w e e n   t h o s e   c o n t a c t  

p o i n t s .   The  s u r f a c e   f i n i s h   of  t h e   c o n t a c t   p r o b e s   w h i c h  

e n g a g e   t he   b a n d s   3,  4  and  5,  s h o u l d   have   a  r a n g e   of  v a r i a t i o n  

of  s m o o t h n e s s   of  t h e   same  o r d e r   of  m a g n i t u d e   as  t h e   t h i c k n e s s  

of  t he   p r i n t e d   l e t t e r s   6,  so  t h a t   some  p o i n t s   on  t h e   c o n t a c t  

p r o b e s   e n g a g e   t h e   b a n d s ,   even  t h o u g h   t h e   p r i n t e d   l e t t e r s  

i n t e r v e n e   b e t w e e n   t h e   p r o b e s   and  t he   b a n d s .   The  p r o b l e m  



d e s c r i b e d   above   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   c o n t a c t   w i t h   t h e   b a n d s   3 ,  

4  and   5.  does   n o t   e x i s t   w i t h  c o a t i n g s   1 0 ,  1 1   and  12  s i n c e  

t h e   l a t t e r   a r e   p l a c e d   o v e r   t h e   p r i n t e d   l e t t e r s   7 .  

Where  t h e   a n t i - c o u n t e r f e i t   p r o t e c t i o n   c o a t i n g s   a r e  

d e p o s i t e d  o n   d o c u m e n t s   s u b j e c t   t o   s u b s t a n t i a l   w e a r ,   t h e  

c o n d u c t i v i t y   of  t h e   m a t e r i a l   d e c r e a s e s ,   and  h e n c e  i t s  

i m p e d a n c e   i n c r e a s e s ,  a s   t h e  c o a t i n g   and  p o s s i b l y   t h e   u n d e r l y i n g  

s u b s t r a t e ,   b e c o m e s  w o r n .   The  m e a s u r e m e n t   of  i m p e d a n c e   m a y  b e  

u s e d   as  a  m e a s u r e   of   w e a r .   F o r  e x a m p l e ,  i n   a  g i v e n   d o c u m e n t ,  

a  r a n g e   of  5K-10K  o h m s  w o u l d   i n d i c a t e   t h a t   t h e   d o c u m e n t   w a s  

g e n u i n e ,   w h i l e   an  i m p e d a n c e   in  t h e  9 K - 1 0 K   r a n g e   wou ld   i n d i c a t e  

t h a t   t h e   d o c u m e n t   s h o u l d   be  r e t i r e d   from  c i r c u l a t i o n .  

R e f e r r i n g   to   F i g u r e   15,  t h e  d o c u m e n t   39  c o m p r i s i n g  

t h e   c o a t e d   s u b s t r a t e   40  of  F i g u r e  1 1   w i t h   t h e   i n k e d   l e t t e r s  

p r i n t e d   on  i t   p a s s e d   t h r o u g h   d e t e c t i n g - a p p a r a t u s   43  f o r  

d e t e c t i n g   t h e   f i r s t   c o a t i n g   41  and  i s   f o r w a r d e d   to   a  l o c a t i o n  

44  m a r k e d   'PASS"  i f   t h e   r e q u i r e d   c o a t i n g   i s   f o u n d   and  i s  

d i v e r t e d   to   a  s e c o n d   l o c a t i o n   m a r k e d   " F A I L "  i f   t h e   r e q u i r e d  

c o a t i n g   i s   m i s s i n g .   In  F i g u r e   15,  t h e   same  d o c u m e n t   39  i s '  

p a s s e d   t h r o u g h   d e t e c t i n g   a p p a r a t u s   47  wh ich   d e t e c t s   o n l y   t h e  

s e c o n d   c o a t i n g   and  e i t h e r   f o r w a r d s   i t   t o  a   "PASS"  l o c a t i o n   4 8 ,  

or   d i v e r t s   i t   to   a  "FAIL"  l o c a t i o n   4 9 .  

In  F i g u r e   16,   t h e   d o c u m e n t   39  t r a v e l s   s u c c e s s i v e l y  

t h r o u g h  a n   a p p a r a t u s   43  f o r   d e t e c t i n g   t h e   f i r s t   c o a t i n g   a n d  

an  a p p a r a t u s   47  f o r   d e t e c t i n g   t h e   s e c o n d   c o a t i n g .   The  d o c u m e n t  

mus t   be  p a s s e d   by  b o t h   d e t e c t o r s   43  and  47  in  o r d e r   t o   r e a c h  

t h e   "PASS"  l o c a t i o n   50.  F a i l u r e   of  e i t h e r   c o a t i n g   t o   b e  

d e t e c t e d   r e s u l t s   in  d i v e r s i o n   of  t h e   documen t   to   one  of  t h e  

"FAIL"  l o c a t i o n s   51  and  5 2 .  

The  e n c o d i n g   c o a t i n g s   d e s c r i b e d   h e r e i n   p r e f e r a b l y  

have   a  t h i c k n e s s   of  200  A n g s t r o m   u n i t s   bu t   may  i n c l u d e   t h o s e  



f rom  50  A n g s t r o m   u n i t s   t o   300  A n g s t r o m   u n i t s   i n   t h i c k n e s s .  

M e a s u r e m e n t   o f   c a p a c i t a n c e   f u n c t i o n s   as   t h e  

p r e f e r r e d   d e t e c t i n g   m e t h o d   and  can  p r o v i d e   q u a n t i t a t i v e  

m e a s u r e m e n t s   u s e f u l   in  d e t e r m i n i n g   d e n o m i n a t i o n a l  

i n f o r m a t i o n .   C a p a c i t a n c e   m e a s u r e m e n t   i s   e f f e c t i v e  e v e n   a f t e r  

t h e   d o c u m e n t   has   b e e n   e x p o s e d   to   s t e a m ,   h o t   w a t e r   and  r e p e a t e d  

a b r a s i o n   or  o t h e r   a b u s e .  

In  a d d i t i o n   t o   t h e   u s e   o f  I n d i u m   T in   O x i d e ,   v e r y  

t h i n   f i l m s   of   Tin   O x i d e - A n t i m o n y   o x i d e  w e r e   d e p o s i t e d .  

F i g u r e  ' 1 7   i s  a   d i a g r a m m a t i c   f low  r e p r e s e n t a t i o n  

i l l u s t r a t i n g   t h e   p r o c e s s   f o r   a p p l y i n g   t h e   c o a t i n g   such   as  s h o w n  

in  F i g u r e   4.  I n  t h a t   p r o c e s s ,   t h e  s u b s t r a t e   i s   p a s s e d   to   a  

f i r s t   e n c o d i n g   c o a t i n g   a p p a r a t u s   14  and  t h e n c e   t o   a  s e c o n d  

c o d e d   c o a t i n g   a p p a r a t u s   15.  F i g u r e   18  i l l u s t r a t e s   t h e   p r o c e s s  

of  a p p l y i n g   a  u n i f o r m   c o a t i n g   o v e r   a  c o d e d   c o a t i n g .   T h e  

s u b s t r a t e   30  i s   p a s s e d   i n t o   and  t h r o u g h   an  e n c o d i n g  c o a t i n g  

a p p a r a t u s   31  and  f rom  t h e r e ,   i s   t a k e n   t h r o u g h   t h e   u n i f o r m  

c o a t i n g   a p p a r a t u s   3 3 .  

A  f low  d i a g r a m   c o m p r i s e s   F i g u r e   20  to   t h e   c o a t i n g  

of  p a p e r ,   f o r   e x a m p l e ,   to   p r o v i d e   t h e   s e c u r i t y   d o c u m e n t   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n .   O t h e r  s u b s t r a t e s   may  be  a b l e  

to   use  l e s s   e l a b o r a t e . a p p a r a t u s .   I f   a  s p u n b o u n d   o l e f i n  

s h e e t   i s   u s e d ,   t h e   v a r i o u s   vacuum  p u m p i n g   s t e p s  d e s c r i b e d  

b e l o w   may  be  c o n s i d e r a b l y   s i m p l i f i e d ,   and  to   some  e x t e n t   e v e n  

e l i m i n a t e d   s i n c e   t h i s   m a t e r i a l   has   much  l e s s   a b s o r b e d   gas  a n d  

m o i s t u r e   t h a n   p a p e r   s h e e t .  

The  c o n t i n u o u s   web  100  to   be  c o a t e d  i s   s u p p l i e d  

f rom  a  u n i t   101  wh ich   may  i n c l u d e   two  a l t e r n a t e l y   u s e d  w e b  

s u p p l y   r e e l s   and  a  s p l i c e r ,   and  t h e n   p a s s e s   t h r o u g h   a  t e n s i o n  

c o n t r o l   102,   an  a l i g n e r   103,   a  web  c l e a n e r   104,   a  s t a t i c  

e l i m i n a t o r   1 0 5 ,  a n d   a  web  q u a l i t y   t e s t   and  m a r k e r   u n i t   1 0 6 .  



The  web  q u a l i t y   t e s t  a n d   m a r k e r   u n i t   may  be  a  p h o t o e l e c t r i c  

a p p a r a t u s   w h i c h  s c a n s   t h e   web  f o r   h o l e s ,   s l i m y   s p o t s   a n d  

o t h e r   i m p e r f e c t i o n s ,  a n d   marks   t h e   web  in  o n e  m a r g i n   a d j a c e n t  

any  such   i m p e r f e c t i o n .   The  web  t h e n   p a s s e s   t h r o u g h  a   w e b  

b r e a k   d e t e c t o r   1 0 7 ,   which   c o n t r o l s   a  web  d r i v i n g   m o t o r   1 1 0  

and  an  a s s o c i a t e d  b r a k e ,  s o   as  t o   s t o p   t h e   m o t o r   and  a p p l y  

t h e   b r a k e   q u i c k l y   when  a  b r e a k  i n  t h e   web  i s   d e t e c t e d .  

T h e   web  t h e n   p a s s e s   t h r o u g h   an   a c c u m u l a t o r   1 1 1 ,  

c o m p r i s i n g   a  s e t   o f  o p p o s e d  p a i r s   of  r o l l s   w h i c h   a c c u m u l a t e s  

a  s u b s t a n t i a l   l e n g t h   o f  w e b .  

A  c o a t i n g   a p p a r a t u s   112  j u s t   b e y o n d   t h e  

a c c u m u l a t o r   a l o n g   t h e   p a t h  o f   t h e   web  and  i s  e v a c u a t e d   t o  

a  v e r y   low  p r e s s u r e .   T h e  r e p a i r   of  a  b r e a k   i n   t h e   web  i s  

f a c i l i t a t e d   i f   t h e   web  is   s t o p p e d   w i t h   t h e   b r e a k   o u t s i d e   t h e  

c o a t i n g   u n i t   112.   The  a c c u m u l a t o r   111  s t o r e s  a   s u f f i c i e n t  

l e n g t h   of  web  so  t h a t   t h e  w e b   can  be  s t o p p e d   w i t h   t h e   b r e a k  

in  t h e   a c c u m u l a t o r ,   or  e l s e w h e r e   o u t s i d e  t h e  c o a t i n g   u n i t   1 1 2 .  

I f   t h e   web  i s   so  s t o p p e d ,   t h e   c o a t i n g   u n i t   1 1 2  d o e s   n o t   h a v e  

to  be  o p e n e d   t o   r e p a i r   t h e  b r o k e n   w e b .  

The  web  l e a v i n g   t h e   c o a t i n g   a p p a r a t u s   112  

moves  t h r o u g h   a  c o a t i n g   q u a l i t y   t e s t   and  m a r k i n g   u n i t   1 1 3 ,  

which   m a r k s  a   m a r g i n   of  t h e   web  w h e r e v e r   t h e   c o a t i n g   i s  

i n a d e q u a t e .   P r e f e r a b l y ,   t h i s   t e s t   and  m a r k i n g   u n i t   m a r k s  

t h e   m a r g i n  o f   t h e   web  o p p o s i t e   to   t h e   m a r g i n   m a r k e d   by  t h e  

web  q u a l i t y   t e s t   and  m a r k i n g   u n i t   106.  The  web  t h e n   p a s s e s  

t h r o u g h   a  t e n s i o n   c o n t r o l   and  a l i g n e r   u n i t   114,   s i m i l a r   to   t h e  

u n i t s   102  and  103.   The  web  t h e r e a f t e r   p a s s e s   t h r o u g h   a  

h u m i d i f i e r   115  w h i c h   r e s t o r e s   t h e   p a p e r   web  to   i t s   n o r m a l   m o i s t  

c o n d i t i o n   so  t h a t   i t   w i l l   be  s u i t a b l e   f o r   p r i n t i n g .  

( D e h u m i d i f i e d   p a p e r   t e n d s   to   be  b r i t t l e   and  to   b r e a k   up  d u r i n g  

p r i n t i n g . )   I f   t h e   m a t e r i a l   of  t h e   web  is   o t h e r   t h a n   p a p e r   t h e  



h u m i d i f i e r   115  may  n o t   be  n e c e s s a r y .   The  web  115  p a s s e d  

from  t h e   h u m d i f i e r   t o   a  p r i n t e r   116,   w h i c h   p r i n t s   a  v a l u e  

c o d e  i n   t h e   m a r g i n s   as   d e s c r i b e d   in  c o n n e c t i o n   w i t h   F i g u r e   1 2 .  

The  web  t h e n   p a s s e s   t o   a  t r i m m e r   and  c u t t e r  1 1 7 ,   w h i c h  

r emoves   e x c e s s   m a r g i n   m a t e r i a l   and  c u t s   t h e   web  t r a n s v e r s e l y  

i n t o   s h e e t s .   The  s h e e t s   p a s s   t o   a  s e t   o f   q u a l i t y   m a r k  

d e t e c t o r s   121.  T h e s e   d e t e c t o r s   s e n s e   t h e  m a r k s   a p p l i e d  t o  

t h e   web  by  t h e   W e b  q u a l i t y   t e s t e r  1 0 6   and  by  t h e   c o a t i n g  

q u a l i t y   t e s t e r   113 .   One  o f   t h e   d e t e c t o r s   r e s p o n d s   t o   m a r k s  

a p p l i e d   to   one  m a r g i n   by  t h e  w e b   q u a l i t y  t e s t e r   106  a n d  

d i r e c t s   t h o s e  r e j e c t e d   s h e e t s  t o   a  f i r s t   s t a c k e r   123.  T h e  

o t h e r   d e t e c t o r   r e s p o n d s   t o   marks   a p p l i e d   by  t h e   u n i t   113  a n d  

d i r e c t s   t h o s e   r e j e c t e d   s h e e t s   to   a  s e c o n d   s t a c k e r   1 2 3 .  

S h e e t s   wh ich   p a s s   b o t h   t h e  ' q u a l i t y   mark  d e t e c t o r s   a r e  

d e l i v e r e d   to   a  s t a c k e r   124  where   t h e   c o r r e c t l y   c o d e d   s h e e t s  

a re   a c c u m u l a t e d .  

I f   d e s i r e d ,   a l l   s h e e t s   r e j e c t e d ,   f o r   w h a t e v e r  

r e a s o n ,   m i g h t   b e  d i s c h a r g e d   i n t o   t h e   s a m e  s t a c k .   W h i l e   a  

s i n g l y   c o n t i n u o u s l y   r e c e i v i n g   s t a c k e r   124  f o r   t h e  g o o d   s h e e t s  

i s   i n d i c a t e d ,   a  p a i r   of  a l t e r n a t e l y   r e c e i v i n g   s t a c k e r s   may  

be  u s e d   in  p l a c e   of  s t a c k e r   1 2 4 .  

The  e n c o d i n g   c o a t i n g   p r e f e r a b l y  i s   a p p l i e d   t o  

t h e   s u b s t r a t e   e m p l o y i n g   r . f .   c a t h o d e   s p u t t e r i n g   t e c h n i q u e s ,  

i n c l u d i n g   a  c a t h o d e   e l e c t r o d e   f o r m e d   of  t h e   m a t e r i a l   b e i n g  

s p u t t e r e d .   An  anode   or  b i a s e d   e l e c t r o d e   is   p l a c e d   on  t h e  

o p p o s i t e   s i d e   of  t h e   s u b s t r a t e .   The  two  e l e c t r o d e s   a r e  

s u p p l i e d   w i t h   e l e c t r i c i t y   at   r a d i o   f r e q u e n c y   and  a t   h i g h  

v o l t a g e   (6000  v o l t s   or  m o r e ) .   The  c o a t i n g   c h a m b e r s   a r e   f i l l e d  

w i t h   a r g o n   or  o t h e r   i n e r t  g a s   at   a  v e r y   low  p r e s s u r e ,   so  t h a t  

i t   is   i o n i z e d   by  t h e   h i g h   e l e c t r i c   f i e l d .   The  i o n s   a r e  



t o w a r d   and  i m p i n g e   o n   t h e  c a t h o d e   and  s p u t t e r   m a t e r i a l  

p a r t i c l e s   t h e r e f r o m .   T h e  p a r t i c l e s   a r e   a t t r a c t e d   t o w a r d   t h e  

b i a s   e l e c t r o d e  d u r i n g   t h e  h a l f   c y c l e s   w h e n  t h e   e l e c t r o d e s  

a r e   of   t h e   p r o p e r   p o l a r i t y . -   T h e  p a r t i c l e s   s p u t t e r e d   f r o m  

t h e   e l e c t r o d e   by  t h e   i m p i n g i n g   i o n s   t r a v e l   i n  a  s t r a i g h t  

l i n e   t o w a r d   t h e   b i a s   e l e c t r o d e ,   and   a r e   i n t e r c e p t e d   b y  t h e  

s u b s t r a t e .   The  p a r t i c l e s   a c c u m u l a t e   o n   t h a t   s u r f a c e   as  a  

c o a t i n g   o r   in   some  c a s e s  p e n e t r a t e  t h e   web  f o r  a   s u b s t a n t i a l  

d i s t a n c e ,   so  t h a t   t h e  i n t e r f a c e   b e t w e e n   t h e  c o a t i n g   and  t h e  

web  fo rms   a  v e r y   s t r o n g   b o n d .  

The  m a t e r i a l   p a r t i c l e s   w h i c h   a r e   d r i v e n   by  t h e  

a p p l i e d   h i g h   v o l t a g e   may  be  e n e r g i z e d   w i t h   t h o u s a n d s   of  v o l t s ,  

and  h e n c e   can   b e  d r i v e n   be low  t h e   s u r f a c e   of  t h e   w e b .  

T y p i c a l l y ,   p e n e t r a t i o n   d e p t h s   r a n g e  f r o m   50  t o   150  A n g s t r o m  

u n i t s   p e r   t h o u s a n d   e l e c t r o n   v o l t s .   Thus  a  g r a d e d   i n t e r f a c e  

is   f o r m e d ,   e v e n   when  t h e   web  and  t h e   c o a t i n g   m a t e r i a l   a r e  

m u t u a l l y   i n s o l u b l e .   The  i n t e r f a c e   b e t w e e n   t h e  c o a t i n g   and  t h e  

web  can  be  s o  d i f f u s e d   t h a t   i t   i s   i m p o s s i b l e   t o   d e t e r m i n e  

w h e r e   t h e   c o a t i n g   ends   and  t h e   web  b e g i n s .   Such  an  i n t e r f a c e  

p r o v i d e s   an  e s p e c i a l l y   s t r o n g   bond   b e t w e e n   t h e   c o a t i n g   a n d  

t h e   w e b .  



1.  A  m e t h o d   of  m a k i n g   a  s e c u r i t y   d o c u m e n t   of  v a l u e  

c h a r a c t e r i z e d   by  t h e   s t e p s  o f :  

a.  d e p o s i t i n g   on  a  p o r t i o n ' o f   a t  l e a s t   o n e  

s u r f a c e   of  t h e   s u b s t r a t e ,  a  c o a t i n g   of   a  s o l e l y   m a c h i n e  

d e t e c t a b l e   m a t e r i a l   in   a  c o d e ,  

b.  p r i n t i n g   t h e  d o c u m e n t   upon  s a i d   c o a t e d  

c o d e d   s u b s t r a t e ,  

c.  d e p o s i t i n g   s a i d  c o a t i n g   by  s p u t t e r i n g  s o   a s  

to   d r i v e   p a r t i c l e s   of  t h e  c o a t i n g  i n t o   t h e   s u r f a c e   of  t h e  

s u b s t r a t e   b e n e a t h  t h e   c o a t i n g   to   d e f i n e   a  s u b s t a n t i a l  

s u b - s u r f a c e   r e g i o n   b e l o w   t h e   s u r f a c e   of  t he   s u b s t r a t e .  

2.  A  s e c u r i t y   d o c u m e n t   of  v a l u e   h a v i n g   a  m a r k  

d e t e c t a b l e   b y  a p p a r a t u s   r e s p o n s i v e   to   a  p a r t i c u l a r   p h y s i c a l  

c h a r a c t e r i s t i c   of  t h e   mark  and  t h e r e b y   d i s t i n g u i s h a b l e   f r o m  

a  c o u n t e r f e i t   d o c u m e n t   l a c k i n g   such   a  mark ,   c h a r a c t e r i z e d   b y  

a.  a  s u b s t r a t e   of  a  f i r s t   m a t e r i a l   f r e e   f r o m  

s a i d   p h y s i c a l   c h a r a c t e r i s t i c ,  

b.  a  mark  d e f i n i n g   c o a t i n g   of  a  s e c o n d   m a t e r i a l  

h a v i n g   s a i d   p h y s i c a l   c h a r a c t e r i s t i c ,   s a i d   c o a t i n g   c o n s i s t i n g  

of   a  p a r t i c u l a t e   g e n e r a l l y   i n v i s i b l e   v e r y   t h i n   l a y e r   s p u t t e r -  

d e p o s i t e d   on  a  p o r t i o n   o n l y   of  one  s u r f a c e   of  t h e   s u b s t r a t e  

a n d  a   s u b - s u r f a c e   r e g i o n   b e l o w   s a i d   t h i n   l a y e r   f o r m e d   o f  

d i s c r e t e   p a r t i c l e s   of  s a i d   s e c o n d   m a t e r i a l   e m b e d d e d   w i t h i n  

s a i d   f i r s t   m a t e r i a l   u n d e r   s a i d   c o a t i n g   as  a  c o n t i n u a t i o n   o f  

s a i d   t h i n   s u r f a c e   l a y e r ,   t h e   p h y s i c a l   c h a r a c t e r i s t i c   of  s a i d  

p a r t i c u l a t e   m a t e r i a l   b e i n g   e l e c t r i c a l   c a p a c i t a n c e ,   s a i d  

s e c o n d   m a t e r i a l   b e i n g   v i s u a l l y   n o n d e t e c t a b l e   b u t   i t s   p r e s e n c e  



c a p a b l e   of  b e i n g   s e n s e d   on ly   by  s a i d   d e t e c t i n g   a p p a r a t u s  

a n d  

c.  v i s u a l l y   o b s e r v a b l e   m a t t e r   p r i n t e d - o n   s a i d  

d o c u m e n t .  

3 .   The  s e c u r i t y   d o c u m e n t   a c c o r d i n g   to  c l a i m   1  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e  d e p t h   o f   t h e   s u b - s u r f a c e   r e g i o n  

i s   s u b s t a n t i a l l y   g r e a t e r   t h a n   t h e   t h i c k n e s s   of  t h e   t h i n   l a y e r .  

4.  The  s e c u r i t y   d o c u m e n t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2 

c h a r a c t e r i z e d   i n  t h a t   a t   l e a s t   p a r t   of  s a i d   v i s u a l l y   o b s e r v a b l e  

m a t t e r   i s   p r i n t e d   o v e r   t h e   c o a t i n g .  

5.  The  s e c u r i t y   d o c u m e n t   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e  

of  c l a i m s   2,  3  o r   4  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d   v i s u a l l y  

o b s e r v a b l e   m a t t e r   i s   p r i n t e d   on  t h e   s u b s t r a t e ,   and  t h e   c o a t i n g  

is   a p p l i e d   o v e r   a t   l e a s t   p a r t   of  t h e   v i s u a l l y   o b s e r v a b l e   m a t t e r  

and  o v e r   a  p a r t   of  t h e   s u b s t r a t e   n o t   c o v e r e d   by  t h e   o b s e r v a b l e  

m a t t e r .  

6.  The  s e c u r i t y   d o c u m e n t   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e  

of  c l a i m s   2  t h r o u g h   5  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d   d o c u m e n t   i s  

an  e l o n g a t e d   s h e e t   and  s a i d   c o a t i n g   i s   a  p a t t e r n   fo rmed   of  a t  

l e a s t   one  band   e x t e n d i n g   a c r o s s   t h e   s h o r t   d i m e n s i o n   of  t he   s h e e t .  



7.  The  s e c u r i t y   d o c u m e n t   a c c o r d i n g   t o   a n y  o n e  

of  c l a i m s   2  t h r o u g h   5  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d   c o a t i n g  

h a v i n g   t h e   p h y s i c a l   c h a r a c t e r i s t i c   is   c o n f i n e d   t o  a  l i m i t e d  

a r e a   of  t he   s u b s t r a t e   s u r f a c e .  

8.  The  s e c u r i t y  . d o c u m e n t   a c c o r d i n g   t o   any  one  o f  

c l a i m s   2,  3  or  4  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d   c o a t i n g   e x t e n d s  

o v e r   a t   l e a s t   one  a r e a   of  s a i d   d o c u m e n t .  

9.  T h e  s e c u r i t y   d o c u m e n t   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e  

o f   c l a i m s   2,  3  or  4  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d   c o a t i n g  

c o m p r i s e s   a t   l e a s t   a  p a i r   of  s p a c e d   bands   e x t e n d i n g   a c r o s s  

t h e   n a r r o w   d i m e n s i o n   of  s a i d   d o c u m e n t .  

10.  The  s e c u r i t y   d o c u m e n t   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e  

of  c l a i m s   2,  3  or  4  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d   c o a t i n g   i s  

l o c a t e d   in  d i f f e r e n t   l i m i t e d   a r e a s   of  t h e   d o c u m e n t ,   t h e   l o c a t i o n  

d e p e n d i n g   upon  the   n a t u r e   of  s a i d   d o c u m e n t   a n d  e a c h   l o c a t i o n  

b e i n g   d i f f e r e n t   f o r   d i f f e r e n t   d o c u m e n t s .  

l l .   The  s e c u r i t y   d o c u m e n t   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   o f  

c l a i m s   2,  3  or  4  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d   c o a t i n g   i s  

o v e r p r i n t e d .  



12.  The  s e c u r i t y   d o c u m e n t   a c c o r d i n g   t o   a n y  o n e  

of  c l a i m s   2,  3  or   4  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d   c o a t i n g   i s  

o v e r p r i n t e d   in   r e g i s t r y   w i t h   s a i d   c o a t i n g .  

1 3 .   The  s e c u r i t y   d o c u m e n t   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e  

of   c l a i m s   2,..  3  ' o r   4  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e r e   is   a  s e c o n d  

c o a t i n g  o v e r   t h e   s u b s t r a t e ,   s a i d   p h y s i c a l   c h a r a c t e r i s t i c  

b e i n g   a b s e n t   f r o m   s a i d   s e c o n d   c o a t i n g .  

14.  The  s e c u r i t y   d o c u m e n t   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e  

of  c l a i m s   2,  3  or   4  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e r e   is   a  s e c o n d  

c o a t i n g   o v e r   t h e   s u b s t r a t e ,   s a i d   p h y s i c a l   c h a r a c t e r i s t i c  

b e i n g   a b s e n t   f rom  s a i d   s e c o n d   c o a t i n g   and  a  n o n c o n d u c t i v e  

c o a t i n g   o v e r   t h e   s u b s t r a t e   and  t h e   f i r s t   c o a t i n g .  

15.  The  s e c u r i t y   d o c u m e n t   a c c o r d i n g   to  a n y  

one  of   c l a i m s   2,  3  or   4  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e r e   i s   a  

p r i n t i n g   l a y e r   b e t w e e n  t h e   s u b s t r a t e   and  t h e   c o a t i n g   h a v i n g  

t h e   p h y s i c a l   c h a r a c t e r i s t i c .  

16.  The  s e c u r i t y   d o c u m e n t   a c c o r d i n g   to  a n y  o n e   o f  

c l a i m s   2,  3  or   4  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d   c o a t i n g   c o v e r s  

c o m p l e t e l y   one  s u r f a c e   of  t h e   s u b s t r a t e   so  t h a t   a l l   p a r t s   o f  

t h e   s u r f a c e   n o t   c o v e r e d   by  p r i n t e d   m a t t e r   have  a  u n i f o r m   f i n i s h .  



17.  The  s e c u r i t y  d o c u m e n t   a c c o r d i n g   t o   a n y  

one  of  c l a i m s   2 ,  3   o r  4   c h a r a c t e r i z e d   i n  - t h a t   s a i d   c o a t i n g  

c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y   o f ' t r a n s p a r e n t   t h i n   l a y e r s   each   o f  

d i f f e r e n t   p a r t i c u l a t e  m a t e r i a l s   o t h e r   t h a n   s a i d  f i r s t   m a t e r i a l  

on  one  s u r f a c e   of  t h e   s u b s t r a t e   and   e a c h  m a t e r i a l   p a r t i a l l y  

h a v i n g   a  s u b s t a n t i a l   number   o f  t h e  p a r t i c l e s   e m b e d d e d   in  a  

s u b s u r f a c e   r e g i o n   of  t h e   s u b s t r a t e ,  o n e  o n l y  o f   s a i d   l a y e r s  

c o m p r i s i n g   t h e  c o a t i n g   h a v i n g   s a i d   c h a r a c t e r i s t i c   and  c o v e r i n g  

o n l y   a  p o r t i o n   of  s a i d   o n e  s u r f a c e ,   s a i d  . c o a t i n g   b e i n g  

d e t e c t a b l e   o n l y   by  a p p a r a t u s   i n s e n s i t i v e  t o   t h e  p r e s e n c e   o f  

t h e   o t h e r   of  s a i d   l a y e r s .  

18.  The  s e c u r i t y   d o c u m e n t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 7  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   a t   l e a s t   p a r t   of  s a i d   v i s u a l l y   o b s e r v a b l e  

m a t t e r   i s   p r i n t e d   o v e r   a t   l e a s t   one  of  t h e   l a y e r s .  

19.  The  s e c u r i t y   d o c u m e n t   a c c o r d i n g   to   c l a i m  1 7  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   at   l e a s t   one  l a y e r   i s   a p p l i e d   o v e r   a t  

l e a s t   a  p a r t   of  t h e   v i s u a l l y   o b s e r v a b l e   p r i n t e d   m a t t e r .  

20.  The  s e c u r i t y   d o c u m e n t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   17  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e  o u t e r   one  of  t h e   l a y e r s   i s   of  w e a r  

r e s i s t a n t   m a t e r i a l .  

21.  T h e   s e c u r i t y   documen t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   17  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   a l l   of  s a i d   one  s u r f a c e   is   c o v e r e d   b y  

t he   o u t e r   one  of  s a i d   l a y e r s .  



2 2 .   The  s e c u r i t y   d o c u m e n t   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1 7  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   o n l y   t h e   p o r t i o n   of  s a i d   one  s u r f a c e  

n o t   c o v e r e d   by  s a i d   one  l a y e r   i s  c o v e r e d   by  a  s e c o n d   o f  

t h e   l a y e r s .  

23.  The  s e c u r i t y   d o c u m e n t   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e  

of   c l a i m s   17  t h r o u g h   22  i n c l u d i n g   a  s e c o n d   one  o f   s a i d   l a y e r s  

of  a  m a t e r i a l   d e t e c t a b l e   by  a p p a r a t u s   i n s e n s i t i v e   t o   t h e  

p r e s e n c e   of  s a i d   one  l a y e r ,   s a i d   s e c o n d   l a y e r   b e i n g   on  a  

p o r t i o n   of   s a i d   one  s u r f a c e  o f   t h e   s u b s t r a t e   d i f f e r i n g   a t  

l e a s t   in  p a r t   f rom  t h e   p o r t i o n   c o v e r e d   by  s a i d   one  l a y e r .  

24.   The  s e c u r i t y   d o c u m e n t   a c c o r d i n g   to   c l a i m s   2 3  

or   24  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t  a   t r a n s p a r e n t   s e c o n d   c o a t i n g   o f  

m a c h i n e   d e t e c t a b l e   m a t e r i a l   i s   l o c a t e d   on  a  p o r t i o n   of  t h e  

o p p o s i t e  s u r f a c e   o f  t h e  s u b s t r a t e   f r o m   s a i d   f i r s t   m e n t i o n e d  

c o a t i n g   and  p a r t i a l l y   e m b e d d e d   in   a  s u b s u r f a c e   r e g i o n   of  s a i d  

o p p o s i t e   s u r f a c e .  

25 .   The  s e c u r i t y   d o c u m e n t   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   2 4  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   s a i d   c o a t i n g s   r e s p e c t i v e l y   on  o p p o s i t e  

s i d e s   of  t h e   s u b s t r a t e   a r e   i n d e p e n d e n t l y   d e t e c t a b l e .  



26.  A  s e c u r i t y   d o c u m e n t   p r i n t i n g   medium  h a v i n g   a  

m a c h i n e   d e t e c t a b l e  m a r k   i n c l u d i n g   a  s u b s t r a t e   of  a  f i r s t   m a t e r i a l  

t h e   mark  f o r m e d   as  a  c o a t i n g   of  a  s e c o n d   m a t e r i a l   and  d e p o s i t e d  

on  a  p o r t i o n   o n l y   of  one  s u r f a c e   of  t h e   s u b s t r a t e ,  c h a r a c t e r i z e d  

in  t h a t   p a r t i c l e s  o f  t h e   s e c o n d  m a t e r i a l   a r e   e m b e d d e d  a t   l i m i t e d  

l o c a t i o n s   in  s a i d   f i r s t . m a t e r i a l   i n c l u d i n g   a  s u b s u r f a c e   r e g i o n  

u n d e r   t h e   c o a t i n g ,  s a i d   s e c o n d   m a t e r i a l   b e i n g   d e t e c t a b l e   o n l y   b y  

e l e c t r i c a l   c a p a c i t a n c e . d e t e c t i o n .  

27.  A  s e c u r i t y  d o c u m e n t   p r i n t i n g   medium  a c c o r d i n g   t o  

c l a i m   26  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d   s u b s t r a t e   i s   an  e l o n g a t e d  

web  and  s a i d   mark  i s   f o r m e d   a s  a t  l e a s t   one  band   e x t e n d i n g   l e n g t h -  

w i s e   of  t h e   w e b .  

28.  A  s e c u r i t y   d o c u m e n t   p r i n t i n g   medium  a c c o r d i n g  

to   claim 26 characterized in that said mark is  in  t h e   form  of  a  p a t t e r n .  

2 9 .  A   s e c u r i t y  d o c u m e n t   p r i n t i n g   medium  a c c o r d i n g   t o  

c l a i m   26  c h a r a c t e r i z e d  i n   t h a t   s a i d   web  is   c o a t e d   w i t h   a  p l u r a l i t y  

of  c o a t i n g s   of  d i f f e r e n t   m a t e r i a l s   o t h e r   t h a n   s a i d   f i r s t   m a t e r i a l  

on  one  s u r f a c e   of  t h e   s u b s t r a t e ,   one  o n l y   of  s a i d   c o a t i n g s   b e i n g  

e l e c t r i c a l l y   c a p a c i t i v e l y   d e t e c t a b l e .  

30.  A  m e t h o d   of  d e t e c t i n g   t h e   p r e s e n c e   o f  a   c o a t i n g   u p o n  

a  p r i n t e d   s u b s t r a t e  c o m p r i s i n g   a  d o c u m e n t   of  v a l u e   c h a r a c t e r i z e d  

in  t h a t   t h e   c o a t i n g   i s   s o l e   m a c h i n e   d e t e c t a b l e   a s  a   m e a s u r e  o f  

e l e c t r i c a l   c a p a c i t a n c e   b e t w e e n   a  p l a t e   e l e c t r o d e   a n d  a   p o r t i o n   of  s a i d  

c o a t i n g .  
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