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一种无漏屑滑套式射孔枪

(57)摘要

本发明公开了一种无漏屑滑套式射孔枪，包

括枪管，枪管一端扣接枪尾接头，另一端扣接双

公接头，扣接处均设置密封圈；双公接头内部有

导爆索；枪管内部有滑套，滑套内部套接射孔弹

固定架；射孔弹固定架一端固定连接下连接盘，

同一端，滑套固定连接活塞，活塞外部套接滑杆，

滑套固定连接下连接盘；另一端，射孔弹固定架

固定连接下连接盘，下连接盘与滑套之间依次设

置弹簧和环片，弹簧和环片套接在射孔弹固定架

上；射孔弹固定架内有固弹孔，固弹孔中有射孔

弹，射孔弹和导爆索连接；枪管上有枪壁盲孔，滑

套上有滑套孔，射孔弹、枪壁盲孔和滑套孔同心。

本发明可将射孔枪射孔弹固定架及射孔弹碎屑

密闭在滑套内部，避免了碎屑进入井筒造成射孔

孔眼堵塞。
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1.一种无漏屑滑套式射孔枪，包括枪管(1)，其特征在于，所述枪管(1)内部设置有筒状

滑套(8)，所述滑套(8)内部设置有筒状射孔弹固定架(12)；所述射孔弹固定架(12)一端固

定连接下连接盘(10)，另一端固定连接上连接盘(14)；所述滑套(8)一端为活动端，一端为

固定端，所述滑套(8)的固定端与所述下连接盘(10)固定连接，所述下连接盘(10)内部扣接

滑杆(4)，所述滑杆(4)上还套接活塞(6)，所述滑杆(4)与活塞(6)之间的环槽中安装有O形

密封(7)，所述活塞(6)能够沿所述滑杆(4)滑动，所述滑杆(4)固定安装在枪管(1)内；所述

射孔弹固定架(12)内设置有射孔弹(22)，所述射孔弹固定架(12)外壁上设置有射弹孔

(25)，所述枪管(1)上设置有若干个枪壁盲孔(23)，所述滑套(8)上设置有若干个滑套孔

(24)，每一个所述射弹孔(25)对应一个枪壁盲孔(23)和一个滑套孔(24)，每组相互对应的

所述射弹孔(25)、枪壁盲孔(23)和滑套孔(24)同轴。

2.根据权利要求1所述的一种无漏屑滑套式射孔枪，其特征在于，所述滑套(8)的活动

端与下连接盘(10)之间的射孔弹固定架(12)上套设有弹性部件(15)和环片(16)，环片(16)

位于弹性部件(15)和滑套(8)之间，所述滑套(8)与环片(16)接触。

3.根据权利要求2所述的一种无漏屑滑套式射孔枪，其特征在于，所述上连接盘(14)上

设置有螺孔，螺孔中设置有螺钉a(5)，所述螺钉a(5)与枪管(1)的内壁连接。

4.根据权利要求1所述的一种无漏屑滑套式射孔枪，其特征在于，所述滑杆(4)通过螺

钉与枪管(1)的内壁连接。

5.根据权利要求1所述的一种无漏屑滑套式射孔枪，其特征在于，所述射孔弹固定架

(12)一端通过螺钉b(11)固定有下连接盘(10)，所述射孔弹固定架(12)另一端通过螺钉c

(13)固定有上连接盘(14)。

6.根据权利要求1所述的一种无漏屑滑套式射孔枪，其特征在于，所述滑套(8)通过剪

销(9)固定连接下连接盘(10)。
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一种无漏屑滑套式射孔枪

技术领域

[0001] 本发明属于石油机械设备技术领域，涉及一种无漏屑滑套式射孔枪。

背景技术

[0002] 传统射孔作业时,射孔枪射孔时射孔弹固定架及射孔弹等会碎裂成数以千计的碎

屑或碎片,成千上万的碎屑会通过枪壁上已射开的射孔孔眼进入或漏入井筒内。这些碎屑

可能堵塞地层射孔孔眼、落入井底损害井筒仪器仪表及循环到地面损害地面设备、污染原

油,要将这些碎屑打捞清理出井筒或将其与原油分离需要花费巨额的资金。

[0003] 目前，传统射孔枪在射孔作业时产生地方碎裂的射孔碎屑易进入井筒，造成地层

射孔孔眼堵塞、落入井底损害井筒仪器仪表及循环到地面损害地面设备、污染原油。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种无漏屑滑套式射孔枪，解决了现有技术中存在的射孔后

碎裂的碎屑进入井筒的问题。

[0005] 本发明所采用的技术方案是，一种无漏屑滑套式射孔枪，包括枪管，枪管内部设置

有筒状滑套，滑套内部设置有筒状射孔弹固定架；射孔弹固定架一端固定连接下连接盘，另

一端固定连接上连接盘；滑套一端为活动端，一端为固定端，滑套的固定端与下连接盘固定

连接，连接盘内部扣接滑杆，滑杆上还套接活塞，滑杆与活塞之间的环槽中安装有O形密封，

活塞能够沿滑杆滑动，滑杆固定安装在枪管内；射孔弹固定架内设置有射孔弹，射孔弹固定

架外壁上设置有射弹孔，枪管上设置有若干个枪壁盲孔，滑套上设置有若干个滑套孔，一个

射弹孔对应一个枪壁盲孔和一个滑套孔，每个对应的射弹孔、枪壁盲孔和滑套孔同轴。

[0006] 本发明的特点还在于：

[0007] 滑套的活动端与下连接盘之间的射孔弹固定架上套设有弹性部件和环片，环片位

于弹性部件和滑套之间，滑套与环片接触。

[0008] 上连接盘上设置有螺孔，螺孔中设置有螺钉a，螺钉a与枪管的内壁连接。

[0009] 滑杆通过螺钉与枪管的内壁连接。

[0010] 射孔弹固定架一端通过螺钉b固定有下连接盘，射孔弹固定架另一端通过螺钉c固

定有上连接盘。

[0011] 滑套通过剪销固定连接下连接盘。

[0012] 本发明的有益效果是：本发明一种无漏屑滑套式射孔枪能有效保证射孔孔眼畅

通，避免了射孔过程中产生的射孔碎屑落入井筒，进入井底造成井筒仪器、仪表损害，及循

环到地面损害地面设备、污染原油,节约了将碎屑从原油中分离出来的成本。

附图说明

[0013] 图1是本发明一种无漏屑滑套式射孔枪的结构示意图；

[0014] 图2是本发明一种无漏屑滑套式射孔枪的功能分区示意图；
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[0015] 图3是本发明一种无漏屑滑套式射孔枪的工作状态示意图。

[0016] 图中，1.枪管，2.枪尾接头，3.形圈，4.滑杆，5.螺钉a，6.活塞，7.O形密封，8.滑套，

9.剪销，10.下连接盘，11.螺钉b，12.射孔弹固定架，13.螺钉c，14.上连接盘，15.弹性部件，

16.环片，17.双公接头，18.止退管，19.组合密封圈，20.对正销，21.导爆索，22.射孔弹，23.

枪壁盲孔，24.滑套孔，25.固弹孔，26.碎屑，AB.枪身结构，CD.滑套密闭碎屑结构，EF.弹架

总成结构，X.滑套移动距离。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图和具体实施方式对本发明进行详细说明。

[0018] 本发明一种无漏屑滑套式射孔枪，如图1所示，包括枪管1、枪尾接头2和双公接头

17，枪管1一端扣接枪尾接头2，枪管1与扣接枪尾接头2之间设置有O形圈3，枪尾接头2上设

置有环槽，O形圈3设置在环槽上，O形圈3用于密封射孔枪一端，防止钻井液进入射孔枪内部

引起炸枪事故。枪管1的另一端扣接双公接头17，枪管1与双公接头17之间设置有组合密封

圈b19，枪管1上设置有环槽，组合密封圈19设置在枪管1的环槽上。组合密封圈19用于密封

射孔枪另一端，防止钻井液进入射孔枪内部引起炸枪事故。双公接头17内部设置有导爆索

21；导爆索21一端套接有止退管18，止退管18固定在双公接头17上，导爆索21另一端套接有

对正销20。止退管18的一端开有喇叭口，导爆索21定长后，起到防止导爆索21串动的作用，

其中止退管18一端被上连接盘14自然限位不动。对正销20属于橡胶件，靠其压缩量固定在

双公接头17内腔孔中，对正销20一端被另一串枪的接头限位不动，其基本功能是保证导爆

索在枪体内的居中并起到保护导爆索的作用。

[0019] 枪管1为中空结构，枪管1内部设置有筒状滑套8滑套8内部设置有筒状射孔弹固定

架12；射孔弹固定架12一端通过螺钉b11固定有下连接盘10，射孔弹固定架12另一端通过螺

钉c13固定有上连接盘14，螺钉b11为盘头螺钉，螺钉c13为内六角螺钉。上连接盘14上设置

有螺孔，螺孔中设置有螺钉a5，螺钉a5与枪管1的内壁的键槽连接，螺钉a5为紧定螺钉。

[0020] 滑套8一端为活动端，一端为固定端，滑套8的固定端通过剪销9与下连接盘10固定

连接，连接盘10内部扣接滑杆4，滑杆4上还套接活塞6，活塞6的作用是在射孔枪射孔的瞬

间，在高压气流压力作用下带动滑套8剪断剪销9，使滑套8摆脱剪销9的束缚，带动滑套8移

动进而关闭枪壁上射开的孔眼。滑杆4与活塞6之间的环槽中安装有O形密封7，O形密封7能

够使活塞6形成密闭腔，射孔瞬间，高压气流压力和该密闭腔形成巨大压差，有利于剪断剪

销9，并使活塞6带动滑套8快速移动。活塞6能够沿滑杆4滑动，滑杆4通过紧定螺钉与枪管1

的内壁的键槽连接。滑套8的活动端与下连接盘14之间的射孔弹固定架12上套设有弹性部

件15和环片16，环片16位于弹性部件15和滑套8之间，滑套8与环片16接触，弹性部件15为压

缩弹簧，弹性部件15能够为滑套8提供移动关闭的动力源。

[0021] 射孔弹固定架12内设置有射孔弹22，射孔弹固定架12外壁上设置有射弹孔25，枪

管1上设置有若干个枪壁盲孔23，滑套8上设置有若干个滑套孔24，每一个射弹孔25对应一

个枪壁盲孔23和一个滑套孔24，未引燃导爆索21时，即射孔枪处于初始状态时，每组相互对

应的射弹孔25、枪壁盲孔23和滑套孔24同轴。滑套孔24的作用是防止射孔瞬间高压气流压

力对滑套8造成损坏。

[0022] 如图2所示，一种无漏屑滑套式射孔枪，包括枪身机构、滑套密闭碎屑机构、弹架总
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成机构三部分。

[0023] AB为枪身机构，枪身机构为枪体的整体结构，包括枪管1、枪尾接头2、双公接头17、

滑套8、射孔弹固定架12及枪管1内的所有部件，该枪身机构主要起到容纳固定滑套密闭碎

屑机构及弹架总成机构的作用，也起到了连接其余段射孔枪的作用。

[0024] CD为滑套密闭碎屑机构包括下连接盘14、弹性部件15、环片16、射孔弹固定架12、

滑套8、上连接盘10、活塞6、滑杆4、螺钉a5、螺钉b11、螺钉c13、剪销9、射孔弹22、射弹孔25、

枪壁盲孔23和滑套孔24，滑套密闭碎屑机构起到射孔瞬间封闭碎屑的作用。

[0025] EF段为弹架总成机构，包括下连接盘14、弹性部件15、环片16、射孔弹固定架12、滑

套8、上连接盘10、螺钉b11、螺钉c13、剪销9、射孔弹22、射弹孔25、枪壁盲孔23和滑套孔24，

起到安装固定射孔弹22及弹药爆轰后为滑套机构滑动提供动力的作用。

[0026] 本发明一种无漏屑滑套式射孔枪，其工作过程如下：

[0027] 射孔枪射孔作业时，多采用多只滑套式射孔枪串联，在该滑套式射孔枪上部通过

螺扣连接其余枪串，下部枪尾接头的斜面可减小下枪作业时对油套的损伤。

[0028] 如图3所示，射孔作业时，当滑套式射孔枪下入到射孔层段，采用导爆索21引爆射

孔弹22，从而使射孔弹22内部的炸药爆炸，射孔弹22的炸药爆轰产生的高压气体激发活塞6

剪断剪销9，使滑套8与下连接盘10分离，在高压气流和弹性部件15的推力的联合作用下，向

右推动圆形环片16，使圆形环片16推动滑套8，使滑套8与在枪管1内与射孔弹固定架12发生

向右的相对位移，滑套8推动活塞6瞬间发生向右移动，活塞6在滑杆4上向右滑动，产生滑套

移动距离30，此时，由于枪管1内的射孔弹固定架12一端的上连接盘10通过盘头螺钉固定连

接枪管1，射孔弹固定架12另一端的下连接盘14通过内六角螺钉连接枪管1，故射孔弹固定

架12与枪管1保持相对静止，接下来，射孔弹22从射弹孔25射出，射穿滑套孔24，产生碎屑

29，滑套8上的滑套孔24与枪壁盲孔23及射弹孔25位置相对错开，滑套8上未开孔处关闭枪

壁盲孔23，将撕裂的射孔枪及射孔弹碎屑29密闭在滑套8内部，射孔完成后将射孔枪管串提

出井筒进行后续处理，避免了碎屑进入井筒造成的一系列工程问题。

[0029] 本发明一种无漏屑滑套式射孔枪，其有益效果在于：能有效保证射孔孔眼畅通，可

有效避免射孔过程中产生的射孔碎屑落入井筒，进入井底造成井筒仪器、仪表损害，及循环

到地面损害地面设备、污染原油,节约了将碎屑从原油中分离出来的成本。
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