
(57)【要約】

【課題】　エンジン冷却系の冷却部と第２の冷却系の冷

却部を備えた単一の放熱器とエアコンコンデンサとを有

する多機能クーリングモジュールからなり、第２の冷却

系の冷却性能の向上をはかった車両用冷却装置の提供。

【解決手段】（１）単一の放熱器２にエンジン冷却系の

冷却部３と第２の冷却系の冷却部４を形成し、凝縮部６

と過冷却部７を有するエアコンコンデンサ５を放熱器２

の前方に配置した車両用冷却装置１において、過冷却部

７の後方に第２の冷却系の冷却部４をほぼ位置した車両

用冷却装置。（２）エアコンコンデンサ５と放熱器２の

冷却部４の位置をずらした車両用冷却装置。（３）第２

の冷却系がハイブリッド車のハイブリッド系統の冷却系

である。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 単 一 の 放 熱 器 を 複 数 の 領 域 に 区 画 し て 一 部 の 領 域 を エ ン ジ ン 冷 却 系 の 冷 却 部 と す る と と
も に 他 の 領 域 を エ ン ジ ン 冷 却 系 よ り 低 温 に 維 持 さ れ る 第 ２ の 冷 却 系 の 冷 却 部 と し 、 凝 縮 部
と 過 冷 却 部 を 有 す る エ ア コ ン コ ン デ ン サ を 前 記 単 一 の 放 熱 器 の 前 方 に 配 置 し た 車 両 用 冷 却
装 置 に お い て 、 前 記 エ ア コ ン コ ン デ ン サ の 過 冷 却 部 の 後 方 に 前 記 単 一 の 放 熱 器 の 前 記 第 ２
の 冷 却 系 の 冷 却 部 を ほ ぼ 位 置 さ せ た 車 両 用 冷 却 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 単 一 の 放 熱 器 を 複 数 の 領 域 に 区 画 し て 一 部 の 領 域 を エ ン ジ ン 冷 却 系 の 冷 却 部 と す る と と
も に 他 の 領 域 を エ ン ジ ン 冷 却 系 よ り 低 温 に 維 持 さ れ る 第 ２ の 冷 却 系 の 冷 却 部 と し 、 エ ア コ
ン コ ン デ ン サ を 前 記 単 一 の 放 熱 器 の 前 方 に 配 置 し た 車 両 用 冷 却 装 置 に お い て 、 前 記 エ ア コ
ン コ ン デ ン サ が 前 記 単 一 の 放 熱 器 の 前 記 第 ２ の 冷 却 系 の 冷 却 部 の 前 方 に 位 置 し な い よ う に
、 前 記 エ ア コ ン コ ン デ ン サ と 前 記 単 一 の 放 熱 器 の 前 記 第 ２ の 冷 却 系 の 冷 却 部 の 位 置 を ず ら
し た 車 両 用 冷 却 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 ２ の 冷 却 系 が ハ イ ブ リ ッ ド 車 の ハ イ ブ リ ッ ド 系 統 の 冷 却 系 で あ る 請 求 項 １ ま た は
請 求 項 ２ の 車 両 用 冷 却 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 車 両 用 冷 却 装 置 に 関 し 、 と く に エ ン ジ ン 冷 却 系 と エ ン ジ ン 冷 却 系 よ り 低 温 に
維 持 さ れ る 第 ２ の 冷 却 系 と を 有 す る 車 両 の 、 第 ２ の 冷 却 系 の 冷 却 性 能 を 向 上 さ せ た 車 両 用
冷 却 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ハ イ ブ リ ッ ド 車 の 冷 却 装 置 は 、 エ ン ジ ン 冷 却 系 と エ ン ジ ン 冷 却 系 よ り 低 温 に 維 持 さ れ る
ハ イ ブ リ ッ ド 系 （ 第 ２ の 冷 却 系 ） と を 有 し て お り 、 た と え ば 、 エ ン ジ ン 冷 却 水 の 許 容 温 度
は １ ０ ８ ℃ 、 ハ イ ブ リ ッ ド 系 の 冷 却 水 の 許 容 温 度 は ６ ５ ℃ と さ れ て い る 。
ハ イ ブ リ ッ ド 系 冷 却 水 を 許 容 温 度 ６ ５ ℃ 以 下 と す る た め に 、 従 来 、 ハ イ ブ リ ッ ド 車 の 冷 却
装 置 は 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 エ ン ジ ン 用 ラ ジ エ ー タ （ エ ン ジ ン 冷 却 系 の 冷 却 部 ） ３ １ と ハ
イ ブ リ ッ ド 系 ラ ジ エ ー タ （ 第 ２ の 冷 却 系 の 冷 却 部 ） ３ ２ と を 別 々 に 構 成 し 、 ハ イ ブ リ ッ ド
系 ラ ジ エ ー タ ３ ２ を エ ア コ ン コ ン デ ン サ ３ ３ の 前 方 に 配 置 し 、 エ ン ジ ン 用 ラ ジ エ ー タ ３ １
を エ ア コ ン コ ン デ ン サ ３ ３ の 後 方 に 配 置 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の 配 置 の 理 由 は 、 発 熱 量 と 放 熱 の 基 礎 式
Ｑ ＝ Ｋ F  （ ｔ w  － ｔ a  ）
Ｑ 　 ： 発 熱 量
Ｋ F  ： ラ ジ エ ー タ 放 熱 能 力 の 係 数
ｔ w  ： 水 温 （ ハ イ ブ リ ッ ド 系 の 許 容 温 度 は ６ ５ ℃ 、 エ ン ジ ン 系 は １ ０ ８ ℃ ）
ｔ a  ： 冷 却 風 温 度 （ 走 行 風 を ３ ５ ℃ 、 エ ア コ ン コ ン デ ン サ 通 過 後 は ５ ５ ℃ ）
に お い て 、 エ ン ジ ン 系 で は 大 き な 気 水 温 度 差 ５ ３ ℃ （ ＝ １ ０ ８ ℃ － ５ ５ ℃ ） が あ る が 、 ハ
イ ブ リ ッ ド 系 で は 、 ハ イ ブ リ ッ ド 系 ラ ジ エ ー タ を エ ア コ ン コ ン デ ン サ の 後 方 に 配 置 す る と
走 行 風 が 上 昇 （ ３ ５ ℃ → ５ ５ ℃ ） し て し ま い 、 許 容 温 度 を ６ ５ ℃ 以 下 と す る 十 分 な 気 水 温
度 差 を 確 保 で き な い の で 、 ハ イ ブ リ ッ ド 系 ラ ジ エ ー タ を エ ア コ ン コ ン デ ン サ の 前 方 に 配 置
し て 気 水 温 度 差 を 確 保 す る た め で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 、 図 ７ の 配 置 で は 、 つ ぎ の 問 題 が あ る 。
１ ． 放 熱 器 の 数 が 増 加 （ エ ア コ ン コ ン デ ン サ も １ 個 と し て カ ウ ン ト す る と 、 ２ 個 → ３ 個 ）
し 、 コ ス ト ア ッ プ を 招 く 。
２ ． 車 両 前 方 衝 突 時 の ク ラ ッ シ ャ ブ ル ゾ ー ン が ハ イ ブ リ ッ ド 系 ラ ジ エ ー タ の 別 設 置 分 減 少
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し て 、 ダ メ ー ジ ャ ビ リ テ ィ が 悪 化 す る 。
３ ． エ ア コ ン コ ン デ ン サ 前 方 気 温 上 昇 に よ る 、 エ ア コ ン コ ン プ レ ッ サ 消 費 動 力 の 増 加 （ 約
１ ０ ％ ） に よ っ て 、 実 用 燃 費 が 悪 化 （ 約 ２ ％ ） す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 問 題 を 抑 制 す る に は 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 ハ イ ブ リ ッ ド 系 ラ ジ エ ー タ ３ ２ の 位 置 を
エ ア コ ン コ ン デ ン サ ３ ３ の 後 方 に 移 し て エ ア コ ン コ ン デ ン サ ３ ３ と オ ー バ ラ ッ プ さ せ 、 か
つ 、 エ ン ジ ン 用 ラ ジ エ ー タ ３ １ と ハ イ ブ リ ッ ド 系 ラ ジ エ ー タ ３ ２ を 互 い に 区 画 さ せ つ つ 単
一 の 放 熱 器 ３ ４ に モ ジ ュ ー ル 化 し 、 エ ン ジ ン 冷 却 と ハ イ ブ リ ッ ド 系 冷 却 の 多 機 能 を 備 え た
多 機 能 ク ー リ ン グ モ ジ ュ ー ル と す る こ と が 考 え ら れ る 。
図 ８ に 示 し た 構 造 に 類 似 の 構 造 は 、 た と え ば 、 エ ス テ ィ マ ハ イ ブ リ ッ ド 新 型 解 説 書 、 ２ ０
０ １ 年 ６ 月 １ ５ 日 発 行 、 編 集 ト ヨ タ 自 動 車 株 式 会 社 、 発 行 サ ー ビ ス 部 に 見 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し 、 図 ８ の 構 造 に も 、 つ ぎ の 問 題 が あ る 。
ハ イ ブ リ ッ ド 系 （ 第 ２ の 冷 却 系 ） の ラ ジ エ ー タ ３ ２ を エ ア コ ン コ ン デ ン サ ３ ３ の 後 方 に 配
置 し た た め エ ア コ ン コ ン デ ン サ ３ ３ の 後 方 の 冷 却 風 温 度 が 上 昇 （ ３ ５ ℃ → ５ ５ ℃ ） し て し
ま い 、 第 ２ の 冷 却 系 の 冷 却 水 を 許 容 温 度 の ６ ５ ℃ 以 下 と す る に 十 分 な 気 水 温 度 差 を 確 保 す
る こ と が 困 難 と な り 、 第 ２ の 冷 却 系 の 冷 却 性 能 が 低 下 す る か 、 ま た は 、 第 ２ の 冷 却 系 の 冷
却 性 能 を 確 保 し よ う と す る と 単 一 の 放 熱 器 ３ ４ の 第 ２ の 冷 却 系 の 冷 却 部 （ ハ イ ブ リ ッ ド 系
ラ ジ エ ー タ １ ２ 部 分 ） が 大 型 化 す る 。
【 非 特 許 文 献 １ 】 エ ス テ ィ マ ハ イ ブ リ ッ ド 新 型 解 説 書 、 ２ ０ ０ １ 年 ６ 月 １ ５ 日 発 行 、 編 集
ト ヨ タ 自 動 車 株 式 会 社 、 発 行 サ ー ビ ス 部 （ ２ － ３ １ 頁 、 ２ － ３ ２ 頁 、 ５ － ４ ３ 頁 、 ５ － ４
４ 頁 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 が 解 決 し よ う と す る 問 題 点 は 、 エ ン ジ ン 冷 却 系 の 冷 却 部 と 第 ２ の 冷 却 系 の 冷 却 部
と を 単 一 の 放 熱 器 に 構 成 し 該 放 熱 器 を エ ア コ ン コ ン デ ン サ の 後 方 に 配 置 し た 多 機 能 ク ー リ
ン グ モ ジ ュ ー ル か ら な る 車 両 用 冷 却 装 置 に お け る 第 ２ の 冷 却 系 の 冷 却 性 能 低 下 で あ る 。
本 発 明 の 目 的 は 、 エ ン ジ ン 冷 却 系 の 冷 却 部 と 第 ２ の 冷 却 系 の 冷 却 部 を 有 す る 単 一 の 放 熱 器
と エ ア コ ン コ ン デ ン サ と を 備 え た 多 機 能 ク ー リ ン グ モ ジ ュ ー ル か ら な り 、 第 ２ の 冷 却 系 の
冷 却 性 能 の 向 上 を は か っ た 車 両 用 冷 却 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る 本 発 明 は つ ぎ の 通 り で あ る 。
（ １ ） 　 単 一 の 放 熱 器 を 複 数 の 領 域 に 区 画 し て 一 部 の 領 域 を エ ン ジ ン 冷 却 系 の 冷 却 部 と す
る と と も に 他 の 領 域 を エ ン ジ ン 冷 却 系 よ り 低 温 に 維 持 さ れ る 第 ２ の 冷 却 系 の 冷 却 部 と し 、
凝 縮 部 と 過 冷 却 部 を 有 す る エ ア コ ン コ ン デ ン サ を 前 記 単 一 の 放 熱 器 の 前 方 に 配 置 し た 車 両
用 冷 却 装 置 に お い て 、 前 記 エ ア コ ン コ ン デ ン サ の 過 冷 却 部 の 後 方 に 前 記 単 一 の 放 熱 器 の 前
記 第 ２ の 冷 却 系 の 冷 却 部 を ほ ぼ 位 置 さ せ た 車 両 用 冷 却 装 置 。
（ ２ ） 　 単 一 の 放 熱 器 を 複 数 の 領 域 に 区 画 し て 一 部 の 領 域 を エ ン ジ ン 冷 却 系 の 冷 却 部 と す
る と と も に 他 の 領 域 を エ ン ジ ン 冷 却 系 よ り 低 温 に 維 持 さ れ る 第 ２ の 冷 却 系 の 冷 却 部 と し 、
エ ア コ ン コ ン デ ン サ を 前 記 単 一 の 放 熱 器 の 前 方 に 配 置 し た 車 両 用 冷 却 装 置 に お い て 、 前 記
エ ア コ ン コ ン デ ン サ が 前 記 単 一 の 放 熱 器 の 前 記 第 ２ の 冷 却 系 の 冷 却 部 の 前 方 に 位 置 し な い
よ う に 、 前 記 エ ア コ ン コ ン デ ン サ と 前 記 単 一 の 放 熱 器 の 前 記 第 ２ の 冷 却 系 の 冷 却 部 の 位 置
を ず ら し た 車 両 用 冷 却 装 置 。
（ ３ ） 　 前 記 第 ２ の 冷 却 系 が ハ イ ブ リ ッ ド 車 の ハ イ ブ リ ッ ド 系 統 の 冷 却 系 で あ る （ １ ） ま
た は （ ２ ） の 車 両 用 冷 却 装 置 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 （ １ ） の 車 両 用 冷 却 装 置 に よ れ ば 、 エ ア コ ン コ ン デ ン サ の 過 冷 却 部 の 後 方 に 第 ２ の
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冷 却 系 の 冷 却 部 を ほ ぼ 位 置 さ せ た の で 、 エ ア コ ン コ ン デ ン サ の 過 冷 却 部 を 通 過 し た 冷 却 風
の 温 度 は エ ア コ ン コ ン デ ン サ の 凝 縮 部 を 通 過 し た 冷 却 風 の 温 度 よ り 低 く （ ８ ℃ ～ １ ２ ℃ 低
い ） 、 第 ２ の 冷 却 系 の 冷 却 部 に お け る 気 水 温 度 差 を （ 図 ８ の 構 造 に お け る よ り 大 き く ） 確
保 で き 、 第 ２ の 冷 却 系 の 冷 却 性 能 の 向 上 を は か る こ と が で き る 。
上 記 （ ２ ） の 車 両 用 冷 却 装 置 に よ れ ば 、 エ ア コ ン コ ン デ ン サ と 第 ２ の 冷 却 系 の 冷 却 部 の 位
置 を ず ら し た の で 、 第 ２ の 冷 却 系 の 冷 却 部 に は 、 エ ア コ ン コ ン デ ン サ を 通 過 し て い な い 、
し た が っ て エ ア コ ン コ ン デ ン サ で 昇 温 さ れ て い な い 、 走 行 風 が 流 れ 、 第 ２ の 冷 却 系 の 冷 却
部 に お け る 気 水 温 度 差 を 大 き く （ 図 ８ の 構 造 に お け る よ り 大 き く ） 確 保 で き 、 第 ２ の 冷 却
系 の 冷 却 性 能 の 向 上 を は か る こ と が で き る 。
上 記 （ ３ ） の 車 両 用 冷 却 装 置 に よ れ ば 、 第 ２ の 冷 却 系 が ハ イ ブ リ ッ ド 車 の ハ イ ブ リ ッ ド 系
統 の 冷 却 系 で あ る の で 、 冷 却 水 温 度 を ６ ５ ℃ 以 下 に 維 持 し た い ハ イ ブ リ ッ ド 系 冷 却 系 の 要
求 を 満 足 す る こ と が で き る 。 ま た 、 多 機 能 ク ー リ ン グ モ ジ ュ ー ル と し た こ と に よ り 、 図 ７
の 構 造 に お け る 問 題 は す べ て 解 決 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 に 、 本 発 明 の 車 両 用 冷 却 装 置 を 、 図 １ ～ 図 ６ を 参 照 し て 説 明 す る 。
図 １ ～ 図 ５ は 本 発 明 の 実 施 例 １ を 示 し 、 図 ６ は 本 発 明 の 実 施 例 ２ を 示 す 。 本 発 明 の 実 施 例
１ 、 ２ に 共 通 す る 、 ま た は 類 似 す る 部 分 に は 、 本 発 明 の 実 施 例 １ 、 ２ に わ た っ て 同 じ 符 号
を 付 し て あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま ず 、 本 発 明 の 実 施 例 １ 、 ２ に 共 通 す る 、 ま た は 類 似 す る 部 分 を 、 図 １ ～ 図 ５ を 参 照 し
て 説 明 す る 。
本 発 明 の 車 両 用 冷 却 装 置 １ は 、 多 機 能 ク ー リ ン グ モ ジ ュ ー ル で あ り 、 該 ク ー リ ン グ モ ジ ュ
ー ル は 単 一 の 放 熱 器 ２ と エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ を 有 す る 。 単 一 の 放 熱 器 ２ は 、 エ ン ジ ン 冷
却 系 １ １ の 冷 却 部 ３ と エ ン ジ ン 冷 却 系 １ １ よ り 低 温 に 維 持 さ れ る 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却
部 ４ を 有 す る 。 単 一 の 放 熱 器 ２ の コ ア 部 分 （ 放 熱 チ ュ ー ブ が 配 置 さ れ て い る 部 分 ） は 、 車
両 前 後 方 向 と 直 交 す る 面 内 に お い て 、 複 数 の 領 域 に 区 画 さ れ 、 該 複 数 の 領 域 の う ち の 一 部
の 領 域 が エ ン ジ ン 冷 却 系 １ １ の 冷 却 部 ３ と さ れ 、 他 の 領 域 が 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 部 ４
と さ れ て い る 。 単 一 の 放 熱 器 ２ で あ る が 、 エ ン ジ ン と 第 ２ の 冷 却 系 １ １ の 両 方 を 冷 却 す る
の で 、 多 機 能 放 熱 器 と な っ て い る 。 エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ は 、 単 一 の 放 熱 器 ２ の 車 両 前 後
方 向 前 方 に 配 置 さ れ て い る 。 エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ は 、 放 熱 器 ２ の コ ア 部 分 に お い て 、 単
一 の 放 熱 器 ２ に 密 着 さ せ て 配 置 さ れ て い て も よ い し 、 あ る い は 単 一 の 放 熱 器 ２ か ら 離 し て
配 置 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 で は 、 エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ の 前 方 に は 、 放 熱 器 ２ は 配 置 さ れ て い な い 。 図 ７ の
従 来 エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ の 前 方 に 配 置 さ れ て い た 第 ２ の 冷 却 系 の 冷 却 部 は 、 本 発 明 で は
エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ の 後 方 に 移 さ れ て エ ン ジ ン 冷 却 系 の 冷 却 部 と 一 体 と さ れ て 、 単 一 の
放 熱 器 ２ を 構 成 し て い る 。
電 動 フ ァ ン ８ が 単 一 の 放 熱 器 ２ の 車 両 前 後 方 向 後 方 に 配 置 さ れ て お り 、 冷 却 風 （ 走 行 風 ）
を 吸 引 し 、 後 方 へ と 流 す 。 図 示 例 で は 、 電 動 フ ァ ン ８ が ２ 台 設 け ら れ 、 放 熱 器 ２ の ケ ー シ
ン グ の ２ つ の 穴 に 装 着 さ れ て お り 、 前 方 か ら の 車 両 走 行 風 を 吸 引 し ２ つ の 穴 を 通 し て 後 方
へ と 流 出 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ は 、 凝 縮 部 ６ と 過 冷 却 部 （ サ ブ ク ー ル 部 と も い う ） ７ を 有 す る 。
凝 縮 部 ６ は 気 化 冷 媒 を 冷 却 し て 液 冷 媒 に 変 え て い く 。 凝 縮 部 ６ を 出 た と こ ろ で 気 液 分 離 器
２ ２ に て 、 気 体 と 液 体 が 分 離 さ れ る 。 過 冷 却 部 ７ は 、 液 冷 媒 を さ ら に 冷 や し て エ ア コ ン エ
バ ポ レ ー タ （ 蒸 発 器 ） に 送 る 。 サ ブ ク ー ル 型 コ ン デ ン サ で は 、 気 液 分 離 器 ２ ２ に て 一 度 気
液 分 離 し た 液 冷 媒 を 過 冷 却 部 ７ で さ ら に 冷 や す こ と で 、 液 冷 媒 自 体 の エ ネ ル ギ ー （ エ ン タ
ル ピ ） を 増 大 さ せ 、 冷 房 性 能 の 高 効 率 化 を は か っ て い る 。 エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ で は 、 凝
縮 部 ６ と 過 冷 却 部 ７ の 領 域 が 上 下 に 分 か れ て お り 、 液 冷 媒 が 流 れ る 過 冷 却 部 ７ が 、 気 化 冷
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媒 と 液 冷 媒 が 流 れ る 凝 縮 部 ６ の 下 側 に 位 置 す る 。 エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ は 複 数 の 放 熱 チ ュ
ー ブ ５ ａ を 有 し 、 放 熱 チ ュ ー ブ ５ ａ は 左 右 方 向 に ほ ぼ 水 平 に 延 び て い る 。 凝 縮 部 ６ と 過 冷
却 部 ７ に お い て 、 冷 媒 は 左 右 方 向 （ ほ ぼ 水 平 方 向 ） に 流 れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 単 一 の 放 熱 器 ２ は 、 エ ン ジ ン 冷 却 系 １ １ の 冷 却 部 ３ と 、 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 部 ４ を
有 し 、 多 機 能 放 熱 器 を 形 成 し て い る 。
エ ン ジ ン 冷 却 系 １ １ に は 冷 却 水 が 流 れ 、 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ に も 冷 却 水 が 流 れ る 。 エ ン ジ ン
冷 却 系 １ １ の 冷 却 水 の 許 容 温 度 と 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 水 の 許 容 温 度 が 異 な り 、 第 ２ の
冷 却 系 １ ８ の 冷 却 水 の 許 容 温 度 は エ ン ジ ン 冷 却 系 １ １ の 冷 却 水 の 許 容 温 度 よ り 低 い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 エ ン ジ ン 冷 却 系 １ １ の 冷 却 水 の 許 容 温 度 は 約 １ ０ ８ ℃ で あ り 、 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ が ハ イ
ブ リ ッ ド 車 の ハ イ ブ リ ッ ド 系 で あ る 場 合 、 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 水 の 許 容 温 度 は 約 ６ ５
℃ で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ は 、 た と え ば 、 ハ イ ブ リ ッ ド 車 の ハ イ ブ リ ッ ド 系 で あ っ て も よ い 。 た
だ し 、 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ は ハ イ ブ リ ッ ド 車 の ハ イ ブ リ ッ ド 系 に 限 る も の で は な く 、 車 両 電
子 部 品 用 冷 却 系 （ 車 両 電 子 部 品 用 冷 却 系 の 場 合 は 、 ハ イ ブ リ ッ ド 車 で な く て も よ い ） で あ
っ て も よ い 。
図 ５ は 、 ハ イ ブ リ ッ ド 車 に お け る 、 エ ン ジ ン 冷 却 系 １ １ と 、 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ が ハ イ ブ リ
ッ ド 系 で あ る 場 合 の 、 ハ イ ブ リ ッ ド 系 １ ８ を 示 し て い る 。 エ ン ジ ン 冷 却 系 １ １ は 、 シ リ ン
ダ ー ブ ロ ッ ク １ ２ 内 ウ ォ ー タ ジ ャ ケ ッ ト と 、 シ リ ン ダ ー ヘ ッ ド １ ３ 内 ウ ォ ー タ ジ ャ ケ ッ ト
と 、 ラ ジ エ ー タ 冷 却 部 ３ と エ ン ジ ン 間 の 冷 却 水 流 路 １ ４ と 、 ラ ジ エ ー タ 冷 却 部 ３ を バ イ パ
ス す る バ イ パ ス 流 路 １ ５ と 、 エ ン ジ ン へ の 冷 却 水 入 口 に 設 け ら れ た ウ ォ ー タ ー ポ ン プ １ ６
と 、 流 路 １ ４ と 流 路 １ ５ と に 流 れ る 冷 却 水 の 流 量 の 割 合 を 変 え る サ ー モ ス タ ッ ト １ ７ と を
有 す る 。 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ は 、 電 動 ウ ォ ー タ ー ポ ン プ １ ９ と 、 コ ン バ ー タ ー 付 イ ン バ ー タ
２ ０ と 、 フ ロ ン ト モ ー タ ー ジ ェ ネ レ ー タ ２ １ と を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 単 一 の 放 熱 器 ２ に お い て 、 エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ の 凝 縮 部 ６ を 通 過 し た 冷 却 風 （ 走 行 風
） が 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 部 ４ に 当 た る こ と が 抑 制 さ れ る よ う に 、 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の
冷 却 部 ４ と エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ と の 位 置 関 係 が 配 置 さ れ て い る 。 こ れ は 、 エ ア コ ン コ ン
デ ン サ ５ の 凝 縮 部 ６ を 通 過 し た 冷 却 風 は 、 温 度 が 昇 温 し て お り （ 大 気 温 ３ ５ ℃ の 時 に 、 約
５ ５ ℃ に 昇 温 す る ） 、 そ の 昇 温 し た 冷 却 風 が あ た る と 十 分 な 気 水 温 度 差 を 確 保 で き な く な
る の で 、 許 容 温 度 が 低 い （ ハ イ ブ リ ッ ド 系 の 冷 却 水 許 容 温 度 は 約 ６ ５ ℃ ） 第 ２ の 冷 却 系 １
８ の 冷 却 部 ４ に 当 た る の を 抑 制 す る た め で あ る 。
た だ し 、 エ ン ジ ン 系 冷 却 系 の 冷 却 水 の 許 容 温 度 は １ ０ ８ ℃ と 高 い の で 、 エ ア コ ン コ ン デ ン
サ ５ の 凝 縮 部 ６ を 通 過 し た 冷 却 風 が 、 エ ン ジ ン 系 冷 却 系 の 冷 却 部 ３ に 当 た っ て も 、 十 分 な
気 水 温 度 差 （ １ ０ ８ ℃ － ５ ５ ℃ ＝ ５ ３ ℃ ） を 確 保 で き る 。 そ の た め 、 エ ア コ ン コ ン デ ン サ
５ の 凝 縮 部 ６ を 通 過 し た 冷 却 風 は エ ン ジ ン 系 冷 却 系 の 冷 却 部 ３ に 当 た っ て も よ い 。 エ ア コ
ン コ ン デ ン サ ５ の 過 冷 却 部 ７ を 通 過 し た 冷 却 風 は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 そ の 温 度 が エ ア コ
ン コ ン デ ン サ ５ の 凝 縮 部 ６ を 通 過 し た 冷 却 風 の 温 度 に 比 べ て ８ ℃ ～ １ ２ ℃ 低 く 、 ラ ジ エ ー
タ 部 位 で 気 水 温 度 差 を 確 保 で き る の で 、 エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ の 過 冷 却 部 ７ を 通 過 し た 走
行 風 が 、 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 部 ４ に 当 た る よ う に す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 上 記 条 件 を 達 成 す る こ と が 容 易 と な る よ う に 、 単 一 の 放 熱 器 ２ に お い て 、 エ ン ジ ン 冷 却
系 １ １ の 冷 却 部 ３ と 、 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 部 ４ と は 、 互 い に 上 下 方 向 に 区 画 さ れ て い
る 。 こ れ は 、 車 両 前 後 方 向 に 後 方 に 向 か っ て 見 た 場 合 に 、 単 一 の 放 熱 器 ２ に お け る 冷 却 部
３ と 冷 却 部 ４ の 区 画 を 、 エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ の お け る 凝 縮 部 ６ と 過 冷 却 部 ７ の 区 画 に 、
容 易 に 対 応 さ せ る こ と が で き る よ う に す る た め で あ る 。 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 部 ４ の 方
が エ ン ジ ン 冷 却 系 １ １ の 冷 却 部 ３ よ り 下 側 に 位 置 す る 。 こ れ は 、 冷 却 風 の 流 れ 方 向 に 見 た
場 合 に 、 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 部 ４ を エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ の 過 冷 却 部 ７ （ の 後 方 ） に
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対 応 さ せ る た め で あ る 。
冷 却 部 ３ の 領 域 と 冷 却 部 ４ の 領 域 と を 上 下 に 区 画 す る こ と を 可 能 に す る た め に 、 単 一 の 放
熱 器 ２ は 、 上 下 方 向 に 延 び る 左 右 の タ ン ク ２ ａ 、 ２ ｂ と 、 左 右 の タ ン ク ２ ａ 、 ２ ｂ に わ た
っ て 横 方 向 （ ほ ぼ 水 平 方 向 ） に 延 び る 複 数 の ラ ジ エ ー タ チ ュ ー ブ ２ ｃ を 有 す る 。 各 タ ン ク
２ ａ 、 ２ ｂ 内 は 仕 切 ２ ｄ に よ っ て 上 下 に 区 画 さ れ て お り 、 仕 切 ２ ｄ よ り 上 側 の 部 分 に エ ン
ジ ン 冷 却 系 １ １ の 冷 却 水 が 流 れ 、 仕 切 ２ ｄ よ り 下 側 の 部 分 に 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 水 が
流 れ る 。 冷 却 水 は ラ ジ エ ー タ チ ュ ー ブ ２ ｃ 内 を 横 方 向 （ ほ ぼ 水 平 方 向 ） に 流 れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 つ ぎ に 、 本 発 明 の 実 施 例 １ 、 ２ の 共 通 の 作 用 、 効 果 を 説 明 す る 。
本 発 明 で は 、 エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ の 凝 縮 部 ６ を 通 過 し た 冷 却 風 が 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷
却 部 ４ に 当 た ら な い よ う に エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ と 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 部 ４ と の 位 置
関 係 が 設 定 し て あ る の で 、 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 部 ４ に お け る 気 水 温 度 差 を 、 図 ８ の 構
造 に お け る 気 水 温 度 差 よ り 大 き く 確 保 で き 、 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 性 能 の 向 上 を は か る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 で は 、 図 ７ の 第 ２ の 冷 却 系 の 冷 却 部 を コ ン デ ン サ の 前 に 置 い た 構 造 に お け
る 問 題 も 、 解 消 で き る 。
す な わ ち 、 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 部 ４ の 位 置 を コ ン デ ン サ ５ よ り 後 方 位 置 に 移 す と と も
に 、 エ ン ジ ン 冷 却 系 １ １ の 冷 却 部 ３ と 区 画 さ れ た 単 一 の 放 熱 器 ２ と し て 形 成 し た の で 、 放
熱 器 の 数 を ２ 個 （ エ ア コ ン コ ン デ ン サ を １ 個 の 放 熱 器 と し て カ ウ ン ト し た 場 合 ） と す る こ
と が で き 、 コ ス ト ダ ウ ン を は か る こ と が で き る 。
ま た 、 車 両 の 前 方 衝 突 時 に お け る 、 ク ラ ッ シ ャ ブ ル ゾ ー ン を 拡 大 で き 、 前 方 衝 突 時 の 乗 員
安 全 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
ま た 、 図 ７ の 従 来 構 造 の よ う に エ ア コ ン コ ン デ ン サ の 前 に 第 ２ の 冷 却 系 の 冷 却 部 を 配 置 す
る と 、 エ ア コ ン コ ン デ ン サ に 流 入 す る 冷 却 風 の 温 度 が 上 昇 し て 第 ２ の 冷 却 系 の エ ア コ ン プ
レ ッ サ の 消 費 動 力 を 約 １ ０ ％ 増 加 さ せ 実 用 燃 費 を 約 ２ ％ 悪 化 さ せ る が 、 本 発 明 で は エ ア コ
ン コ ン デ ン サ ５ の 前 に は 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 部 ４ を 配 置 し な い の で 、 上 記 の 約 ２ ％ の
実 用 燃 費 の 悪 化 を 招 か な い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 つ ぎ に 、 本 発 明 の 各 実 施 例 に 特 有 な 部 分 を 説 明 す る 。
本 発 明 の 実 施 例 １ の 車 両 用 冷 却 装 置 で は 、 図 １ ～ 図 ５ に 示 す よ う に 、 エ ア コ ン コ ン デ ン サ
５ と 単 一 の 放 熱 器 ２ を 、 車 両 前 後 方 向 に 後 方 に 向 か っ て 見 た 場 合 、 単 一 の 放 熱 器 ２ の ほ ぼ
全 域 に お い て 、 オ ー バ ラ ッ プ さ せ る 。 そ し て 、 エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ の 過 冷 却 部 ７ の 後 方
に 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 部 ４ を ほ ぼ 位 置 さ せ る 。 す な わ ち 、 エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ の 過
冷 却 部 ７ の 後 方 に 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 部 ４ の ほ ぼ 全 領 域 を 位 置 さ せ る 。 ま た 、 エ ア コ
ン コ ン デ ン サ ５ の 凝 縮 部 ６ の 後 方 に 、 エ ン ジ ン 冷 却 系 １ １ の 冷 却 部 ３ を ほ ぼ 位 置 さ せ る 。
エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ と 放 熱 器 ２ と は 、 放 熱 器 ２ の コ ア 部 分 に お い て 、 車 両 前 後 方 向 に 、
互 い に 密 着 し て い て も よ い し 、 あ る い は 、 互 い に 離 れ て い て も よ い 。 エ ア コ ン コ ン デ ン サ
５ と 放 熱 器 ２ と が 車 両 前 後 方 向 に 互 い に 離 れ て い る 場 合 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 エ ア コ ン
コ ン デ ン サ ５ の 過 冷 却 部 ７ と 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 部 ４ と の 間 に わ た っ て ダ ク ト ９ を 設
け 、 エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ の 過 冷 却 部 ７ を 通 過 し た 風 の み が 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 部 ４
に 流 入 す る よ う に す る こ と が 望 ま し い 。
ま た 、 エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ と 放 熱 器 ２ と が 密 着 し て い て も 、 密 着 し て い な く て も 、 電 動
フ ァ ン ８ を 通 過 し た 後 の 熱 風 が 、 エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ に ま わ り こ ま な い よ う に 、 エ ア コ
ン コ ン デ ン サ ５ の 前 に 熱 風 ま わ り こ み 防 止 ダ ク ト １ ０ を 設 け る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 １ の 車 両 用 冷 却 装 置 の 作 用 、 効 果 に つ い て は 、 エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ の
過 冷 却 部 ７ の 後 方 に 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 部 ４ を ほ ぼ 位 置 さ せ た の で 、 エ ア コ ン コ ン デ
ン サ ５ の 過 冷 却 部 ７ を 通 過 し た 冷 却 風 が 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 部 ４ に 流 入 す る 。 そ し て
、 エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ の 過 冷 却 部 ７ を 通 過 し た 冷 却 風 の 温 度 は エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ の
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凝 縮 部 ６ を 通 過 し た 冷 却 風 の 温 度 よ り 低 く （ ８ ℃ ～ １ ２ ℃ 低 い ） 、 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷
却 部 ４ に お け る 気 水 温 度 差 を （ 図 ８ の 構 造 に お け る よ り 大 き く ） 確 保 で き 、 第 ２ の 冷 却 系
１ ８ の 冷 却 性 能 の 向 上 を は か る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 ２ の 車 両 用 冷 却 装 置 で は 、 エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ と 単 一 の 放 熱 器 ２ を 、
車 両 前 後 方 向 後 方 に 向 か っ て 見 た 場 合 に 、 単 一 の 放 熱 器 ２ の ほ ぼ エ ン ジ ン 冷 却 系 冷 却 部 ３
の み と ほ ぼ オ ー バ ラ ッ プ さ せ て あ る 。 車 両 側 面 視 で は 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 エ ア コ ン コ ン
デ ン サ ５ と 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 部 ４ の 位 置 を 上 下 方 向 に 互 い に ず ら し 、 エ ア コ ン コ ン
デ ン サ ５ の 下 端 を 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 部 ４ の 上 端 位 置 か そ れ よ り 上 方 に 位 置 さ せ 、 第
２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 部 ４ の 前 方 に は 過 冷 却 部 ７ も 含 ん で エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ が ほ ぼ 位
置 し な い よ う に す る 。 走 行 風 が エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ を 通 過 せ ず に 直 接 第 ２ の 冷 却 系 １ ８
の 冷 却 部 ４ に 流 入 す る よ う に し て あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 ２ の 車 両 用 冷 却 装 置 の 作 用 、 効 果 に つ い て は 、 エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ と
第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 部 ４ の 位 置 を 上 下 方 向 に 互 い に ず ら し た の で 、 第 ２ の 冷 却 系 １ ８
の 冷 却 部 ４ に は 、 エ ア コ ン コ ン デ ン サ ５ を 通 過 し て い な い 、 し た が っ て エ ア コ ン コ ン デ ン
サ ５ で 昇 温 さ れ て い な い 、 走 行 風 が 流 れ る 。 そ の た め 、 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 部 ４ に お
け る 気 水 温 度 差 が 、 図 ８ の 構 造 に お け る 気 水 温 度 差 よ り 大 き く 確 保 で き 、 図 ８ の 構 造 に く
ら べ て 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 性 能 の 向 上 を は か る こ と が で き る 。
本 発 明 は 、 車 両 用 冷 却 装 置 に 利 用 で き 、 た と え ば ハ イ ブ リ ッ ド 車 の エ ン ジ ン 冷 却 系 と ハ イ
ブ リ ッ ド 系 の 冷 却 に 利 用 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ の 車 両 用 冷 却 装 置 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ の 車 両 用 冷 却 装 置 の 、 車 両 前 後 方 向 後 方 か ら 見 た 背 面 図 で あ る
。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ の 車 両 用 冷 却 装 置 の 、 車 両 前 後 方 向 前 方 か ら 見 た （ エ ア コ ン コ
ン デ ン サ の 、 正 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 コ ン デ ン サ 後 方 気 温 と コ ン デ ン サ の 冷 媒 流 れ 方 向 位 置 と の 関 係 を 示 す グ ラ フ で あ
る 。
【 図 ５ 】 ハ イ ブ リ ッ ド 車 に お け る エ ン ジ ン 冷 却 系 と ハ イ ブ リ ッ ド 系 の 冷 却 系 系 統 図 で あ る
。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ の 車 両 用 冷 却 装 置 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 の ハ イ ブ リ ッ ド 車 用 冷 却 装 置 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 従 来 の も う 一 例 の ハ イ ブ リ ッ ド 車 用 冷 却 装 置 の 側 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
１ 　 車 両 用 冷 却 装 置
２ 　 放 熱 器
２ ａ 、 ２ ｄ 　 左 右 の タ ン ク
２ ｃ 　 放 熱 器 チ ュ ー ブ
２ ｄ 　 タ ン ク 内 の 仕 切
３ 　 エ ン ジ ン 冷 却 系 １ １ の 冷 却 部
４ 　 第 ２ の 冷 却 系 １ ８ の 冷 却 部
５ 　 エ ア コ ン コ ン デ ン サ （ 凝 縮 器 ）
５ ａ 　 放 熱 チ ュ ー ブ
６ 　 凝 縮 部
７ 　 過 冷 却 部
８ 　 電 動 フ ァ ン
９ 　 ダ ク ト
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１ ０ 　 熱 風 ま わ り 防 止 ダ ク ト
１ １ 　 エ ン ジ ン 冷 却 系
１ ２ 　 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク
１ ３ 　 シ リ ン ダ ヘ ッ ド
１ ４ 　 流 路
１ ５ 　 バ イ パ ス 流 路
１ ６ 　 ウ ォ ー タ ポ ン プ
１ ７ 　 サ ー モ ス タ ッ ト
１ ８ 　 第 ２ の 冷 却 系
１ ９ 　 電 動 ウ ォ ー タ ポ ン プ
２ ０ 　 コ ン バ ー タ ー 付 イ ン バ ー タ ー
２ １ 　 フ ロ ン ト モ ー タ ー ジ ェ ネ レ ー タ
２ ２ 　 気 液 分 離 器
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

(9) JP 2005-35476 A 2005.2.10


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

