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A talflmény térgya eljards és készitmeny a szépa min6-
ségének a megorzésére.

Evente mintegy 150 milli6 tonna szént takarita-
nak be az Amerikai Egyesiilt Allamokban. A termelé-
si veszteségek talin nagyobbak, mint birmely mas
termény esetében. Ezek a veszteségek a lucerna ked-
vez6tlen fejlettségi fokab6l, az es6 okozta kéarosodés-
b6l, a betakaritisi és a taroldsi veszteségekb6l adod-
nak. A veszteségek &ltaldban 20 és 40% kozottiek €s
kedvez6tlen id6jarasi korilmények esetén elérhetik a
70%-ot is. Ezeket a veszteségeket a novények léleg-
zésének folytat6ddsa, a levelek mechanikai hatésok
kovetkeztében fellép6 pergése és es6 okozta kiliigo-
z6d4sa eredményezi. A szokdsosnil magasabb ned-
vességtartalom mellett (25-30%) tortén6 szénabéla-
zis a minim4lisra csokkenti a kiligoz6édés €s a me-
chanikai eredetd levélpergés veszélyét, ugyanakkor a
20% nedvességtartalom felett val6 baldzds er6sen no-
veli az oxidéci6 és a penészedés okozta kérosodas
kockézatét.

A tipanyagveszieségek legjelentfsebb, de befolya-
solhat6 tényez6i a taroldsi veszteségek. Epiileten beliil
tarolt, 20% alatti nedvességtartalmi széna szokdsos
szérazanyag vesztesége 5 és 10% kozott van. A maga-
sabb nedvességtartalom az aerob oxidativ mikroorga-
nizmusok aktivitdsinak fokoz6désit eredményezi,
amely héfejlodést idéz el6. A tilzott héképz6dés a
szén-dioxid és viz képz6désével jaré 1élegzés kovet-
keztében szirazanyag veszieséget okoz. A hofejlodés
nem enzimetikus barnulési reakci6 kovetkeztében tap-
anyagveszteséget is okoz. A keletkezett hé mennyisége
a széna nedvességtartalmétol, a komyezeti h6mérsek-
lett6], a jelen 1év6 mikrobapopuldci6ktél és a balak
méretét6l, illetve 16morségétol fiugg.

A pagy h6kérosodas csokkenti a fehérje feltirhato-
sig4t és a rendelkezésre 4116 energidt. A fehérje hoka-
rosod4sinak méréséhez megallapitjuk a rostok fehérje-
tartalm4t, mint savdetergens rost-nitrogént (ADIN
vagy ADF-N). Rendes korilmények kozott az 0sszes
pitrogéntartalom kevesebb mint 7%-4nak kell a rostban
lennie. Amikor ez az érték eléri a 15%-ot, erds hokéro-
sodés lépett fel.

A tirolas sordn fellép6 penészedés szintén jelents
veszteséget okozhat. A penészgombéknak csak konil-
beliil 5%-a termel mikotoxinokat, kérosan hathatnak
viszont a takarminy izletességére és a takar-
ményozésra. A penészes széna 4llatokkal tortén6 eteté-
se jelent6sen kevesebb szérazanyagbevitelt eredmé-
nyez, csokkenti a tomeggyarapodist és a takar-
ményhasznositést. Ezek a veszteségek a nem penészes
kontrollhoz viszonyitva a 25%-ot is elérhetik.

A térolt széna természetes alkalmazkod epifitét tar-
talmaz. Ezek az epifitsk a széna min6ségét tekintve
lehetnek hasznosak vagy kérosak és versengenek egy-
més kozt a tarolt széndban az okol6giai tiilsily elérésé-
ért. Az ilyen epifitdk baktériumok vagy gombik lehet-
nek. Gyakori bakteridlis kérosit6 szervezetek a Sporo-
sarcina és Bacillus nemhez tartoz6 szervezetek. Karo-
sit6 gombék 4ltaldban az Aspergillus, Penicillium €s
Mucor nemhez tartozok.
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A mez6gazdasagi terményeket karosit6 epifitdk osz-
t6d4sos szaporoddsa kiilonféle médokon korl4tozhatd.
Egyszerd médszer 2 mez6gazdasigi terménynek a ta-
rolés idején penészgombagatié anyaggal, mint példaul
propionsavval, tortén6 bepermetezése. Az eljirds f6
hatrinya, hogy a mezGgazdasigi anyag megfelel6 ke-
zeléséhez szilkséges sav nagy mennyisége miatt koltsé-
ges. Emellett a savak €s igy a propionsav természetébol
ad6déan, azok mérgez6 és korroziv hatisa miatt 2
kezelGszemélyzet védelme érdekében specidlis kezelé-
si technikat kell alkalmazni. Azonkivil a savval érint-
kez6 valamennyi berendezést alaposan 4t kell tisztitani
azok korrézi6s kirosoddsanak elkeriilése c€ljabol. Egy
misik kezelésre vonatkoz6 ismert eljaras a cink-oxid, a
magnézium-oxid €s egy vizoldhaté réz-ion forrds al-
kotta szervetlen s6vegyiiletnek egy szerves savval, igy
példaul ecetsavval, propionsavval vagy szorbinsavval
torténd egyiittes alkalmazéséra vonatkozik.

A kiilonféle mez6gazdaségi oltéanyagok kifejleszté-
sére irdnyul kiterjedt kutatdsok ellencre a széna kéro-
sod4sa tovabbra is €16 probléma maradt.

Ennek megfelelGen a talilmény els6dleges célja
olyan eljirds kidolgozisa, amely szerint a szénéhoz
csak a természetben el6fordul6 szervezeteket adunk
olyan mennyiségben, amely meggétolja a kérosité
szervezetek fejl6dését, mig a magas nedvességtartalmi
széna homérsékletét csokkenti.

A talilminy misik célja olyan szénakonzervilé
anyag elG4llitasa, amely hatdsosan csokkenti a magas
nedvességtartalmii széna hémérsékletét anélkil, bogy
nem természetes adalékanyagokat adnénk hozz4, bizto-
sftja a széna j6 minGségét, a megfelel6 hémérsékletet, a
szérazanyag-kihozatalt, a nitrogénprofilszintet és a ki-
vant mennyiségl mikroorganizmust, bele€rive a hasz-
nos élesztoket és penészgombakat.

A talilmény szerinti eljirds sordn a szénét Bacillus

pumilus-szal kezeljik a sz€na minGségének megorzése
c&ljabol. A Bacillus pumilus képes a hosszd ideig térolt
szénkt k4rosit6 organizmusok tevékenységét meggétol-
ni.
A talalmany szerinti eljérds, amelynek sordn Bacil-
Ius pumilus vagy annak mutinsa hatisos mennyiségét
adjuk a szénhoz, olyan kezelés, amely javitja a széna
tarolhat6sagét.

A taldlmény tirgya egy szénakezel6 készitmeény is,
amely Bacillus pumilus-t tartalmaz. A készitmény lehet
szildrd vagy folyékony halmazéllapoti.

A kérosit6 szervezetek fejlodése ltal okozott széna-
romlés a mez6gazdasig egy igen nagy probléméja.
Jellegzetes karosit6k az Aspergillus nembe és az Asper-
gillus flavus fajba, valamint a Penicillium és a Mucor
nembe tartoz6 szervezetek.

A gyakorlati megfigyelések szerint korilbelil 25%-
n4l magasabb nedvességtartalmon béldzott széna ko-
riilbeliil 97%-a id6vel bemelegszik és megpenészedik.
Ezek a bemelegedett baldk hatérozottan elvesztik szi-
niiket, tipértékiiket és feltiinG a penészedésik.

Megéllapitottuk, hogy a Bacillus pumilus torzsek
meg6vjik a széna mindségét. Anélkiil, hogy az alkal-
mazhat6sigot bimilyen elmélet 4ltal korldtoznénk,
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megallapithat6, hogy a Bacillus pumilus olyan vegyu-
leteket termelhet, amelyek gatoljdk a gombik és a
baktériumok, igy példaul a Sporosarcina fejlédését. A
Sporosarcina okozza a széna szérrészén néhiny napi
tarolas sordn megjelend, nemkivanatos, fehér szind ki-
viragzast. Ezek a szervezetek tipikusan a nagyon meleg
béldkon figyelhet6k meg &s el6segitik gombék egyide-
jd vagy egy kés6bbi idGszakban torténé fejlodését.

A mikrobiolégiai kolcsonhatisok megértése alapve-
t6 eleme az ilyen torzseknek a térolt széna mindségja-
vitasdra torténd alkalmazisinak. Kezdetben, amikor a
széna balazasa torténik, a mikroorganizmusok egy cso-
portjinak (a Gram-negativ csoportnak) er6teljes virag-
zésa figyelhet6 meg. Ebbe a csoportba (a Gram-negativ
csoportba) tartozik a Bacillus pumilus. Ha a Bacillus
pumilus megfeleléen magas szdmban van jelen, a széna
ebben a stddiumban nem melegszik be és nem penésze-
dik meg. Kés6bb, amikor a Bacillus pumilus mennyisé-
ge csokken, a mikrofléra més csoportjai valnak domi-
nanssé.

A tarolasi id6szak végén, amikor a széna feletetése
torténik, a Bacillus a mikrofléranak csak egy része
lesz. Anélkiil, hogy a kezelést barmilyen mdédozatra
korlatoznink, az is lehetséges, hogy a széna minGségé-
nek Bacillus 4ltal torténé befolyasolasat egyszerden a
jelen 16v6 mis organizmusok tipanyaginak felhaszné-
lasaval végezzik.

A taldlmény szerinti eljras sordn a szénét a Bacitlus
pumilus, annak mutinsai vagy ekvivalensei mindség-
meg0rzés szempontjab6l hatisos mennyiségével kezel-
jik, a konzervalas javitisa, a széna min0ségének meg-
Orzése, valamint a kérosit6 szervezetek osztédisos sza-
porodisinak csokkentése céljabol.

A talalmény szerinti eljaras kilondsen hasznos ab-
ban az esetben, ha a talilmény szerinti organizmus nem
kérokoz6, a sz€ndban kis mennyiségben természetesen
fordul el6 és ily moédon a tartdsitott mez6gazdasagi
terméket fogyaszt6 allat szdméra betegséget nem okoz.
A draga és gyakran veszélyes kemik4lisk alkalmazdsin
alapul6 tart6sitisi eljardsokkal szemben a talilmény
szerinti eljards a kedvez(§ hatisi, természetes elofor-
duldsi organizmusok elszaporitisin alapul, amelynek
sorin azoknak a természetes el6forduldsi kérosité
szervezetekkel (mint példaul az Aspergillus flavus)
szembeni alloképességét fokozzuk. Az ilyen kéros or-
ganizmusok irtdsa igen fontos, mivel sok a tartésitott
mez6gazdasagi termékeket kérosito szervezet, példéul
az olyan gomba, amely er§s mikotoxinokat termel.
Ezek a mikotoxinok az ilyen gombékkal fert6zott ta-
kamanyt fogyaszt6 allatok megbetegedését vagy akér
elhulldsét okozhatjak.

Néhény Bacillus pumilus torzs kiilondsen elonyds a
taldlméiny szerinti készitmény esetében. Ezen tenyésze-
tek azonositisi szima: 288, 289, 296, 299, 302, 305 és
307. A torzseket az American Type Culture Collection-
ban (Rockville, Maryland) ATCC 53682, 53683,
53684, 53685, 53686, 53687, 53688 €s 53689 szdmon
helyezték letétbe. Alkalmazhatjuk az dsszes el6nyos
torzs keverékét, néhény torzs keverékét vagy hasznil-
hatunk egyetlen torzset is.
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A Bacillus pumilus torzset az irodalomban ismert €s
a fentiekben Altaldnosan ismertetett eljardssal, tarolt
széndbol izolaltuk. Tovabbi Bacillus pumilus torzsek
izoldlhatok és tesztelhet6k a Bacillus pumilus széna
minGségét megbvé képességének szokdsos kisérleti
médszerei szerint.

A ,hatisos mutins” kifejezés alatt a Bacillus pumi-
lus Gsszes olyan mutinsét értjiik, amelyek a meghaté-
rozott torzs vagy annak ekvivalense kivint gombaso-
dast g4tl6 tulajdonsigait mutatja. Az ilyen muténsokat
gyakorlatilag az anyat6rzzsel ekvivalensnek kell tekin-
teni. Szakemberek 4ltal ismert, hogy a mikroorganiz-
musok korében spontin muticiék gyakran elSfor-
dulnak és az ismert technol6gisk alkalmazédsival azok
mesterségesen is eldidézheték. Mutici indukélhatd
példaul vegyi, radioaktiv vagy rekombinécids eljaras-
sal.

Eltekintve a muticiot indukal6 eljarasoktol, kritikus
pont, hogy a mutinsok a mez6gazdasigi termények
min6ségmegtrzése szempontjab6l figy hatnak-e, mint
ahogy az anyatOrzseknél lefrtuk. Mis széval, a taldl-
miny magéiban foglalja az olyan mutinsokat is, ame-
lyek csak kis eltéréseket mutatnak, példaul kisebb
rendszertani médosuldsokat, mint bizonyos cukrok fer-
menticifjat )

~37€na” kifejezés alatt annak 0sszes formajat értjik,
amint azt a mezégazdasagban is 4ltaldnosan alkalmaz-
zuk. A széna legiltaldnosabban lucemnébdl, fiib6l vagy
ezek keverékébol készil. A taldlméany szerinti szénatar-
t0sité készitmény hatisos szildzsoltbanyagként is al-
kalmazhat6 a szildzs megromlisnak csokkentése cél-
jabol. Egy masik lehetdség a készitmény hatasos alkal-
mazésa szemestermények, igy kukorica, biza, rizs és
sz6ja min6ségének meglrzésére.

A taldlméiny szerinti eljards sorin a széna romldsit
el6idéz6 szervezetek elleni védekezést a széna Bacillus
pumilus-szal, Bacillus pumilus-t tartalmazé keverék-
kel, vagy a Bacillus pumilus hatisos mutinsaval, illet-
ve azokat tartalmaz6é keverékkel torténd kezelésével
val6sitjuk meg.

A taldlmény szerinti eljards sordn alkalmazott ké-
szitmények lehetnek folyékony vagy szilard 4llapotiak
és més baktériumtorzseket is tartalmazhatnak. A szildrd
kezelGanyagok esetében a keverék Bacillus pumilus-t
és vivGanyagot tartalmazhat. A viv6anyag lehet vizes
vagy vizmentes folyadék vagy egy szilard anyag. Szi-
lard allapotban a keverék tartalmazhat szilérd vive-
anyagokat vagy fizikai tOltGanyagokat. Ilyen szilérd
viv6anyagok vagy tolt6anyag példaul a maltodextrin,
keményiték, kalcium-karbonét, celluléz, savd, 6rolt
kukoricacsutka és szilicium-dioxid. Roviden a viv6-
anyag lehet szerves vagy szervetlen fizikai tolt6anyag.
A szilard készitményt kozvetleniil a szénéra juttathat-
juk egyszeni porozds titjan vagy folyékony viveanyag-
hoz adva konnyen a szénéra permetezhetjiik.

A szénakezel€sre hasznalt taldlméany szerinti tipikus
készitmények 10%-10'2 életképes organizmust, elnyo-
sen 10*-10'° életképes organizmust, még el6nyoseb-
ben 10°-107 életképes organizmust tartalmaznak gram-
monként.
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A szénakezelési d6zis tonndnként 4ltaldban 10°-10"
gletképes organizmus, el6nydsen 107-10%3 életképes
organizmus, még elénydsebben 108-101° gletképes or-
ganizmus.

A talflmény szerinti készitmény a Bacillus pumilus,
annak mutdnsa vagy ekvivalense mellett mds, mez0-
gazdasgi termény tart6sitdsra alkalmas organizmust,
példéul Lactobacillus-t, Streptococcus-t és Pediococ-
cus-t és bizonyos gomba- vagy baktériumeredetd enzi-
meket is tartalmazhat.

Atlagos szakember més alkalmas vivéanyagot €s
adagolést is ismer vagy kisérlet iitjdn megéllapithat. A
kiilonféle készitmények kijuttatdsa a szakemberek 4ltal
sltalsnosan ismert alapvet6 eljardsokkal végrehajthato.

A fenti leir4s sltalanossigban ismerteti a taldlméanyt.
A kovetkez6 példik a talflminy jobb megismerését
szolgdljak és — ha m4s kikotés nincs — az oltalmi kort
nem korl4tozzék.

Példdk

A 288., 289., 290., 296., 299., 302., 306. és 307.
szam Bacillus pumilus torzsekkel készitett olt6anyag-
gal szénitkezeltiink.

A széna min6ségét a hémérséklet, mikrofl6ra és a
tApanyagtartalom vizsgdlata tjén batdroztuk meg. Va-
lamennyi kezelés esetében érzékszervi vizsgélatot vé-
geztiink, beleértve a szint, a kifehéredés mértékét és a
penészgombék spéraképzGdéset.

A lucernit fitkaszdval levagtuk és hagytuk a szant6-
foldon megszradni. A lekaszalt szénét rendre raktuk €s
balazés el6tt csak egyszer forgattuk &t A szdradési
fokot, az érettséget és az idGjardsi adatokat feljegyez-
tik. A szénét 22 és 34% kozti nedvességtartalommal
balaztuk, de az egyes kisérletek sordn a kezelt és a
kontroll balik nedvességtartalma kozott csak 2-5%
eltérés volt.

A kisméretd, szogletes balakkal végzett kiserleteket
az alabbiak szerint végeztiik. A széna kezelését vizold-
hat6 konzervilé készitmény kipermetezésével hajtot-
tuk végre. 15-20 darab 45 kg-os béldt kezeltink,
ugyanennyi kezeletlen kontroll balat is készitettiink. A
szénit a szant6foldr6l egy zért szinbe széllitottuk €s
betonaljzaton, fa raklapon halmozva tiroltuk. Minden
rakat kozepébe egy h6méré szondét helyeztink €s a
hémérsékletet 6ranként feljegyeztik.

Egy kisebb modellkisérletet is végeztink nagy béla
teszt szimul4ldsa céljab6l. Egy 15 cmx 25 cm X 15 cm
méretid, 5 cm falvastagsigd, polisztirolhabb6l készilt
széllitékonténerbe 450 g szén4t tettiink. A szénatdmeg
kozepébe helyeztink egy termisztort, majd a szénit
egy tégla rahelyezésével tomoritettik, egy polisztirol-
hab tet6t helyeztiink rd és az egész konténert a melege-
dés elinditdsa céljab6l 37 °C-os inkubitorba helyeztik.
A kezelést iivegb6l késziilt TLC permetez6vel végez-
tik el.

A bilsk mintizisit ,Penn State” takarmény-
mintdz6val végeztiik, minden alkalommal 6 mintit vé-
ve. Minden rakatban 2 als6, 2 kozéps6 és 2 fels6 balat
mintdztunk meg a valtozékonysig csokkentése céljé-
b6L. Az egyes kezelések mintdit egyittesen steril zacs-
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k6kba raktuk és a laboratériumba val6 széllitisig jégen
tartottuk. A polisztirolhab konténerek modell balait gy
mintizzuk meg, hogy mindegyik konténer kozepéb6l
egy-egy mint4t vesziink ki. A mintavételi napok hozzé-
vetflegesen az 1., 2., 7., 14., 21., 30. s 60. nap volt.

A szénamintfkra permetezéssel kijuttatott Bacillus
pumilus mikroorganizmus mennyisége minden gramm
szénfira szdmfitva 10° organizmus. Ez tonndnként 10°
szémi organizmusnak felel meg. Olt6anyagként Bacil-
Ius pumilus 288, 289, 290, 296, 299, 302, 305 és 307
szamii torzseinek egyenl ardnyil keverékét hasznél-
tuk. A Bacillus pumilus kezelés el6készitéséhez nyolc
torzset egymistol figgetlenil triptikus sz6ja tiptalajon
24 6rin 4t 37 °C h6mérsékleten neveltik. A sejteket
4 °C hémérsékleten centrifugilassal elvalasztottuk €s a
sejtkoncentritumot 0,04 mélos foszf4t-pufferoldatban
tjra szuszpendéltuk. A sejteket jégen tartva vittik a
szant6foldre azonnali felhasznélds esetén vagy —70 °C
hémérsékletre hitottik késébbi felhasznélds céljabol.
A szénakezelést megel6zen a sejteket 19 liter vizbe
kevertik s a baldzéra szerelt permetez6vel kijuttattuk
(19 liter tonninként). A felhasznélds id6pontjdban
meghatéroztuk a kol6niaképzd egység/kezelés Ertékét.

A mintikat szirazanyagtartalomra, ADF, ADF-N,
NDF és N tartalomra vizsgiltuk. A hémérsékletet 10,2
°C pontossdgd termisztorok alkalmazéisdval 6rdnként
ellenGriztiik. Az adatokat a szdrazanyagtartalom (DM)
és az 1. napi hémérséklet kovaridnsokat felhasznélva
elemeztik.

A szénét a kisérlet idGtartama alatt és a tarolési id6
végén viznilisan ellendriztik, a penészedés és a fehér
szinii kérosit6 mikrofléra megjelenésének megallapita-
sa céljabol. A széna penészedését és a fehér romlast
egy 10 foki skéla segitségével értékeltik, ahol 10
jelentette a leggyengébb minGséget. A szinbeli eltérése-
ket a tarol4si id6szak végén hatdroztuk meg, festékcsi-
kokat hasznilva az osszehasonlitdshoz. A szineket 1-t61
(z01d 23-ig (barna) osztélyoztuk.

A kisebb modellkisérletek esetében a hémérsékletek
kozti eltérés nydjtja a legjobb tdjékoztaté eredmenye-
ket, mert a termisztorok +0,2 °C pontossdgiiak €s az
adatok 6ranként jelentkeznek. Ez kisérletenként és ke-
zelésenként korilbelil 500 adatot jelent. Az Osszes
kisérlet kozil a leghiivsebb a Bacillus kezelés volt (1d.
1. és 2. tiblazat). Ez a kezelés alacsonyabb éleszt6- €s
penészgomba képz6dést eredményez. A Bacillus keze-
1és ezenkiviil hatirozottan magasabb tipanyagért€ket
(alacsonyabb ADF) jelent. Az NDF, ADF-N, WSC, N
és felvehet fehérje meghatérozds szintén a magasabb
tipérték felé mutat, bar ezek az eltérések nem voltak
szignifiksnsak. A Bacillus kezelések hatdrozottan ked-
vez6 vizudlis eredményeket mutattak, enyhébb pené-
szedés forméjaban. Ezen kis modellbdlik esetében a
szinbeli eredmények kevésbé mutattak eltérést a kilon-
féle kezelések kozott.

A tablszatot 14sd a kdvetkezd oldalon.
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1. 14bldzat

Akiilonféle kezelések hatdsa a kisérleti modellb4lak atlagos h6mérsékletére, a logio mikroba szdméra €s a széna
vizuélisan értékelhetd minoségére

Kezelés Ismétlés H6mérséklet |  Aerobok YM! Szin Penészgomba?
Bacillus 3 36,57* 8,10 2,72 10,5 4,5%
Kontroll 5 37,28 8,36 3,30 9,25 7.5

1 = a kisérlet végén kapott YM-értékek

2 = penészesség: vizuilis Gton megéllapitott érték, 1-t6] (nem penészes) 10-ig (nagyon penészes) terjedd
* = g kezelés 4tlaga utin feltintetett csillagjelzés a kontrolltél val6 szignifikéns eltérést jelenti, P < .1

2. 14bldzat
A kiilonféle kezelések hatdsa a kisérleti modell szénabaldk végs6 vegyi 0sszetételére
Kezelés | Isméés N NDF ADF | AppN | HembCell) o up
Bacillus 3 3,01 55,11 39,60* 0,25 15,51# 17,25
Kontroll 5 2,80 57,30 43,58 0,32 13,72 15,50

1 = felvehetS fehérje

* = a kezelés 4tlaga utin feltiintetett csillagjelzés a kontrollt6l val6 szignifikans eltérést jelenti, P < .1

A modellkisérletekkel kapcsolatosan az 1. és 2. tb-
l4zatban 14that6 irdnyzatok megfigyelhet6k a nagyobb
szénabalak esetében is, amint azt az alabbi 3., 4. és 5,
sz. tiblazatok is bizonyitjdk. A Baciilus-szal kezelt
széna alacsonyabb hémérsékletid volt, mint a kontroll.
A keményit6- és penészgomba mennyisége mindegyik
bila esetében hasonl6 volt, de a 14that6 penészedést a
Bacillus pumilus kezelés csokkentette és a kezelt széna
szine z0ldebb volt. A tipanyag-analizis szintén a mo-
dellkisérletek 1. és 2. tiblazatban 14that6 trendhez ha-
sonld eredményeket mutatott. A Bacillus-szal kezelt
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balék felvehet§ fehérje tartalma magasabb volt és az
ADF ¢és NDF értékek magasabb tdpanyagminGséget
jeleznek ezeknél a kezelt balaknal.

A szépa Bacillus pumilus torzsekkel 10rtén6 kezelése
alacsonyabb hémérsékletd, kevésbé penészes, zoldebb
bélakat eredményezett, mint a kezeletlen kontroll bélék
esetében. A Bacillus pumilus-szal torténé kezelés ko-
vetkeztében ezek a balak magasabb felvebetG fehérjé-
vel, emészthetd tipanyaggal és magasabb napi energia-
forrassal rendelkeznek.

3. tébldzat
Akiilonféle kezelések hatésa a kisméretli szogletes sz€énab4lék 4tlagos hémérsékletére, mikrobiol6giai és vizualisan
értékelhet6 minGségére
590 db kisérleti bala (2. kaszalas)
Kezelés Hoémérséklet Aerobok YM! Szin W Penészgomba
Bacillus 19,92% 8,82 3,33 6,5 0,0 0,0%
Kontroll 24,92 9,00 3,00 10,5 35 2.5

1 = a kisérlet végén kapott YM-értékek

* = a kezelés atlaga utan feltiintetett csillagjelzés a kontrolltél val6 szignifikans eltéxést jelenti, P < .1

4. tdbldzat
Akiilonféle kezelések hatisa a kisméretii szogletes szénabaldk végss vegyi Osszetételére
590 db kisérleti bila
Kezelés N NDF ADF aprN | HemiCelulo) o pp
Bacillus 3,42# 52,70 38,32 221 14,38 19,99%
Kontroll 3,23 56,30 40,49 246 15,81 18,65
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N kezdeti = 3,61

NDF kezdeti=51,4

ADF kezdeti = 38,66

Hemicellulose=12,76

ADF-N= 276

AP =felvehetS fehérje = 20,83

DM =70,15

* = g kezelés tlaga utén feltintetett csillagjelzés a kontrollts] valé
szignifikins eltérést jelent, P < .1

Ha a példékban bemutatott permetezeses kezelés
helyett porozést alkalmazunk a kiilon példiban feltin-
tetett organizmus-szint elérése érdekében, hasonlé
eredményt kapunk. A balik hémérseklete csokken, a
Kérosité szervezeteknek a mikrofl6raban val6 felszapo-
rodésit a kezelés gitolja és a széna tépértéke bizo-
nyitottan novekszk.

Léthaté tehdt, hogy a taldlmAny szerinti eljards a
kitiizott célokat megvalGsitja.

A talslmany szerinti készitmények Osszetételct az
aldbbi példakkal szemléltetjik.

Folyékony készitmény

108 Bacillus pumilus mikroorganizmust annyi sziri-
tott tejsavéval keveriink ossze, hogy 1 g keveréketkap-
junk. Ezt vizben 1 g/liter koncentriciéra higitjuk.

Szildrd készitmény

Bacillus pumilus mikroorganizmusb6l és szaritott
tejsavob6l a folyékony készitmény el64llitdsshoz ha-
sonléan keveréket készitink, ezt vizzel 2 tomeg% bak-
térinmkoncentriciéra higitjuk, majd kalcinm-karbonét-
tal alaposan Osszekeverjik. Igy 10%° bakiéri-
umkoncentrici6jd szilird készitményt kapunk. Ebbél a
készitménybél 1 tonna szénshoz 0,5-1 kg mennyiséget
adunk.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljoris széna minGségének meg6rzésére, azzal
jellemezve, hogy a friss széndhoz tonnnként 10° és
1015 Bacillus pumilus mikroorganizmust, el6nydsen az
ATCC 53682, ATCC 53683, ATCC, 53684, ATCC
53685, ATCC 53686, ATCC 53687, ATCC 53688 vagy
ATCC 53689 szdmon letétbe helyezett Bacillus pumi-
Ius torzset vagy annak mutdnsat adjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljérds, azzal Jjellemezve,
hogy a hozz4ad4st permetezes fitjan hajtjuk végre.

3. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy az alkalmazott organizmusokat tonnénként 107 és
103 kozotti mennyiségben adagoljuk a friss széndhoz.

4. A 3. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy az alkalmazott organizmusokat tonninként 108 és
100 kozott mennyiségben adagoljuk a friss széndhoz.

5. Széna minGségének megorzésére szolgdlo készit-
mény, azzal jellemezve, hogy grammonként 102 és 102
kozotti mennyiségben Bacillus pumilus vagy mutinsé-
nak tenyészetét tartalmazza szuszpendalt viv6anyag-
ban diszpergélva.

6. Az 5. igénypont szerinti készitmény, azzal Jjelle-
mezve, hogy grammonként 10* és 10™° kozdtti szami
életképes organizmust tartalmaz.

7. Az 5. igénypont szerinti készitmeny, azzal jelle-
mezve, hogy grammonként 10° és 107 kozotti szamd
életképes organizmust tartalmaz.

8. Az 5. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy a szuszpenzi6s viv6anyag folyékony hal-
mazéllapotd.

9. Az 5. igénypont szerinti készitmény, azzal Jjelle-
mezve, hogy a szuszpenzi6s vivéanyag szilard halmaz-
4llapotd.

10. Az 5. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy a szilard viv6anyag vizben oldhat6 és
kalcium-karbonét, keményit§ vagy cellul6z.

Kiadja az Orszégos Taldlményi Hivatal, Budapest
A kiadésért felel: dr. Szvoboda Gabriella osztilyvezetd
ARCANUM Bt. — BUDAPEST
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