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(57) Sammendrag Fremgangsmite og maleapparat (1) for bestemming av minst ett
pumplngs-karakteristikon, eller en parameter, for et fluid med
nminst én vaskefase og en gassfase, hvor parameteren, benevnt-GLR.
motsvarer forholdet mellom gassfasevolumet og vaskefasevoluﬁet;
og hvor apparatet omfatter en positiv fortrengnings-pumpe som
utvikler et innsugingstrykk og et utstetingstrykk, og med et
kammer (2) med et volum, og hvor apparatet videre omfatter minst
ett av elementene i folgende gruppe: '

- en trykkfeler (42) i kammeret,
- en detaktor (41) for maling av pumpeytelse, og
~ en feler (40) for sporing av kammervolumet,

. hvor hvert av elementene leverer en verdi, og hvor det karak-
teristikon som skal bestemmes, er et karakteristikon som ikke
miles av apparatet. ' :
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Foreliggende oppfinnelse vedrerer et maleapparat og en
fremgangsmate for bestemming ba&de av gass- og vaskemengdene i
et fluid, ved endring av volumet i en positiv fortrengnings-
pumpe, og eventuelt av fysiske karakteristika, eller verdier
for disse, hos fluidet som gjennomgdr slik volumendring.

Oppfinnelsen har s@rlig befatning med produksjonen av
hydrokarboner bestdende av en flerfaset gass-vaeskeblanding,
som foregdr spesielt men ikke utelukkende i et tungt tilgjen-
gelig miljo, eksempelvis i nivd med et undervannsbrennhode
eller en overfeoringsrgrledning, eller i forevrig ubergrte
omgivelser.

Oppfinnelsen har ogsd tilknytning til kjemi- eller olje-
industrien, eller generelt til all industri som utnytter fler-
fase-fluider. '

Spesielt vedrorer oppfinnelsen overforing av flerfase-
fluider, serlig ved anvendelse av en positiv fortrengnings-
bumpe.

Fysiske mdlinger av et fluid omfattende en vaskefase og
en gassfase, foretas for & bestemme den relative mengde av
hver fase. Slike mdlinger blir imidlertid basert pd en prove
som vanligvis ikke er representativ for angjeldende fluid.
Malingene gjennomferes i laboratorium, og dette medferer visse
forsinkelser innen resultatene er tilgjengelige. Resultatene
kan f.eks. oppnas ved destillasjonsprosesser og ved mdling av
trykk- eller temperaturvariasjoner. A

Med GLR eller verdien for parameteren GLR, er ment verdi-
en for forholdet mellom gassmengden og vaskemengden i et
fluid, og dette forhold er gitt ved fast bestemte trykk- og
temperaturbetingelser.

En karakteristisk verdi er tallet som angir kvantiteten
av ett av flere karakteristika ved et fysisk fenomé&n. Sammen-
stillingen av karakteristika uttrykker matematisk samtlige
mulige konfigurasjoner av et fenomén.

For & avhjelpe manglene ved de ovennevnte, kjente metoder
er det ifelge oppfinnelsen angitt en fremgangsmdte og et appa-
rat for bestemming sazrlig av GLR.
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Det frembringes ifelge oppfinnelsen en volumvariasjon, og
én eller flere verdier for ett eller flere karakteristika ved
denne volumvariasjon mdles, for & bestemme GLR og/eller andre
fysiske karakteristika i tilknytning til samme‘volumvariasjon.

oppfinnelsen er basert pd den konstaterte kjensgjerning
at et fluid, omfattende en vaeskefase og en gassfase, som ut-
settes for en volumendring, i dette tilfelle ved komprimering
i en positiv fortrengnings—-pumpe, eksempelvis en stempelpumpe,
har flere lett mdlbare, fysiske karakteristika som utvikles
direkte i forbindelse med parameteren GLR.

Utviklingen av fluidtrykket i pumpekammeret, som en funk=-
sjon av kammervolumet, avhenger sdledes i realiteten av GLR.
Arbeidet som kreves for & oppn& en viss trykkekning eller en
viss volumminskning, er likeledes avhengig av GLR.

Blant den gruppe av karakteristika som opptrer i tilknyt-

ning til en endring av volumet i et flerfasefluid, kan nevnes:

- innsugings- og utstetingstrykkene, fluidtemperaturene pé .
innsugingssiden og utstetingssiden, og gassfasens oppleselig-
het i vaskefasen.

Videre er det konstatert, at i praksis vil en trykkekning"
i et fluid med lav GLR motsvares av en isotermisk gassutvik-
ling, mens en trykkekning i et fluid med hey GLR motsvares av
en adiabatisk gassutvikling.

Det er ifelge oppfinnelsen angitt en mdlemetode for
bestemming av minst ett pumpings-karakteristikon, eller en
parameter, hos et fluid med i det minste én vaskefase og én
gassfase, hvor forholdet mellom gassfasevolum og vaskefase-
volum danner en parameter med benevnelsen GLR.

Denne fremgangsmdte Kjennetegnes sarlig ved felgende
prosesstrinn:

- fluidet innferes i et kammer med variabelt volum i en
positiv fortrengnings-pumpe som utvikler et innsugingstrykk og
et utstetingstrykk,

- kammervolumet endres,

- minst ett forhold opprettes mellom fysiske karakteristika
i tilknytning til endringen av volumet og eventuelt paramete-
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ren GLR, idet hvert av disse karakteristika antar verdier
under volumendringen, |

- under volumendringen mdles minst én av verdiene for et
karakteristikon, og

- andre verdier for karakteristika og/eller parameteren GLR
bestemmes ut fra nevnte forhold og den mdlte verdi.

Minst ett av nevnte karakteristika kan utvelges fra:

- et rédende trykk i pumpekammeret,
- energi som fordrsaker en volumendring, og
- volum(er) av pumpekammeret.

Forholdet kan, ved kalibrering, opprettes p& grunnlag av
en fluidprove.

Positiv fortrengnings-pumpen kan vere i form av en stem-
pelpumpe. '

Pumpens innsugings- og/eller utstoetingstrykk og/ eller
temperatur kan mdles.

Et automatisk apparat kan anvendes for lagring av forhol-
det og bestemming av minst én av de verdier som ikke er blitt
midlt og/eller parameteren GLR, hvilket foregdr ved innfering
av mdlte verdier i apparatet.

Forholdet kan vare en kontinuerlig funksjon.

Med kjennskap til de respektive masser pr. volumenhet av
veskefasen og av gassfasen kan flytemengden pr. masseenhet av
vesken som gjennomstrgmmer pumpekammeret, bestemmes.

Kammeret er utstyrt med minst én flyttbar vegg, og kam-
mervolumet kan bestemmes ut fra veggens posisjon.

Volumendringen kan vzre en volumreduksjon.

For et gitt kammervolum kan den tilherende trykkverdi
miles, for bestemming av en parameter, sdsom parameteren GLR,
som i det minste delvis er representativ for fluidsammenset-
ningen.

For et gitt kammervolum kan energiverdien mdles, for
bestemming av en parameter, sdsom parameteren GLR, som i det
minste delvis er representativ for fluidsammensetningen.

For en gitt verdi for trykket i kammeret kan den tilhe-
rende volumverdi mdles, for bestemming av en parameter, sdsom

parameteren GLR, som i det minste delvis er representativ for
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fluidsammensetningen og/eller verdien for den energi som Xkre-
ves for oppndelse av den gitte trykkverdi.

Videre er det ifelge oppfinnelsen frembragt et mdleappa-
rat for bestemming av minst ett pumpings-karakteristikon,
eller en parameter, hos et fluid med minst én vaskefase og en
gassfase, hﬁor parameteren er den parameter, benevnt GLR, som
motsvarer forholdet mellom gassfasevolumet og vaeskefasevolu-
met.

Apparatet kjennetegnes spesielt ved at det omfatter en
positiv fortrengnings-pumpe som utvikler et innsugingstrykk og
et utstetingstrykk, og har et kammer med et volum, og at appa-
ratet videre innbefatter minst ett av elementene i felgende
gruppe:

- en trykkfeler i kammeret,

- en detektor for midling av pumpeytelse, og

- en fepler som gir kunnskap om kammervolumet, hvor hvert
element leverer en verdi og hvor det karakteristikon som skal
bestemmes, er et karakteristikon som ikke mdles av apparatet.

Med disse elementer som hver leverer en verdi, skal det
bestemmes et karakteristikon som ikke mdles av apparatet.

Kammeret har i det minste én bevegelig vegg, og Kammerets
volumfpler kan vare innrettet for sporing av veggens posisjon.

Posisjonsfeleren kan vare en linezrfoler.

Posisjonsfoleren kan vare en vinkelfopler.

Positiv fortrengnings-pumpen som inngdr i fremgangsmiten
ifplge oppfinnelsen eller utgjer en del av apparatet ifeplge
oppfinnelsen, kan anvendes for transportering av fluid gjennom
en rerledning.

Fremgangsmaten eller apparatet kan anvendes for bestem-
ming av pumpingskarakteristika eller av parameteren, benevnt
GLR, hos et fluid som i det minste inneholder hydrokarboner.

Oppfinnelsen er nzrmere beskrevet i det etterfelgende
under henvisning til de medfelgende tegninger, hvori:

Figur 1 viser et diagram som illustrerer innvirkningen av
et fluids GLR pd utviklingen av trykket som en funksjon av en
volumkomprimering i en stempelpumpe.
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Figur 2 viser en stempelpumpe som er utstyrt med et appa-
rat ifaige oppfinnelsen.

Figur 1 viser trykkutviklingen i et fluid, som en funk-
sjon av volumendringen i en stempelpumpe, for ulike verdier av
GLR hos et fluid. Fluidet som er et flerfasefluid, omfatter
en gassfase bestdende av en perfekt gass og en vaskefase
bestdende av en ukomprimerbar vaske.

Verdiene for det absolutte trykk er angitt i ordinater,
mens stempelslaget eller kammerets volumendring under pumpe-
sekvensen er angitt i abscisse i relativ mdlestokk 0 - 100 %.

Da den angjeldende positivfortrengnings-pumpe er en
stempelpumpe med linezr fortrengning og da overflaten av kam-
merets bevegelige del felgelig har en konstant flatesterrelse,
kan kammerets volumendring ansees & vare proporsjonal med
stempelslaget.

Ved spesielt & utgd fra loven for perfekte gasser PVg =
hRTg, hvor PVg = konstant i tilfelle av en isotermisk omfor-
ming, P er trykket som pdvirker gassmengden Vg ved den abso-
lutte gasstemperatur Tg, R er konstanten for perfekte gasser,
vaskevolumet V1 er uforanderlig, GLR defineres under den inn-
ledende komprimering som forholdet mellom gassvolum og vaske-
volum GLR = Vg/V1l, pumpekammerets momentane volum under pum-
ping Vc = Vg + V1, utgangstrykket Po = 1,5 MPa og temperaturen
er lik utgangstemperaturen To = 70°C, dvs. 343 K, vil kurve-
nettet ifelge figur 1 fremkomme ved beregning.

For en gitt verdi, f.eks. GLR = 4, er utviklingen av
pumpingskarakteristika, sdsom trykk og volum, vist ved en
kurve AB og med et segment BC. Kurven AB motsvarer en kompri-
meringssekvense, mens'segmentet BC motsvarer en overfegring av
fluid fra kompresjonskammeret til et reservoar eller en ror-
ledning hvori trykket holdes konstant. For szrlig & forebygge
fluid-tilbakestremning, er pumpen forsynt med en ventil med et
apningstrykk. Dette &pningstrykk tilsvarer pumpens utste-
tingstrykk.

Stegrrelsen av den flate som avgrenses av Kurven AB samt
segmentene BC, CD og DA, er proporsjonal med arbeidet som
kreves for puming av fluidet som, for denne posisjon av punk-
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tet B pd isobaren som passerer gjennom punktet C, har en GLR =

4. Det fremgdr, at ved gitte innsugnings- og utstetingstrykk-

" forhold, gitt utgangstemperatur etc., er pumpearbeidet en

neyaktig minskende funksjon av GLR.

Hvis innsugingstrykket Po og fluidtemperaturen pd innsug-
ingssiden ikke er kjent, blir de mdlt for & bestemme nettver-
ket av kurver i avhengighet av GLR (eller, mer generelt, av en
parameter som i1 det minste delvis er representativ for flui-
dets sammensetning), eller ved beregning som for kurvene ifel-
ge figur 1, eller ved fysiske malinger, eller ved disse to
metoder pa samme tid. For kurvene som fremkommer ved bereg-
ning, kan andre, innvirkende parametre innfgres for bestemming
av kurvene, eksempelvis parametre vedrgrende gassens opplese-
lighet i vasken, vaskens komprimerbarhet, tilstandsforandrin-
gen og gassens faktiske beteende.

For & bestemme kurvene, kan det ogsd tas hensyn til
varmevekslingen og den dynamiske utveksling mellom vaske- og
gassfasene i pumpekammeret.

Hvis karakteristika for trykkutvikling, volumendring
eller stempelslag er kjent for ulike GLR-parametre og for en
gitt pumpe, er det mulig 3 bestemme et karakteristikon eller
parameteren for GLR ut fra én eller flere madlinger.

Et spesielt formdl ved oppfinnelsen er & bestemme GLR.
Det er i dette oyemed tilstrekkelig & bestemme trykkverdien
for en gitt stempelslagverdi, eller stempelslagverdien for
oppnéelse av en gitt trykkverdi, eller den stempelslagverdi
som fordrsaker fluidtransportering, eller trykkvariasjonen i
tilknytning til en stempelslagendring, eller den verdi for det
utferte arbeidet, som gir en gitt verdi for trykket eller
slaget, eller de verdier for trykket eller for slaget som
resulterer i en gitt arbeidsmengde.

S1lik bestemmelse av GLR kan gjennomfores ved hjelp av et
kurvediagram, beregnings-programvare eller en mikroprosessor
hvori de forhold som vedrerer de ulike parametre og karakte-
ristika, er innskrevet enten i diskret eller i kontinuerlig
form, eller ved utlesing av en korrigert mdling, slik det kan

foregd etter kalibrering og ved anvendelse av en enkelt foler.
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En verdi av GLR motsvarer folgelig en maling av den stempel-
slagverdi som kreves for oppnaelse av et visst trykk.

Hvis det foretas flere mdlinger, f.eks. to trykkmdlinger
i tilknytning til to slagmilinger kan det, ved en variant av
fremgangsmdten ifelge oppfinnelsen, bestemmes en ukjent karak-
teristikonverdi, sdsom innsugingstemperaturen.

Ifelge oppfinnelsen kan samtlige typer av positiv for-

trengnings-pumper anvendes, f.eks. linezre stempelpumper,

roterende stempelpumper, pumper med innvendige eller utvendige
tannhjul, belastningspumper, pumper med svingende eller gli-
dende blader, skruer, kamskive-stempelpumper osv.

Med kjennskap til eller ved méling av arbeidsmengden som
medgdr for en viss endring av fluidvolumet, er det ifelge
oppfinnelsen mulig & bestemme parameteren GLR eller et annet,
ukjent kompresjonskarakteristikon. Dette pumpearbeidet kan
bestemmes ved mdling av energien som forbrukes av pumpedriv-
verket og av verdien for pumpens mekaniske virkningsgrad.

For en linezr stempelpumpe som frembringer en trykkekning
i en viss fluidmengde, vil pumpingsenergien vare i motsvarig-
het til energien som forbrukes av pumpen for ¢king av fluid-
trykket, men ikke til den energi som forbrukes av pumpen for
innfering av fluidet i kammeret. For & muliggjere mdlinger av
kompresjonsenergien, kan kammeret vare utstyrt med trykkfelere
eller felere som sporer stempelforskyvningen.

Figur 2 viser et aggregat som tjener for pumping av fly-
tende oljeprodukter og som er utstyrt med et mdleapparat
ifelge oppfinnelsen, for utevelse av ovennevnte fremgangsmate.

Det er vist et forste pumpeelement 1 som er utstyrt med
apparatet ifelge oppfinnelsen, og 1 aggregatet inngdr et andre
pumpeelement la, identisk med det forste element.

Det feorste pumpeelement 1 omfatter et kammer 2 som av-
grenses av et sylinderhode 3, en sylinder 4 og et stempel 5.
Stempelet 5 er glidbart i sylinderen 4 og drives av en jekk 6
som gjennom en stang 7 er forbundet med en aksel 8. Stempelet
er forsynt med tetningsdeler 9, eksempelvis stempelringer,
eller med rahdpakninger som benyttes eksempelvis i slampumpe-
stempler og som samvirker med sylinderen 4, for komprimering
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av fluidet. Sylinderhodet 3 omfatter et fremspring 10 som
strekker seg langs sylinderaksen og er utstyrt med en kjegle-
stumpformet innerkanal som utmunner ved kjeglegrunnflaten 10a
og har en fluidtilferselsdpning 11 i den evre ende 10b. I
tilferselsdpningen 11 er det anordnet et ventilsete som lukkes
med et ventilelement 12 nar kammeret 2 fylles, slik at fluidet
kan inntrenge i kammeret fra en tilferselskanal 13.

Fluidet vil inntrenge i kammeret pad grunn av den for-
skjell som eksisterer mellom trykkreftene pd hver side av
ventilen 12 og som er tilstrekkelig til & utsjalte returmeka-
nismen 14 for ventilen 12. Fluidet som komprimeres grunnet
kammerets 2 volumreduksjon, unnviker fra kammeret 2 gjennom
fire utlepsdpninger 15 som er utstyrt med tilbakeslagsventiler
16, omfattende ventiler 17, som samvirker med integrerende
ventilseter i sylinderhodet og fjzrer 18 som bevirker stenging
av utlepsadpningene under innferingen i kammeret 2. Utleps-
dpningene 15 stdr i forbindelse med en utlepskanal 19.

Mené volumet av kammeret 2 reduseres, vil fremspringet 10
inntrenge i stempelhuset 20, og derved frembringe en fluid—
strdle som er rettet mot utlepsdpningene 15. De stort sett
innbyrdes motsvarende, koniske utforminger av stempelhuset 20
og fremspringet 10 muliggjer opprettelse av en heyhastighets-
stridle mot veggene av stempelhuset 20, sylinderhodet 3 (szrlig
dets fremspring 10) og sylinderen 4, som vil lette fluidut-
strgmningen og fjerningen av de avleiringer som, uten dette
fordelaktige system, ville avsettes pd veggene. Den midtre
plassering av fremspringet 10 og stempelhuset 20 muliggjer
ogsd fordeling av fluidet og fremmer komprimeringen av dette,
straks det er innfert i kammeret.

Gjennom to dpninger 21 og 22 er jekken 6 forbundet med
hydrauliske generatorer som er innrettet for & bevege jekken
og derved endre volumet av kammeret 2.

Pumpeaggregatets element 1 omfatter videre et ytterhus 23
som omslutter det rom som gjennomlgpes av stempelet 5, og kam-
meret 2 som er motsatt beliggende i forhold til stempelet 5,
samt det frie rom mellom stempelet og sokkelen eller den faste

del av jekken 6.
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Dette ytterhus 23 stdr i forbindelse med et tilsvarende
ytterhus 23a p& pumpeelementet l1a. De to elementers ytterhus
23 og 23a inneholder et fluid i gassform og av et trykk som
spesielt er tilpasset for 3 redusere og eventuelt eliminere
lekkasjene av flerfasefluid mellom kammeret 2 og ytterhuset,
og/eller redusere tykkelsen av det (de) ytterhus 23, 23a som
md tdle det hydrostatiske trykk av mediet som omgir pumpe-
aggregatet. Ved oljeutvinning under vann kan dette utvendige
trykk tilsvare det som frembringes av en sjevannsseyle av 1000
m heyde. A '

Ofte kan dette trykk meget fordelaktig vare trykket i
innlepsledningen eller i utlepsledningen.

En eller flere av disse ledninger kan vare forbundet med
ytterhuset eller endog strekke seg gjennom dette. Fluidet som
utlekker mellom kammeret 2 og ytterhuset 23 kan derved blandes
med fluidet som pumpes eller som skal pumpes.

' Jekken 6 er forsynt med en linezrposisjonsfeler best@ende
av en fiksert del 40 som er fastgjort til jekksokkelen, og en
bevegelig del 41 som er fastgjort til jekkstangen. Denne
posisjonsfeler kan vere i form av en induktansvariasjonsfeler
eller en motstandsvariasjonsfgpler eller en mutuell induktans-
variasjonsfoler.

Hastighetsfelerne, f.eks. "digital linear displacement
measuring system", fra firmaet Sacol Powerline, i tilknytning
til et elektronisk system for informasjonsbehandling, gjor det
mulig & fastsld posisjonen av jekkstangen 7 neyaktig i forhold
til sylinderen 4, og dermed volumet av pumpekammeret 2.

Disse folere omfatter en bevegelig del 41, bestdende av
en rekke viklede spolér, og en fast del, omfattende to oppla-
dingsspoler og en sporingsspole som gjennom ledningstr8der er
forbundet med behandlingssystemet.

I den ovre del av pumpekammeret 2 er det innmontert en
trykkfeler 42 som pavirkes av fluidet. Fluidtilferselslednin-
gen 13 er forsyht med en temperaturfeler 43 for kontrollering
av fluidets utgangstemperatur, med henblikk p& modifisering

for bestemming av GLR eller andre parametre.
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I praksis vil temperaturen av de flytende produkter fra
en oljebrenn vare konstant ndr produksjonen er konstant, og
avta ved gkende utvinning av flytende produkter.

Videre er det innmontert en temperaturfeler 44 i utleps-
dpningene 15. Denne fgler 44 muliggjer finevaluering av heye
GLR-verdier ved gjennomfering av korrelasjoner med isotermis-
ke, adiobatiske eller polytrope omforminger.

For pumper med en roterbar del og med varierbart kammer-
volum kan det anvendes en optisk vinkelstillingsfeler.

Szrlig i forbindelse med undervannsproduksjonen av olje
vil det, pd grunnlag av kjent GLR i nivd med en pumpe foran en
driftsplattform, vare mulig & tilpasse prosessapparaturen pa
forh&nd, eksempelvis for bruk av ekstra separatorer eller
annen separator som er bedre egnet for et fluid med bestemt
GLR.

Pumpeenergien kan bestemmes under fluidkomprimeringen ved
miling av trykket i jekken 6. Denne midling kan foretas samti-
dig med slagmdlingen for stempelet 6. For pumper som drives
med elektromotor, kan et wattmeter benyttes for bestemming av

pumpeenergien.

PATENTZEXKRAYV

1. Fremgangsmate for bestemmelse av minst ett pumpings-
karakteristikon, eller en parameter, for et fluid med minst en
veskefase og en gassfase, hvor forholdet mellom gassfase og
veskefase definerer en parameter, benevnt GLR,
karakterisert ved fogplgende trinn:

- innfering av fluidet i et kammer av variabelt volum (V) i
en positiv fortrengnings-pumpe som utvikler et innsugingstrykk
(Pa) og et utstetingstrykk (Pr),

- endring av kammervolumet,

- opprettelse av minst ett forhold mellom fysiske karakte-

ristika i tilknytning til volumendringen og eventuelt parame-
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teren GLR, idet hvert karakteristikon antar verdier under

volumendringen,

- mdling av minst én av karakteristika-verdiene, og
- bestemmelse av andre verdier for karakteristika og/eller
parameteren GLR ut fra nevnte forhold og mdlte verdi.

2. Fremgangsmidte i samsvar med krav 1,
karakterisert ved at minst ett av nevnte
karakteristika er utvalgt blant

- et rddende trykk (Pc) i pumpekammeret,

- en energi (Wc) som frembringer volumendringen, og

- pumpekammereté volum(er) (Vc).

3. Fremgangsmdte i samsvar med krav 1 eller 2,
karakterisert ved at nevnte forhold opprettes

ved kalibrering av en fluidpreve.

4. Fremgangsmate i samsvar med et av kravene 1 - 3,
karakterisert ved at det som positiv fortreng-

nings-pumpe anvendes en stempelpumpe.

5. Fremgangsmate i samsvar med et av kravene 1 - 4,
karakterisert ved at pumpens innsugingstrykk

(Pa) og/eller utst¢tings£rykk og/eller temperatur (Ta) mdles.

6. Fremgangsmdte i samsvar med et av kravene 1 - 5,
karakterisert ved anvendelse av en automatisk
anordning for lagring av nevnte forhold og bestemmelse av
minst én av verdiene som ikke er mdlt og/eller parameteren
GLR, idet bestemmelseen foretas ved innfering av de milte

verdier i den automatiske anordning.
7. Fremgangsmite i samsvar med et av kravene 1 - 5,
karakterisert ved at nevnte forhold er en

kontinuerlig funksjon.

8. Fremgangsmdte i samsvar med et av kravene 1 - 7,
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karakterisert ved at flytingshastigheten pr.
masseenhet av fluidet som gjennomleper pumpekammeret, bestem-
mes ut fra kjente verdier for massene pr. volumenhet av vaske-

fasen og av gassfasen.

9. Fremgangsmdte i samsvar med et av kravene 1 - 8, hvor
kammeret har minst én bevegelig vegqg,
karakterisert ved at kammervolumet bestemmes

pa grunnlag av veggens posisjon (c).

10. Fremgangsmdte i samsvar med et av kravene 1 - 9,
karakterisert ved at volumendringen er en

volumminsking.

11. Fremgangsmdte i samsvar med et av kravene 2 - 10,

karakterisert ved at det, for et gitt kammer-
volum (Vc), males den tilknyttede trykkvérdi (Pc), for bestem-
melse av en parameter, eksempelvis parameteren GLR, som i det

minste delvis er representativ for fluidsammensetningen.

12. Fremgangsmdte i samsvar med et av kravene 2 - 11,
karakterisert ved at det, for et gitt kammer-
volum (Vec), mdles energiverdien (Wc), for bestemmelse av en
parameter, eksempelvis parameteren GLR, som i det minste

delvis er representativ for fluidsammensetningen.

13. Fremgangsmdte i samsvar med et av kravene 1 - 11,
karakterisert ved at det, for en gitt kammer-
trykkverdi (Pc), mdles verdien av det tilherende volum (Vc),
for bestemmelse av en parameter, eksempelvis parameteren GLR,
som i det minste delvis er representativ for fluidsammenset-
ningen og/eller verdien for den energi (Wc) som kreves for

oppndelse av gitte trykkverdi.

14. MAleapparat for bestemmelse av minst ett pumpings-karak-
teristikon, eller en parameter, for et fluid med minst én

vaeskefase og en gassfase hvor parameteren, benevnt GLR, mot-
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svarer forholdet mellom gassfasevolumet og vaskefasevolumet,
karakterisert ved at det omfatter en positiv
fortrengnings-pumpe (1) som utvikler et innsugingstrykk (Pa)
og et utstetingstrykk (Pr), og med et kammer (2) med et volum,
samt minst ett av elementene i felgende gruppe:

- en trykkfeler (42) i kammeret,

- en detektor for mdling av pumpeytelse (Wc), og

- en foeler (40, 41) som gir kunnskap om kammervolumet (Vc),
hvor hvert element leverer en verdi og hvor det karakteristi-
kon som skal bestemmes, er et karakteristikon som ikke mdles
av apparatet.

15. Apparat i samsvar med krav 14, hvor kammeret har minst én
bevegelig vegq, karakterisert ved at Kkamme-

_rets volumfeler er en foler som avfeler posisjonen av den

bevegelige vegg, og at posisjonsfoleren er enten en linezr-
foler eller en vinkelfogler.

16. Anvendelse av positiv fortrengnings-pumpen som benyttes
ved fremgangsmdten i samsvar med et av kravene 1 - 13, eller
som utgjer en del av apparatet i samsvar med et av kravene
14 - 15, for transportering av fluid gjennom en rerledning.

17. Anvendelse av fremgangsmaten i samsvar med et av kravene
1 - 13, eller anordningen i samsvar med et av kravene 14 - 15,
for bestemmelse av pumpings-karakteristika eller av en parame-
ter, benevnt GLR, for et fluid som i det minéte inneholder
hydrokarboner.
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