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一种有机烷基钆水性分散体系的制备方法

(57)摘要

一种有机烷基钆水性分散体系的制备方法，

所述方法为：称取一定量的表面活性剂混合物溶

解于水中，然后投入烷基钆化合物，所述的表面

活性剂混合物和烷基钆的质量比为1:10‑1:1，室

温下搅拌直至溶液变得澄清，即得到烷基钆水性

分散体系；所述的表面活性剂混合物选自下列之

一：质量比为1:10‑1:1的磺丁基醚 β ‑环糊精钠

与脂肪醇聚氧乙烯醚类非离子表面活性剂的混

合物，或质量比为1:10‑1:1的磺丁基醚 β ‑环糊

精钠与水溶性高分子聚合物的混合物；其中脂肪

醇聚氧乙烯醚类非离子表面活性剂的通式为RO

(CH2CH2O)mH，其中R代表C12～C18的烷基，m＝20～

25；磺丁基醚 β ‑环糊精钠的通式为C42H70‑nO35

(C4H8O3SNa)n，n＝5‑10；所述的水溶性高分子聚

合物为聚乙二醇或聚乙烯醇。本发明显著提高了

有机钆盐在水中的溶解度。
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1.一种有机烷基钆水性分散体系的制备方法，所述方法为：称取一定量的表面活性剂

混合物溶解于水中，然后投入烷基钆化合物，所述的表面活性剂混合物和烷基钆的质量比

为1:10‑1:1，室温下搅拌直至溶液变得澄清，即得到烷基钆水性分散体系；

所述的烷基钆化合物为十二烷基苯磺酸钆或琥珀酸单十八酰胺磺酸钆；所述的表面活

性剂混合物选自下列之一：质量比为1:10‑1:1的磺丁基醚β‑环糊精钠与脂肪醇聚氧乙烯醚

类非离子表面活性剂的混合物，或质量比为1:10‑1:1的磺丁基醚β‑环糊精钠与水溶性高分

子聚合物的混合物；其中脂肪醇聚氧乙烯醚类非离子表面活性剂的通式为RO(CH2CH2O)mH，

其中R代表C12~C18的烷基，m=20~25；磺丁基醚β‑环糊精钠的通式为C42H70‑nO35(C4H8O3SNa)n，n

=5‑10；所述的水溶性高分子聚合物为聚乙二醇或聚乙烯醇，所述的水溶性高分子聚合物的

分子量为3000‑20000  Da。

2.如权利要求1所述的制备方法，其特征在于：水与表面活性剂混合物的质量比例为

40:1‑20:1。

3.如权利要求2所述的制备方法，其特征在于：搅拌温度为20‑30℃。
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一种有机烷基钆水性分散体系的制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种有机烷基钆水性分散体系的制备方法，特别是一种烷基磺酸钆盐

水性分散体系的制备方法。

背景技术

[0002] 有机烷基钆盐不易溶解于水，即使在有机溶剂中的溶解度也很低，从而极大限制

了其在液相体系中的应用。为了扩大烷基钆的应用范围，将其分散于水中形成水溶液分散

体系是一种可行方案。因此，制备一种烷基钆盐的水溶液体系，对于扩展有机烷基钆盐的应

用具有重要意义。

发明内容

[0003] 本发明要解决的技术问题在于提供一种有机钆盐水性分散体系的制备方法，以显

著提高有机钆盐在水中的溶解度。

[0004] 本发明所要解决的技术问题具体通过以下技术方案予以实现。

[0005] 一种有机烷基钆水性分散体系的制备方法，所述方法为：称取一定量的表面活性

剂混合物溶解于水中，然后投入相应数量的烷基钆化合物，所述的混合物和烷基钆的质量

比为1:10‑1:1，室温下(20‑30℃)搅拌直至溶液变得澄清，即得到烷基钆水性分散体系；

[0006] 所述的表面活性剂混合物选自下列之一：质量比为1:10‑1:1的磺丁基醚β‑环糊精

钠与脂肪醇聚氧乙烯醚类非离子表面活性剂的混合物，或质量比为1:10‑1:1的磺丁基醚β‑
环糊精钠与水溶性高分子聚合物的混合物；其中脂肪醇聚氧乙烯醚类非离子表面活性剂的

通式为RO(CH2CH2O)mH，其中R代表C12～C18的烷基，m＝20～25；磺丁基醚β‑环糊精钠的通式

为C42H70‑nO35(C4H8O3SNa)n，n＝5‑10；所述的水溶性高分子聚合物为聚乙二醇或聚乙烯醇。

[0007] 进一步，所述的烷基钆为十二烷基苯磺酸钆、琥珀酸单十八酰胺磺酸钆等烷基钆

盐。

[0008] 进一步，所述的水溶性高分子聚合物的分子量为3000‑20000Da。

[0009] 进一步，水与表面活性剂混合物的质量比例为40:1‑20:1。

[0010] 本发明选用磺丁基醚β‑环糊精钠阴离子表面活性剂与脂肪醇聚氧乙烯醚类非离

子表面活性剂或水溶性高分子聚合物(分子量3000Da‑20000Da)的混合物，增溶十二烷基苯

磺酸钆、琥珀酸单十八酰胺磺酸钆等有机烷基钆，制备烷基钆的水溶液分散体系。混合增溶

剂的增溶原理主要在于：(1)非离子表面活性剂和阴离子表面活性剂配伍溶于水中形成水

包油型混合胶束，将烷基钆包裹在胶束的内核，从而提高了有机烷基钆的溶解度；(2)不溶

的有机钆盐能与磺丁基醚β‑环糊精钠形成包合物，进一步提高其水溶性。通过这两种方式，

可将烷基钆很好的分散于水中。

[0011] 本发明制得的有机烷基钆水性分散体系，有望用于核磁共振成像造影、无氟制冷

等领域。

[0012] 与现有技术相比，本发明的有益效果在于：通过使用磺丁基醚β‑环糊精钠阴离子
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表面活性剂与脂肪醇聚氧乙烯醚类非离子表面活性剂或水溶性高分子聚合物的混合物作

为增溶剂，显著提高了十二烷基苯磺酸钆、琥珀酸单十八酰胺磺酸钆等有机烷基钆在水中

的溶解度，可制备得到高固含量的烷基钆水溶液分散体系。增溶量比使用常规表面活性剂

的增溶量提高80倍以上。

具体实施方式

[0013] 下面结合实施例对本发明进行详细的说明，实施例仅是本发明的优选实施方式，

不是对本发明的限定。

[0014] 使用的各原料组分的来源，均为市售商品，其中磺丁基醚β‑环糊精钠购自山东滨

州智源生物科技有限公司，脂肪醇聚氧乙烯醚购自江苏省海安石油化工厂，聚乙二醇购自

江苏省海安石油化工厂。

[0015] 实施例中搅拌在室温(20‑30℃)下进行。

[0016] 实施例1

[0017] 称取20g磺丁基醚β‑环糊精钠(分子量1943)和40g聚乙二醇(分子量5000Da)溶解

于1200g去离子水中，搅拌至完全溶解后，最多可将300g十二烷基苯磺酸钆加入其中，搅拌2

小时至溶液变得澄清，得到烷基钆的水溶液分散体系。加入超过300g十二烷基苯磺酸钆，即

使延迟搅拌时间，也无法使溶液变澄清。

[0018] 作为对比，将上述实施例中20g磺丁基醚β‑环糊精钠和40g聚乙二醇(分子量

5000Da)替换为60g聚乙二醇(分子量5000Da)，其他条件不变，最多可溶解3g十二烷基苯磺

酸钆。

[0019] 实施例2

[0020] 称取20g磺丁基醚β‑环糊精钠和80g脂肪醇聚氧乙烯醚(分子量1041)溶解于2000g

水中，搅拌至完全溶解后，最多可将500g琥珀酸单十八酰胺磺酸钆加入其中，搅拌2小时至

溶液变得澄清，得到烷基钆的水溶液分散体系。加入超过500g琥珀酸单十八酰胺磺酸钆，即

使延迟搅拌时间，也无法使溶液变澄清。

[0021] 作为对比，将上述实施例中20g磺丁基醚β‑环糊精钠和80g脂肪醇聚氧乙烯醚替换

为100g脂肪醇聚氧乙烯醚(分子量1041)，其他条件不变，最多可溶解5g琥珀酸单十八酰胺

磺酸钆。

[0022] 实施例3

[0023] 称取20g磺丁基醚β‑环糊精钠和120g聚乙烯醇(分子量20000Da)溶解于5600g水

中，最多可将700g琥珀酸单十八酰胺磺酸钆加入其中，搅拌2小时至溶液变得澄清，得到烷

基钆的水溶液分散体系。加入超过700g琥珀酸单十八酰胺磺酸钆，即使延迟搅拌时间，也无

法使溶液变澄清。

[0024] 作为对比，将上述实施例中20g磺丁基醚β‑环糊精钠和120g聚乙烯醇(分子量

20000Da)替换为140g聚乙烯醇(分子量20000Da)，其他条件不变，最多可溶解7g琥珀酸单十

八酰胺磺酸钆。

[0025] 实施例4

[0026] 称取20g磺丁基醚β‑环糊精钠和160g聚乙烯醇(分子量4000Da)溶解于5.76L水中，

最多可将900g十二烷基苯磺酸钆加入其中，搅拌2小时至溶液变得澄清，得到烷基钆的水溶
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液分散体系。加入超过900g十二烷基苯磺酸钆，即使延迟搅拌时间，也无法使溶液变澄清。

[0027] 作为对比，将上述实施例中20g磺丁基醚β‑环糊精钠和160g聚乙烯醇(分子量

4000Da)替换为180g聚乙烯醇(分子量4000Da)，其他条件不变，最多可溶解9g十二烷基苯磺

酸钆。

[0028] 实施例5

[0029] 称取20g磺丁基醚β‑环糊精钠和200g聚乙二醇(分子量20000Da)溶解于4 .84L水

中，将1100g琥珀酸单十八酰胺磺酸钆加入其中，搅拌2小时至溶液变得澄清，得到烷基钆的

水溶液分散体系。加入超过1100g琥珀酸单十八酰胺磺酸钆，即使延迟搅拌时间，也无法使

溶液变澄清。

[0030] 作为对比，将上述实施例中20g磺丁基醚β‑环糊精钠和200g聚乙二醇(分子量

20000Da)替换为220g聚乙二醇(分子量20000Da)，其他条件不变，最多可溶解11g琥珀酸单

十八酰胺磺酸钆。
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