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64 Verfahren und Vorrichtung zum kontinuierlichen Netzen von Getreide sowie Verwendung der Netzvor-
richtung.

@ Die neue Erfindung schlagt vor, z.B. Getreide durch

Erzeugen einer Wirbelschicht in einer Netzkammer (2)
mittels Beschleunigungsrotoren (3) zu netzen. Der Wirbel-
kammerquerschnitt wird dafiir formahnlich zu einer 4usse-
ren Begrenzungsflache von zwei oder bevorzugt drei Be-
schleunigungsrotoren (3) konzipiert. Auf diese Weise kann
die Netzung viel schonender durchgefiihrt werden als bis-
her, so dass nahezu kein Abrieb und kein Kornbruch mehr
erzeugt wird. Als weitere Vorteile ergeben sich eine lange-
re und steuerbare Einwirkzeit wahrend der Netzung, eine
Optimierung der Mahlvorbereitung und eine kiirzere kon-
trollierbare bzw. steuerbare Abstehzeit.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor-
richtung zum kontinuierlichen Netzen beziehungs-
weise hydratisieren von schittfdhigen Nahrungs-
und Futtermitteln wie Getreide und Getreide-Mahl-
guter.

Das Netzen von schittfahigen Nahrungs- und
Futtermitteln unterliegt wenigstens zwei besonde-
ren Anforderungen. Zum ersten ist es wichtig, dass
eine eher kieine Menge Netzmittel, meistens Was-
ser oder Wasserdampf gleichméassig mit einer
grossen Menge des Trockengutes vermischt wird.
Die zweite Anforderung liegt darin, dass sich das
Netzmittel auf jedes Partikel, auf jedem Korn, be-
ziehungsweise auf seiner ganzen Oberflache ver-
teilt. Bei einigen Anwendungen wird Wasser zuge-
geben, nur um den Wassergehait zu erhéhen. Im
Regelfall versucht man jedoch einen glnstigen
physikalischen oder biochemischen Einfluss auf die
nachfolgende Verarbeitung zu nehmen oder erst
auszultsen, um damit verfahrenstechnisch vorteil-
haftere Bedingungen zu schaffen. Sehr interes-
sant ist die Entwicklung der Befeuchtung von Ge-
treide vor der Vermahlung iiber die vergangenen
100 Jahre. Wie zum Beispiel in der deutschen Pa-
tentschrift Nr. 77 903 beschrieben ist, spielte in
den Anfangen der industriellen Vermahlung die Do-
sierung von Wasser zu einem vorgegebenen Ge-
treide-Durchsatz die Hauptrolle. Seither hat sich
die sogenannte Netzschnecke, mit einer, in einem
Trog langsam drehenden Férderschnecke und in
dem Bereich des Einlaufes einer Wasser-Dosier-
einrichtung, vereinzelt bis in die jingste Zeit halten
kdnnen. In vielen &dlteren Miihlen findet man noch
solche Netzschnecken. Uber einen grésseren Zeit-
raum wurde gemass der deutschen Patentschrift
Nr. 1 094 078 versucht, mit der Einwirkung ‘von
Dampf, gleichzeitig eine thermische Behandlung
durchzufiihren. Zahlreiche Versuche belegen, dass
die Einwirkung von Feuchtigkeit und Warme bei ei-
nigen Weizensorten einen positiven Effekt auf die
folgende Verarbeitung hat. Mit der starken Steige-
rung der Mdihienleistungen und Energiekosten war
die notwendige Erwédrmung, und die anschliessen-
de Abkihlung der entsprechend grésseren Mas-
sen, wegen dem Energieverbrauch, aber nicht
mehr tragbar.

Die miillerische Praxis bestétigte erstaunlicher-
weise Uber viele Jahrzehnte, dass die Gleichmés-
sigkeit der Wasserverteilung am Einzelkorn im Zeit-
punkt der Wasserzugabe nicht vorrangig ist, da er-
fahrungsgemass auch ein schlecht verteiltes
Netzwasser wdhrend 1 bis 2 Tagen Einwirkzeit in
der sogenannten Abstehzelle, die Unterschiede véli-
lig ausgleicht. Das Wasser dringt durch die &usse-
ren Schichten in das Innere jedes Kornes ein und
gibt eine optimale Beschaffenheit fiir die anschiies-
sende Vermahlung.

Bis vor 20 Jahren war es Ublich, fiir eine hohe
Reinheit des Korngutes dieses in einem eigentli-
chen Waschprozess zu waschen, wobei der
Waschprozess gleichzeitig der Steinauslese diente.

Der grosse Wasserverbrauch von 1 bis 2 Liter/kg
Getreide ergab enorme Abwasserprobleme, was
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letztlich zu der Entwicklung der trockenen Steinaus-
leser fihrte.

Eine Warmebehandlung scheiterte an der ener-
getischen Frage, eine Waschung an den Kosten fir
das Waschwasser. Die vollstandige Trockenreini-
gung und eine Netzung geméss der deutschen Pa-
tentschrift Nr. 2 503 383 hat seit etwa 10 Jahren
die grosste Verbreitung gefunden.

Das Netzwasser kann umso homogener auf das
Mischgut verteilt werden, je intensiver bei der Net-
zung das Korn mit dem Wasser durchmischt und
bearbeitet wird. Parallel dazu werden aber als
Nachteile mehr Schaden an Kornern und mehr Ab-
rieb erzeugt. Eine Netzeinrichtung soll das Korngut
netzen aber keinen Abrieb erzeugen. Die Netzein-
richtung ist so zu konzipieren, dass das Wasser in
das Korngut einwirkt und dieses auf die anschlies-
sende Vermahlung optimal vorbereitet wird. Fir die
Netzung ist daraus ein Zielkonflikt entstanden.

Der Erfindung wurde nun die Aufgabe gestellt,
ein Verfahren und eine Vorrichtung zum kontinuierli-
chen Netzen von Getreide zu entwickeln, um insbe-
sondere ganze Getreidekdrner ohne Schdden an
dem Korngut und ohne Abrieb und weiterhin schiitt-
fahige Nahrungs- und Futtermittel optimal und ho-
mogen zu netzen.

Das erfindungsgemésse Verfahren ist dadurch
gekennzeichnet, dass einem Gutstrom eine Filissig-
komponente zudosiert und als Mischgut mit wenig-
stens zwei parallelen Beschleunigungsrotoren durch
eine, die Beschleunigungsrotoren formahnlich um-
schliessende Netzkammer als Wirbelschicht zu ei-
nem Unrundlauf angetrieben wird.

Die Erfindung hat die Uberraschende Erkenntnis
gebracht, dass selbst bei einer nur minimalen Erhé-
hung der Durchlaufzeit in der Netzkammer gleich in
mehreren Hinsichten positive Wirkungen entstehen.
Der Gedanke der Anwendung einer Wirbelschicht in
einer Netzkammer erlaubt, durch Wahl der Abmes-
sungen in einem relativ grossen Bereich, eine bis
dahin nicht mégliche Einwirkzeit vorzusehen. Die
Verwendung von wenigstens zwei Beschleuni-
gungsrotoren und einer diese formahnlich um-
schliessenden Netzkammer ergibt eine deutlich pro-
duktschonendere Behandlung, so dass sowohl
Schédden an dem Korngut wie auch Abrieb spirbar
reduziert werden. Die Verteilung des Netzwassers
auf das ganze Korngut ist optimal. Durch eine ge-
ringere mechanische Einwirkintensitédt ist bei we-
sentlich l&ngerer Verweilzeit der Kraftbedarf pro
Tonne nicht grosser und die Abnitzung der mit
dem Produkt in Beriihrung kommenden Maschinen-
teile kleiner.

Ganz entscheidend ist nun die Beobachtung,
dass bei den bekannten Netzvorrichtungen des
Standes der Technik mit einem runden Netzkam-
merquerschnitt ein nur relativ kleiner Austausch
zwischen einer wandnahen Schicht und einer mehr
gegen das Zentrum liegenden Partie der Wirbel-
schicht stattfindet, wenn diese nicht durch entspre-
chende Schlagwirkungen erzwungen wird. Demge-
genliber wurde aber festgestellt, dass bei einem
Unrundlauf, der sich gemdss der erfindungsgemés-
sen Lehre ergibt, besonders ein maximaler Aus-
tausch zwischen innen und aussen stattfindet, ohne
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dass dafir grosse Schlageinwirkungen von den Be-
schleunigungsrotoren erforderlich sind. Da nicht nur
eine vorzugsweise Gutstrémung in der Wirbel-
schicht sich einstellt, sondern auch eine entspre-
chende Luftstromung, wird der Netzeffekt durch
eine Uberraschende Vielzahl an Krafteinwirkungen
unterstitzt.

Es sind dies zum Beispiel
- Beschleunigungskréfte von den Beschleunigungs-
rotoren
- Reibkrafte von der Wandung der Netzkammer
— Zentrifugalkréfte durch die standige Umlenkung in
den Eckpartien
— Die Schwerkraft
— Die Luftkrafte
— sowie Krafte zwischen den Partikeln, welche zum
Beispiel verursacht werden auch durch Rotationsbe-
wegungen der Partikel.

Auf diese Weise ist es aber gelungen, in einer
lockeren Wirbelschicht mit einem Minimum an me-
chanischer Schlageinwirkung ein Maximum an Ef-
fekten fiir eine homogene Netzung und die Netz-
wasserverteilung und Einwirkung bei kleinstmdgli-
chem Abrieb oder gar Bruch der Kérner zu
erreichen.

Die Erfindung erlaubt ferner eine Anzahl ganz
besonders vorteilhafter Ausgestaltungen. Die Netz-
kammer wird mit gerundeten Ecken ausgebildet, in
denen die Beschleunigungsrotoren die Wirbel-
schicht jeweils antreibt wobei der Gutstrom als
Mischgut vorzugsweise zwangsweise in die Netz-
kammer geférdert wird. Eine sehr schonende Net-
zung wird dadurch ermdglicht, indem die Beschleu-
nigungsrotoren die Wirbelschicht gleichsinnig und
etwa mit gleicher Umlaufgeschwindigkeit beschleu-
nigen. Vorteilhafterweise werden die Beschleuni-
gungsrotoren mit Abstand Ubereinander ohne inein-
ander zu greifen angeordnet und das Mischgut
durch die Beschleunigungsrotoren innerhalb der
Wirbelkammer zu einer spiralférmigen Umlaufbewe-
gung angetrieben. Dem Korngut als Ganzes wird
dadurch eine definierbare Durchlaufbewegung auf-
gepragt, so dass jedes einzelne Korn etwa gleich
lang in der Kammer verweilt. Die zwei Beschleuni-
gungsrotoren arbeiten gleichsam Hand in Hand, da
sie gemeinsam die Umlaufbewegung aufrecht erhal-
ten.

Trotzdem tritt bedingt durch die sanfte geometri-
sche Fiihrung eine unerwartet hohe Querbewegung
der einzelnen Korner ein. Weil jedes Korn noch
schnellere Bewegungen durchfiihrt, wird eine kaum
noch zu Ulberbietende homogene Netzwasservertei-
lung erreicht, ohne Kornbruch und ohne Kornabrieb,
da Rotoren und Wirbelkammer zueinanderpassen.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften Ausgestal-
tung wird vorgeschlagen, dass in der Wirbelkammer
drei Beschleunigungsrotoren, wenigstens einer der
Beschleunigungsrotoren, in der Hohe versetzt, das
Mischgut beschleunigen, wobei die Wirbelkammer
eine Dreieckgrundform aufweist, derart, dass das
Mischgut von den Beschleunigungsrotoren in einer
entsprechenden dreieckférmigen Umlaufbahn getrie-
ben wird. Die Wirbelkammer umfasst vorteilhafter-
weise die Beschleunigungsrotoren durch runde Ek-
ken beziehungsweise gebogene Wandflachen die
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mit einem Winkel von 90-180° mit wenig Abstand,
welche je mit ebenen Wirbelkammerflichen verbun-
den sind. Das Gut wird dadurch im Bereich der ge-
bogenen Wandflachen im Umlaufsinn beschleunigt
und im Bereich der ebenen Flachen wieder abge-
bremst. Es hat sich gezeigt, dass diese Massnah-
me ganz besonders stark die Querbewegung der
Kérner und dadurch die Durchmischung beginstigt,
da in dem Bereich der ebenen Wirbelkammerfl-
chen unterschiedliche Krafte auf das Korngut wir-
ken, in bezug auf die Einwirkkrafte im Bereich der
gebogenen Wandflachen. Im Bereich der ebenen
Wandteile verursachen Reibkrafte auf die Korner,
die die Wandung beriihren und daran gleiten, eine
Verlangsamung.

Es ist méglich, die Rotoren mit schréger oder
senkrechter Achse anzuordnen. Fur die Netzung
von Getreide vor der Vermahlung, werden jedoch
bevorzugt die Rotoren liegend angeordnet, derart,
dass das Gut von einem Einlass zu einem Auslass
der Wirbelkammer sich spiralférmig horizontal vor-
wiérts bewegt. Dadurch leistet die Schwerkraft eine
zusétzliche Mischwirkung. Vorzugsweise steht der
untenliegende Beschleunigungsrotor in bezug auf
die Wirbelkammer vor und bildet fiir das Gut und
die Flissigkomponente einen Einlauf, derart, dass
schon vor der Wirbelkammer das Gut gemischt und
Gutgemisch in die Wirbelkammer zwangseingefér-
dert wird. Ferner wird vorgeschlagen, im Bereich
des Auslasses mit einem Fillgradschieber die Ver-
weilzeit des Gutes in der Wirbelkammer einzustel-
{en. Damit kann in der Wirbelkammer die Dicke der
Wirbelschicht resp. die Menge der bewegten Masse
und entsprechend die Einwirkzeit gewahlt bzw. ge-
steuert werden. Weniger widerstandsféhige Getrei-
desorten lassen sich so extrem schonend netzen,
und erfordern allenfalls eine etwas verldngerte Ab-
stehzeit. Der Gutstrom kann aber bei den Anwen-
dungsfillen, bei denen ein hoher Prozentsatz an
Wasser beigegeben werden muss, durch wenig-
stens zwei oder mehrere nacheinander geschaltete
Netzkammern genetzt werden.

Ganz besondere Vorteile entstehen fiir das neue
Verfahren zur Mahlvorbereitung von Getreide in ei-
ner Mihle, wobei das Getreide wahrend wenigstens
10 Sekunden bis 3 Minuten in der Netzkammer be-
handelt und anschliessend in einem Abstehbehalter
20 bis 90 Minuten Einwirkzeit unterworfen wird. Es
ergibt sich daraus eine positive kombinatorische
Wirkung Mit der Reduktion des Abriebes wird der
Nahrboden fiir schadliche Mikroben verkleinert, und
die Abstehzeit kann durch die verbesserte Netzwir-
kung auf weniger als eine halbe Stunde, bzw auf
nur einige Stunden, reduziert werden. Das Getreide
kann vorgangig der Netzung einer intensiven
Scheuerung unterworfen und nach der Einwirkzeit
nochmals gereinigt werden.

Die Erfindung betrifft ferner eine Netzvorrichtung
fir Nahrungs- und Futtermittel insbesondere Getrei-
de und deren Mahlprodukte mit wenigstens zwei
parallelen Schleuderrotoren und ist dadurch ge-
kennzeichnet, die Rotoren als Beschleunigungsroto-
ren und eine Netzkammer die Beschieunigungsroto-
ren forméhnlich umschliessend ausgebildet ist. Die
Netzkammer kann eine elliptische beziehungsweise
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ellipsendhnliche Form aufweisen, wobei je ein Be-
schleunigungsrotor im Bereich der Brennpunkte an-
geordnet ist, wenn zwei Beschieunigungsrotoren
verwendet werden.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften Ausgestal-
tung der neuen Erfindung weist die Umlaufnetzkam-
mer eine Dreieckform auf, mit je einem Beschleuni-
gungsrotor in jedem Eckbereich, weiche zu dem
Beschleunigungsrotor formahnlich ausgebildet sind.
Bei eher kleineren Durchsitzen geniigt bereits die
Anwendung von zwei Beschleunigungrotoren, dage-
gen ergibt sich ein unerwartet grosses Anwen-
dungsgebiet bei der Verwendung von drei Schleu-
derrotoren, da in einem enormen Bereich sowohl
die Verweilzeit die Durchsatzmenge wie auch die
Zugabe von Netzmitteln variierbar sind. Beschleuni-
gungsrotoren werden bevorzugt liegend bezie-
hungsweise horizontal mit einem Schleuderrotor tie-
fer liegend angeordnet. Sehr vorteilhaft hat sich fer-
ner erwiesen, wenn ein Schleuderrotor verldngert
als Eintragférderer ausgebildet ist, und gegeniiber
der Umlaufnetzkammer vorsteht und einen Einlass
fir das Gut sowie die Fliissigkeitskomponente auf-
weist. Der Eintragforderer kann als Vormischer aus-
gebildet sein und Férderelemente zum Zwangsein-
trag in die Umlaufnetzkammer aufweisen. Es ist
weiterhin méglich, ein weiteres Eintragelement im
zentralen Bereich parallel zu den Beschleunigungs-
rotoren anzuordnen, zur Einbringung wenigstens ei-
ner weiteren Trocken- oder Fliissigkomponente. Im
Bereich des Ausiasses wird ein einstellbarer Fiill-
gradschieber angeordnet, um den Durchsatz und
die Verweilzeit steuern zu kénnen.

Ein erster Schleuderrotor wird einem Antrieb zu-
geordnet und die weiteren Beschleunigungsrotoren
kénnen durch einen Ubertrieb von dem ersten, mit
vorzugsweise der gleichen Umlaufgeschwindigkeit
angetrieben werden. Die Erfindung betrifft ferner die
Verwendung der Netzvorrichtung zur Einmischung
von Zucker, Stérke, Kleber, Vitaminen, Olen, Fetten
usw. in ein Korn- oder Mahlprodukt.

In der Folge wird nun an Hand mehrerer Ausfiih-
rungsbeispiele die Erfindung mit weiteren Einzelhei-
ten erlautert:

Es zeigen:

die Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Netzvor-
richtung;

die Fig. 2 einen Schnitt Il-Il der Fig. 1 mit drei
Schleuderrotoren;

die Fig. 3a, 3b und 3c je einen Schnitt IlI-lll der
Fig. 1 mit je zwei Schleuderrotoren;

die Fig. 4 zeigt einen Léngsschnitt mit der Pro-
duktbewegung;

die Fig. 4a, 4b und 4c einen Schnitt IV-IV der
Fig. 4 mit je verschieden grossem Fiillgrad;

die Fig. 5a, 5b und 5¢ zeigen verschiedene Be-
triebsweisen sowie Anordnungen der Vorrichtung;

die Fig. 6 zeigt schematisch eine Netzung von
Getreide vor der Vermahlung.

In der Folge wird nun auf die Fig. 1 und 2 Bezug
genommen. Eine Netzvorrichtung 1 weist eine Netz-
kammer 2 auf, in welcher Beschleunigungsrotoren
3, 3 beziehungsweise 3“ parallel angeordnet und
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an Frontseiten 4 beziehungsweise Endseite 5 in
Drehlagern 6 gelagert sind.

Zwei Beschleunigungsrotoren 3’ und 3” sind im
oberen Teil, und ein Beschleunigungsrotor 3 im un-
teren Teil der Netzkammer 2 angeordnet, wobei der
untere Beschleunigungsrotor 3 im Bereich der
Frontseite 4 vorsteht und verldngert ausgebildet ist,
und mit Forderelementen 7 einen Zwangseintrag
beziehungsweise einen Eintragférderer 8 bilden.
Das zu netzende Gut wird iiber einen Einlass 9 als
kontinuierlichen Produktstrom, und die Netzfliissig-
keit Uber einen Stutzen 10 zugefiihrt. Je nach spe-
zifischer Aufgabenstellung miissen die beiden Gut-
strome in entsprechender Genauigkeit aufeinander
abgestimmt und dosiert werden. Der Beschleuni-
gungsrotor 3 wird von einem Elektromotor 11 sowie
einem Riementrieb 12, durch einen Ubertrieb 13
werden auch die beiden oberen Beschleunigungsro-
toren 3' und 3~ angetrieben. Die Beschleunigungs-
rotoren 3, 3' und 3~ weisen je nach Einsatz ver-
schiedenartige beziehungsweise verschieden einge-
stellte Schleuderpaletten 14 auf. Entsprechend den
drei Beschleunigungsrotoren 3, 3', 3 weist die
Netzkammer 2 im Querschnitt eine Dreieckgrund-
form auf, welche 3-fach aus je einem gebogenen
Wandteil B sowie einem geraden Wandteil G gebil-
det ist. Die zwei geraden Wandteile schliessen ei-
nen Winkel von 120° ein. Das gebogene Wandteil
B ist mit einem Abstand beziehungsweise Spiel (x)
gegenuber den &usseren Enden der Schleuderpa-
letten 14 angeordnet. Der entsprechende Radius R
ist also um das Mass X grosser als der halbe
Durchmesser D des Schieuderrotores, und gibt da-
mit dem Gehduse eine Formahnlichkeit zu einer
Umhiillungslinie der Beschleunigungsrotoren 3, 3
und 3.

Wie aus den Fig. 3a bis 3c hervorgeht, ergibt
sich bei der Verwendung von nur zwei Rotoren
eine ovale, elliptische oder ellipsendhnliche Quer-
schnittsform fiir die Netzkammer 2.

In der Fig. 4 ist der Produktfluss in einer Netz-
Vorrichtung dargestellt. Dabei sind im Bereich des
Eintragforderers 8 die Férderelemente als eigentli-
che Misch- und Beschleunigungsschaufeln 15 aus-
gebildet. Das Produkt verldsst die Netzvorrichtung 1
iber einen Ablauf 16, wobei zwischen dem Ablauf
16 sowie der Netzkammer 2 ein durch einen Schie-
ber 17 einstellbaren Auslass 18 vorgesehen ist, wo-
mit der Flllgrad in der Netzkammer einstellbar ist.
Die Fig. 4a zeigt das Strémungsbild bei einem sehr
tiefen Fillgrad, die Fig. 4b einen mittleren und die
Figur 4c bei einen maximalen Fiiligrad. Das darge-
stellte Strémungsbild setzt voraus, dass alle drei
Beschleunigungsrotoren mit dem gleichen Drehsinn
umlaufen, gemiss den Fig. 4a bis 4¢c im Uhrzeiger-
sinn. Interessant ist, dass in jedem Fall eine ent-
sprechend dickere oder diinnere Wirbelschicht 20a,
20b respektive 20c sich einstellt. Wie aus der An-
ordnung der Fig. 4a bzw. 4b und 4c hervorgeht,
kann die Netzkammer 2 in allen méglichen Lagen
verwendet werden, da es sich im Gegensatz zu den
ganz alten Schwerkraftmischtrommeln bei der neu-
en Erfindung um einen betonten Beschleunigungs-
mischer handelt. Aus dieser Erkenntnis war es nun
mdglich, weitere spezifische Ausgestaltungen zu fin-



7 CH 686 229 A5 8

den, wie aus den Fig. 5a bis 5¢ hervorgeht. Versu-
che haben gezeigt, dass bei der Wahl der geeigne-
ten Abmessungen der Netzkammer 2, sowie der
Drehzah! der Beschleunigungsrotoren 3 auch eine
Lenknase oder mehrere fiir eine besondere Len-
kung der Wirbelschicht 20 eingebaut werden kann.
Dartiber hinaus kann sogar einer von den drei Roto-
ren eine gegenléufige Bewegung durchfihren, etwa
gemiss den Fig. 5a und 5b. Diese hat besonders in
den Fallen eine besondere Bedeutung, in denen
spezifische Mischprobleme mit Komponenten im
Vordergrund sind. Hierzu kann geméss der Fig. 4
zusitzlich zu dem Einlass 9 und dem Stutzen 10
ein Zufuhrrohr 40 angeordnet werden, das bevor-
zugt etwa in dem zentralen Bereich mit einem Ver-
teilrohr 42 in der Netzkammer mindet. Es ist zum
Beispiel méglich, Uber das zentrale Rohr zum Bei-
spiel Zucker, Stirke, Kleber, Vitamine, Backhilfsstof-
fe, Beizmittel, Ole, Fette, Melasse, S8uren usw. zu
geben. Der Vorteil hierin liegt, dass diese oft beson-
ders klebrigen Massen auf die Wirbelschicht ge-
spritzt werden und somit nicht direkt in Kontakt mit
Wandteilen kommen. Fir solche Falle kann der
ganze Netzapparat auch durch einen Wéarmemantel
41 umgeben werden.

in der Fig. 6 ist eine weitere besonders vorteilhaf-
te Anwendung der Netzung fiir die Mahlvorbereitung
dargestellt. Dabei kann eine Netzvorrichtung 1 ge-
mass den Fig. 1 und 2 verwendet werden. Vorgan-
gig zu der Netzung ist eine Scheuermaschine 50
angeordnet, welche alle lose, an dem Korn haften-
den Schmutz- und Schalenteile entfernt. Das trocke-
ne Korngut wird mit dem Netzwasser direkt Uber
den Einlass 9 in die Netzkammer 2 geftrdert, und
homogen verteilt. Die Netzwassermenge wird von
einem Wasserzdhler 51 dosiert, welcher dber eine
Vorortelektronik 52 von einem Feuchtigkeitsmessge-
rat 53 nach Vorgabe von einem PC 54 entspre-
chende Sollwertvorgaben erhdlt. Der frisch benetzte
Weizen wird tber einen Drehverteiler 55 in einen
Abstehkasten 56 gleichméssig verteilt. Ebenfalls fir
eine gleichméssige Absenkung sorgt eine Walzen-
austragsvorrichtung, welche Uber einen Antriebsmo-
tor 58 aktiviert wird und das Produkt lber eine
Sammelschnecke 59 Uber einen Transport 60 der
weiteren Verarbeitung zufiihrt. Die Fig. 6 stellt damit
eine Mahlvorbereitungsstation 61 dar, welche nun
vollstindig rezeptgesteuert unter bestméglicher
Kontrolle die Netzung und die Netzwassereinwir-
kung optimiert, die nun erstmalig eine vollstdndige
Beherrschung der Netzzeit und Abstehzeit erlaubt.
Dabei ist es méglich, die Netzzeit in der Netzkam-
mer 2 iiber ein entsprechendes Rezept von dem PC
54 {iber motorische Einstelimittel 62 einzustellen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum kontinuierlichen Netzen von
Getreide, dadurch gekennzeichnet, dass einem Gut-
strom eine Fliissigkomponente zudosiert und als
Mischgut von zumindest zwei parallelen Beschleuni-
gungsrotoren durch eine, die Beschleunigungsroto-
ren formahnlich umschliessende Netzkammer als
Wirbelschicht zu einem Unrundlauf angetrieben
wird.
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2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Netzkammer mit gerundeten
Ecken ausgebildet ist, in denen die Beschleuni-
gungsrotoren die Wirbelschicht beschleunigen, wo-
bei der Gutstrom als Mischgut vorzugsweise
zwangsweise in die Netzkammer gefbrdert wird.

3. Verfahren nach den Patentanspriichen 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschleuni-
gungsrotoren die Wirbelschicht gleichsinnig und
etwa mit gleicher Umlaufgeschwindigkeit beschleu-
nigen.

4. Verfahren nach den Patentanspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Beschieuni-
gungsrotoren mit Abstand Ubereinander angeordnet
sind und das Mischgut durch die Beschleunigungs-
rotoren innerhalb der Wirbelkammer zu einer spiral-
férmigen wandnahen Umlaufbewegung angetrieben
wird

5. Verfahren nach den Patentansprichen 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Wirbelkammer
drei Beschleunigungsrotoren im Dreieck, wenig-
stens einer der Beschleunigungsrotoren in der
Hohe versetzt, das Mischgut beschleunigen und die
Wirbelkammer eine Dreieckgrundform aufweist, der-
art, dass das Mischgut von den Beschleunigungsro-
toren in einer entsprechenden dreieckférmigen Um-
laufbahn getrieben wird.

6. Verfahren nach den Patentanspriichen 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Beschleuni-
gungsrotoren liegend angeordnet sind, derart, dass
das Gut von einem Einlass zu einem Auslass der
Wirbelkammer sich spiralférmig horizontal vorwérts
bewegt.

7. Verfahren nach den Patentansprichen 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich eines
Auslasses der Netzkammer die Wirbelschicht ge-
staut und entsprechend die Verweilzeit des Misch-
gutes in der Netzkammer eingestellt wird.

8. Verfahren nach den Patentanspriichen 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Gutstrom in we-
nigstens zwei nacheinander geschalteten Netzkam-
mern genetzt wird und diese nacheinander durch-
lauft.

9. Verfahren zur Mahlvorbereitung von Getreide
nach den Patentanspriichen 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Getreide wéhrend wenig-
stens 10 Sekunden bis 3 Minuten in der Netzkam-
mer behandelt und anschliessend in einem Absteh-
behalter 20 bis 90 Minuten Einwirkzeit unterworfen
wird.

10. Verfahren nach Patentanspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Getreide vorgéngig
der Netzung einer intensiven Scheuerung unter-
worfen und nach der Einwirkzeit nochmals gerei-
nigt wird.

11. Vorrichtung zum kontinuierlichen Netzen von
Getreide nach Patentanspruch 1 mit wenigstens
zwei parallelen Rotoren, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rotoren als Beschleunigungsrotoren (3, 3,
37), und eine Netzkammer (2) die Beschleunigungs-
rotoren (3, 3, 3"} formahnlich umschliessend, aus-
gebildet ist.

12. Vorrichtung nach Patentanspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Netzkammer (2) eine el-
liptische bzw. ellipsenghnliche Form aufweist und je
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ein Beschleunigungsrotor (3, 3/, 3”) im Bereich der
Brennpunkte angeordnet ist.

13. Vorrichtung nach den Patentanspriichen 11
oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Netz-
kammer (2) eine Dreieckform aufweist, mit je einem 5
Beschleunigungsrotor (3, 3, 3”) in jedem Eckbe-
reich, welche zu den Beschleunigungsrotoren (3, 3,

3”) je forméhnlich ausgebildet sind.

14 Vorrichtung nach den Patentanspriichen 11
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Be- 1o
schleunigungsrotoren (3, 3, 3”) horizontal liegend
und vorzugsweise ein Beschleunigungsrotor (3, 3,

3”) tiefer angeordnet ist.

15. Vorrichtung nach den Patentanspriichen 11
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass ein Be- 15
schleunigungsrotor (3, 3, 3~) verldngert als Ein-
tragsférderer (8) ausgebildet ist, und gegeniber der
Netzkammer (2) vorsteht und einen Einlass (9) fur
das Gut sowie die Fliissigkeitskomponente aufweist.

16. Vorrichtung nach Patentanspruch 15, dadurch 20
gekennzeichnet, dass die Eintragférderer (8) als
Vormischer ausgebildet ist, und Férderelemente
zum Zwangseintrag in die Netzkammer aufweist.

17. Vorrichtung nach den Patentanspriichen 11
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass ein weiteres 25
Eintrageelement im zentralen Bereich parallel zu
den Beschleunigungsrotoren (3, 3, 3”) angeordnet,
zur Einbringung wenigstens einer weiteren Trocken-
oder Flissigkomponente.

18. Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche  3p
11 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass im Be-
reich des Auslasses (18) ein einstellbarer, vorzugs-
weise Uber Rechner fernverstellbarer Fiiligrad-
Schieber (17) angeordnet ist.

19. Vorrichtung nach den Patentanspriichen 11 35
bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass einem ersten
Beschleunigungsrotor (3, 3, 3“) ein Antrieb zuge-
ordnet ist, und die weiteren Beschleunigungsrotoren
(3, 3, 3”) durch einen Ubertrieb (13) von dem er-
sten, mit vorzugsweise der gleichen Umlaufge- 40
schwindigkeit, antreibbar sind.

20. Verwendung einer Vorrichtung zum kontinu-
ierlichen Netzen von Getreide nach Patentanspruch
11 zur Einmischung von Zucker, Stérke, Vitaminen,

Olen und Fetten in ein Korn- oder Mahlprodukt. 45

50
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65
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