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DISPOSITIF DE VERROUILLAGE D’UNE VITRINE.

@ L’invention concerne un dispositif de verrouillage sé-
curisé d’'un panneau 3 ou d’un tiroir mobile en translation ou
en rotation par rapport & un bati 100.

Ce dispositif comporte un moyen de verrouillage électro-
mécanique se présentant sous la forme d'un doigt 4 engagé
dans un support 6 et maintenu par un piston 7 actionne par
un moteur 8. Le dispositif comporte également un moyen de
commande du doigt 4, un moyen de détection 12 de ferme-
ture du panneau, et un dispositif d’alarme, ces différents
moyens coopérant entre-eux au moyen d’un module élec-
tronique.

Applications aux vitrines d’exposition.
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Le secteur technique de la présente invention est celui
des dispositifs de fermeture et de verrouillage des panneaux
ou des tiroirs, notamment pour des portes de vitrines.

On connait déja de nombreux dispositifs de fermeture
d'une porte de vitrine. La plupart de ces dispositifs sont
réalisés a 1l'aide d'une serrure a clef assurant le blocage de
la porte de 1la vitrine associée & un capteur d'effort
actionné par la porte de la vitrine. Bien que simple de
réalisation, ces dispositifs présentent de nombreux
inconvénients.

Un premier inconvénient réside dans le fait qu'une
serrure a clef n'est jamais totalement fiable. De plus,
lorsque 1l'on posséde une clef, il est aisé de dupliquer
celle-ci et 1lorsqu'une clef a été égarée ou dérobée,
l'enceinte n'est plus sécurisée et on est obligé de 1'équiper
d'une nouvelle serrure.

Un autre inconvénient réside dans 1le fait que ces
dispositifs ne permettent pas de savoir quand et par qui une
enceinte a été ouverte.

Un autre inconvénient, 1ié & 1'utilisation du capteur
d'effort, réside dans le fait que ce type de capteur décéle
la présence d'un corps dans le logement du péne mais ne peut
vérifier s'il s'agit bien du péne de verrouillage du panneau.

Le but de 1la présente invention est de fournir un
dispositif de fermeture sécurisée de panneaux ou de tiroirs
permettant de gérer simplement les droits d'ouverture et de
dresser un historique des ouvertures de 1l'enceinte et
comportant des moyens d'alarme efficaces permettant de
détecter une violation de 1'enceinte ou simplement une
mauvaise fermeture de celle-ci.

L'invention a donc pour objet un dispositif de
verrouillage sécurisé d’un élément mobile en translation ou
en rotation par rapport & un bati, tel un panneau ou un
tiroir, caractérisé en ce qu'il comporte au moins un moyen de
verrouillage électro-mécanique de 1’élément mobile par
rapport au Dbati et un moyen de commande, le moyen de
verrouillage se présentant sous la forme d’un doigt engagé

dans un percage d'un support et verrouillé dans ce percage
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par un piston, le moyen de commande coopérant, au moyen d'un
module électrique ou électronique, avec le moyen de
verrouillage afin de commander le déverrouillage du doigt par
rapport au support.

Selon une caractéristique de 1l'invention, le dispositif
comporte un moyen de détection de fermeture du panneau,
constitué par un capteur disposé dans le support au voisinage
du percage recevant le doigt, et coopérant avec un aimant
disposé a 1l'intérieur du doigt.

Selon un mode de réalisation, le piston est actionné par
un moteur.

Selon un autre mode de réalisation le piston est actioﬁné
par un électro-aimant.

Selon un mode de réalisation de 1l'invention, le doigt est
solidaire du panneau et le support est solidaire du bati.

Selon un autre mode de réalisation de 1'invention, le
doigt est solidaire du bati et le support est solidaire du
panneau.

Selon une autre caractéristique de 1l'invention, le moyen
de commande est un lecteur permettant de lire un support
électronique, magnétique ou portant une identification
spécifique, avec ou sans contact, tels une carte a puce, une

clé électronique, un code barre ou une carte magnétique, et

d'actionner ou non le dispositif de verrouillage en fonction
de 1'identité associée au support.

Selon encore une autre caractéristique de l'invention, le
dispositif comporte un module de mémorisation coopérant avec
le lecteur et le module électronique de maniére & enregistrer
les événements ayant affecté ledit dispositif.

Selon wune autre caractéristique de 1'invention, le
dispositif comporte un raccord permettant de le raccorder a
un ordinateur afin d'effectuer la remise & zéro de la mémoire
dudit dispositif, de piloter ledit dispositif et d'éventuels
périphériques par un logiciel de contrdle d'accés ou de
réaliser des taches de maintenance tels que le paramétrage du
module électronique, la programmation du lecteur ou encore la
récupération des données enregistrées par le module -de
mémorisation.
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L'invention concerne également une vitrine d'exposition
mettant en wuvre un dispositif de verrouillage sécurisé,
caractérisée en ce qu'elle comporte des périphériques tels
une caméra, un témoin lumineux ou une rampe d'éclairage
actionnés par le module électronique lors de l'ouverture de
la vitrine.

Un tout premier avantage du dispositif selon 1'invention
réside dans sa facilité de mise en cuvre et sa simplicité de
montage.

Un autre avantage réside dans le fait que le verrouillage
et la mise sous alarme s'effectuent automatiquement a la
fermeture de la vitrine.

Un autre avantage réside dans sa capacité & gérer des
droits d'ouverture, permettant de créer des profils et des
droits propres & chaque utilisateur.

Un autre avantage réside dans le caractére hautement
sécurisé du systéme d'ouverture et du moyen de détection de
fermeture du panneau.

D'autres ‘caractéristiques, détails et avantages de
1'invention ressortiront plus clairement de la description
donnée ci-aprés a titre indicatif en relation avec des
dessins dans lesquels »

- la figure 1 représente un schéma général du dispositif
selon 1l'invention,

- les figures 2a & 2c sont des vwvues en coupe du
dispositif de verrouillage selon 1’invention, et

- la figure 3 est une vue en coupe du capteur de
fermeture selon le plan AA de la figure 2c.

La figure 1 représente schématiquement un exemple de
réalisation de l'invention avec des fonctionnalités les plus
complétes. Le dispositif de verrouillage comporte un module
électronique 20 agissant en relation avec un moyen de
commande 21 tel un lecteur permettant la lecture d'un support
électronique, magnétique ou portant wun identification
spécifique, avec ou sans contact (par exemple une carte a
puce, un badge avec piste magnétique ou un code barre, une
clé électronique ou encore un badge contenant une puce sans

contact), un moyen de détection 23 tel capteur, un dispositif
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d'alarme 24, des périphériques tels une caméra 25, un voyant
30, une rampe d'éclairage 31, une mémoire 26, une horloge 27,
un  buzzer 32 et un moyen 1 de verrouillage dont le
fonctionnement sera expliqué ultérieurement. Le dispositif
comporte également un raccord 28, par exemple du type USB,
permettant de le raccorder & un ordinateur afin d'effectuer
la remise a zéro du dispositif, de piloter le dispositif et
les périphériques par un logiciel de contrdle d'accés ou de
réaliser des taches de maintenance telles le paramétrage du
module électronique 20, la programmation du lecteur 21 de
cartes ou encore la récupération des données enregistrées par
le module 26 de mémorisation. Un tel dispositif permet de
fournir a 1’utilisateur toutes les possibilités de contréle
de sa vitrine ou de son tiroir.

Une telle réalisation de 1'invention est évidemment
donnée a titre illustratif. On pourra notamment réaliser
1'invention de maniére plus restreinte, par exemple en
mettant en oeuvre un moyen 1 de verrouillage commandé par une
clé, réalisant la fonction de moyen de commande, et un
contacteur électrique, réalisant 1la fonction de module
électrique, qui, lorsqu'il est actionné par la clé, déclenche
de déverrouillage du moyen de verrouillage.

La figure 2a représente, en coupe, le moyen de
verrouillage 1. Dans cet exemple de réalisation, on réalise
la fermeture sécurisée d'une vitrine 100 par un dispositif de
verrouillage sécurisé selon 1l'invention. La vitrine 100 a
sensiblement la forme d'un parallélépipéde rectangle dont 1la
face inférieure 13 est un plateau de bois ou en tout autre
matériau suffisamment rigide et les cing autres faces Sont
des panneaux de verre. La figure montre deux panneaux de
verre adjacents 3 et 14. On considérera que le panneau 3'est
mobile et vient en appui contre le panneau fixe 14. Pour des
raisons de construction, le panneau 3 se présentera sous la
forme de deux demi-panneaux, dont un seul est représenté sur
cette figure, se déplacant latéralement sur une glissiére 12
afin de réaliser une porte coulissante. Le plateau inférieur
13 ainsi que les autres panneaux fixes de la vitrine 100
forment le bati 2.
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Le panneau 3 est verrouillable par le moyen de
verrouillage 1. Le moyen de verrouillage 1 se présente sous
la forme d’un doigt 4 et d’un boitier 6 fixé au bati 2. Le
doigt comporte wune gorge 40 prolongé par une extrémité
hémisphérique 41 et est fixé au panneau 3 au moyen d'une
équerre 5. Le boitier 6 est de forme sensiblement
parallélépipédique et est constitué d'un tube 9, de section
carrée, obturé a ses extrémités par des bouchons 90 et 91. Le
tube présente & une de ses extrémités un percage radial 11
d'un diamétre sensiblement supérieur au diamétre du doigt 4.
Le percage 11 ©peut s’étendre A& travers le Dbouchon
correspondant comme cela est représenté sur la figure. A
l'intérieur du boitier 6, un électro-aimant 8 et un piston 7
sont disposés. Le piston est soumis & 1’action de l'électro-
aimant 8 et d’un ressort 70. L'utilisation d'un électro-
aimant comme actionneur du piston 7 est donnée & titre
d'exemple, mais on pourra également réaliser le dispositif
selon l'invention en remplacant 1'électro-aimant par un autre
actionneur, par exemple un servomoteur.

La figure 2b illustre 1la phase précédent le blocage du
doigt 4 et la figure 2¢ le blocage du doigt par le piston 7.
Le boitier 6 et le doigt 4 sont disposés de telle facon que
le doigt et le percage 11 se trouvent en vis-a-vis et que,
lorsque le panneau 3 est en fin de course et ferme la
vitrine, le doigt 4 s'insére dans le percage 11. L'extrémité
hémisphérique 41 du doigt vient alors s'appuyer contre
l'extrémité du piston 7. L'effort F selon l'axe X engendre
une résultante F' selon l'axe % qui repousse le piston 7 vers
l'électro-aimant 8, comme représenté sur la figure 2b.
Lorsque la gorge 40 du doigt 4 se trouve face au piston 7, ce
dernier, sous 1l'action du ressort 70 (figure 2a), vient se
loger dans la gorge 40, comme représenté sur la figure 2c. Le
doigt 4 est alors bloqué dans le boitier 6, ce qui réalise le
verrouillage du doigt et 1le panneau 3 est alors fixement
maintenu contre 1le panneau 14. Le déverrouillage s'effectue
en alimentant électriquement 1'électro-aimant 8. Celui-ci en
transformant 1'énergie électrique crée une force Laplacienne
dégageant le piston 7 du doigt 4.
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Une telle réalisation s'applique également & un panneau
battant. Dans <c¢ce cas, le doigt 4 ©peut étre fixé
perpendiculairement au panneau 3, a l'extrémité du panneau
opposée au pivot.

On pourra envisager d'autres variantes de réalisation de
l'invention, par exemple en remplacant la gorge 40 du doigt 4
par un méplat ou par une rainure. On pourra également
remplacer 1'électrocaimant 8 par un moteur. On pourra
également réaliser 1l'invention en fixant le doigt 4 sur le
bati 2 et en fixant le support 6 sur 1'élément mobile.

La figure 3 est une vue en coupe de 1l'extrémité du
boitier 6 et du doigt 4 selon le plan AA de la figure 2c. Le
doigt 4 comporte dans sa partie centrale une cavité 43 dans
laquelle un aimant bipolaire 18 est placé. Un capteur de
fermeture 19 est disposé & l'extrémité du boitier 6, dans le
bouchon 91. Lorsque le doigt 4 est présent dans le percage
11, 1l'aimant bipolaire 18 se trouve suffisamment proche du
capteur 19 pour étre détecté. Sur cette figure, on voit que
1"extrémité débouchant de la cavité 43 comporte un filetage
44 permettant la fixation du doigt 4 sur l'équerre 5 (non
représentée sur cette figure) au moyen d'une vis de fixation
(non représentée).

Contrairement aux capteurs d'effort habituellement
utilisés dans ce type de dispositif, un tel capteur permet
non seulement de détecter la présence du doigt 4 dans 1le
percage 11 mais également que c'est bien le doigt 4 qui s'y
trouve et non un leurre qui induirait le capteur en erreur.

Le fonctionnement du dispositif selon 1'invention
s’ effectue de la maniére suivante.

Les personnes habilitées & 1l'ouverture de la vitrine
équipée du dispositif selon 1'invention disposent d'une carte
badge 22 de proximité. Une telle carte est déja largement
connue. Elle comporte une puce et une antenne disposées a
l'intérieur de la carte afin d'étre lue & distance par le
lecteur 21 de proximité. -Lorsque la carte 22 est placée
devant le lecteur 21 (la distance de lecture est
approximativement de 5 & 11 cm), celui-ci 1lit les données

d'identification de 1la carte et les transmet au module
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électronique 20.

Le module électronique compare la signature de la carte
aux signatures autorisées pour 1l'ouverture de la vitrine 100
et compare l'heure et le jour indiqués par l'horloge 27 aux
autorisations accordées a la carte 22. Si la carte n'est pas
identifiée, ou si les autorisations qui sont accordées ne
sont pas valables & ce moment donné, le module ne déclenche
aucune ouverture et 1'événement est enregistré dans la
mémoire 26. Si le module électronique reconnait la carte 22
et qu'elle dispose des autorisations nécessaires a
l'ouverture de la vitrine & ce moment donné, 11 commande
1'électro-aimant 8 qui déclenche 1'ouverture du moyen de
verrouillage 1, allume la rampe d'éclairage 31 et le voyant
30, dirige la caméra 25 vers la vitrine 100 et déclenche une
premiére temporisation tl au moyen de l'horloge 27. Lorsque
la premiére temporisation tl1 arrive & terme, le module
électronique 20 vérifie, au moyen du capteur 23 de fermeture
que le panneau 3 a été refermé. Si le panneau 3 a bien été
refermé, l'action est terminée, les périphériques 25, 30 et
31 sont éteints et le module électronique attend une nouvelle
action.

Si le capteur 23 ne détecte pas la présence du doigt 4,
le module électronique 20 déclenche une seconde temporisation
au moyen de 1l'horloge 27 et signale 1'imminence du
déclenchement de l'alarme au moyen du buzzer 32.
L'utilisateur doit alors rapidement réagir, soit en refermant
le panneau 3, l'action est alors terminée, les périphériques
25, 30 et 31 sont éteints et le module électronique attend
une nouvelle action, soit en effectuant une nouvelle lecture
de la carte 22, 1l'action revient & son stade initial et une
nouvelle temporisation tl est lancée. Si 1'utilisateur n'a
pas réagit, lorsque la temporisation t2 est achevée, le
module électronique 20 déclenche l'alarme 24 quil ne peut étre
arrétée que par la lecture d'une carte 22 et la fermeture du
panneau 3.

A chaque lecture de carte ou déclenchement de l'alarme,
la mémoire 26 effectue un enregistrement de 1'action. Cet
enregistrement comporte notamment 1'identité de la carte &
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l'origine de 1l'action ainsi que 1'heure et la date de
1'action.

La mémoire 26 pourra classiquement é&tre une mémoire
électronique qui permet un stockage suffisant des données.
Dans le cas ou l'on souhaiterait augmenter les capacités de
la mémoire 26 (par exemple dans le cas ol l'on stocke dans la
mémoire 26 les images enregistrées par la caméra 25), on
pourra remplacer ou compléter la mémoire électronique par un
autre support de mémorisation tel un disque dur ou un
enregistrement & bande.

L'avantage de l'utilisation d'un tel systéme réside dans
le fait que 1l'on peut programmer le module électronique afin
de dispenser des autorisations provisoires. On pourra par
exemple programmer le module électronique 20 afin de
n'autoriser 1l'ouverture d'une vitrine par un enmnployé
uniquement pour les jours et les horaires de travail de ce
dernier. De plus, un tel dispositif permet de connaitre
exactement les moments auxquels une vitrine a été ouverte et
les personnes ayant effectué cette ouverture.

Le cable 28 permet de connecter le dispositif & un
ordinateur portable et de modifier ainsi simplement et
rapidement les droits liés & une carte. Il permet également
de dresser l'historique des événements (ouverture, alarme)
enregistré par la mémoire 26.

Afin de pallier une éventuelle coupure du courant
d'alimentation du dispositif, celui-ci pourra comporter une
capacité électrique 29, telle une batterie électrique.

Si 1l'on souhaite réaliser le dispositif selon 1'invention
de maniére plus simple, on peut remplacer le lecteur 21 par
un clavier numérique, mais l'utilisation d'une gdrte demeure
plus simple et la carte n’est pas duplicable, afors qu'il est
aisé pour une personne non autorisée d’ouvrir une vitrine en
repérant le code alpha-numérique composé par le vendeur et de
le recomposer par la suite.

On peut envisager d'autres modes d'identification, tels
l'identification par empreinte digitale, qui présente les
mémes avantages qu'un lecteur de carte mais pour un coft

beaucoup plus élevé.
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REVENDICATIONS
1. Dispositif de verrouillage sécurisé d’un élément (3)
mobile en translation ou en rotation par rapport & un bati

(2), tel un panneau ou un tiroir, caractérisé en ce qu'il
comporte au moins un moyen de verrouillage (1) électro-
mécanique de 1’élément mobile (3) par rapport au bati (2) et
un moyen de commande (21), le moyen (1) de verrouillage se
brésentant sous la forme d’un doigt (4) engagé dans un
percage (11) d'un support (6) et verrouillé dans ce percage
par un piston (7), le moyen de commande (21) coopérant, au
moyen d'un module (20) électrique ou électronique, avec le
moyen (1) de verrouillage afin de commander le déverrouillage
du doigt (4) par rapport au support (6).

2. Dispositif de verrouillage sécurisé selon 1la
revendication 1, caractérisé en ce qu'il comporte un moyen de
détection (23) de fermeture du panneau, constitué par un
capteur (12) disposé dans le support (6) au voisinage du
percage (11) recevant le doigt (4), et coopérant avec un
aimant (13) disposé & l'intérieur du doigt (4).

3. Dispositif de verrouillage sécurisé selon la
revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que le piston (7) est
actionné par un moteur.

4, Dispositif de verrouillage sécurisé selon 1la
revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que le piston (7) est
actionné par un électro-aimant (8).

5. Dispositif de verrouillage sécurisé selon 1'une des
revendications 1 & 4, caractérisé en ce que le doigt (4) est
solidaire du panneau (3) et en ce que le support (6) est
solidaire du bati (2).

6. Dispositif de verrouillage sécurisé selon 1'une des
revendications 1 & 4, caractérisé en ce que le doigt (4) est
solidaire du bati (2) et en ce que 1le support (6) est
solidaire du panneau (3).

7. Dispositif de verrouillage sécurisé selon 1'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que le moyen de
commande (21) est un lecteur permettant de lire un support
(22) électronique, magnétique ou portant une identification

spécifique, avec ou sans contact, tels une carte & puce, une
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clé électronique, un code barre ou une carte magnétique, et
d'actionner ou non le dispositif de verrouillage en fonction
de 1'identité associée au support (22).

8. Dispositif de verrouillage sécurisé selon la
revendication 7, caractérisé en ce qu'il comporte un module
(26) de mémorisation coopérant avec le lecteur (21) et 1le
module électronique (20) de maniére a enregistrer les
évenements ayant affecté ledit dispositif.

9. Dispositif de verrouillage sécurisé selon 1'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu'il comporte
un raccord (28) permettant de le raccorder & un ordinateur
afin d'effectuer la remise a zéro de la mémoire (26) dudit
dispositif, de piloter ledit dispositif et d'éventuels
périphériques par un logiciel de contréle d'acces ou de
réaliser des taches de maintenance tels que le paramétrage du
module électronique (20), la programmation du lecteur (21) ou
encore la récupération des données enregistrées par le module
(26) de mémorisation.

10. Vitrine d'exposition mettant en cuvre un dispositif
de verrouillage sécurisé selon 1l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce qu'elle
comporte des périphériques tels une caméra, un témoin
lumineux ou une rampe d'éclairage actionnés par le module
électronique lors de 1'ouverture de la vitrine.
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