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PATENTANSPRUCHE

1. Selbstreinigendes Filter fiir Wasserversorgungs-Anla-
gen mit einem Filtergehduse (1), in dem ein Filtereinsatz (2) -
angeordnet ist, dessen eine Oberfliche mit dem Zulauf (8)
und dessen andere Oberfliche mit dem Ablauf (9) verbunden
ist und an dessen mit dem Zulauf verbundenen Oberfliche
ein Abloser (7) fiir abgelagerte Partikel angeordnet ist, der in
einer Richtung durch einen vom Wasser angetriebenen Kol-
ben (6) gegen eine Feder (48) bewegbar ist, und mit einem
Spiilablauf (17) der mit der Zulaufseite des Filtereinsatzes (2)
verbunden und bei aus der Ruhelage herausbewegtem Kol-
ben (6) gedffnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
laufseite und die Ablaufseite des Filtereinsatzes (2) mit je ei-
ner Seite einer Steuermembran (3) verbunden sind, die bei
Erreichen eines vorgegebenen Druckabfalles an dem Filter-
einsatz ein Spiilventil (5) 6ffnet, und dass der Kolben (6)
zwischen Filtereinsatz (2) und Spiilventil (5) angeordnet und
mit einer als Drossel ausgebildeten Durchgangsbohrung (43)
versehen ist.

2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Spiilventil (5) ein druckmittelgesteuertes Membranventil
ist, und dass von der Stenermembran (3) ein Mehrwegeventil
(30, 31) und von diesem das Spiilventil (5) gesteuert ist.

3. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuermembran (3) eine Schalthysterese aufweist und ei-
nerseits mit der Ablaufseite des Filtereinsatzes (2) und ande-
rerseits mit dem Raum (15) zwischen Kolben (6) und Spiil-
ventil (5) verbunden ist.

4. Filter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
in die Leitung (26) von der Steuermembran (3) zu dem
Raum (15) zwischen Kolben (6) und Spiilventil (5) eine gege-
benenfalls einstellbare Drossel (27) eingeschaltet ist.

5. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kolben (6) an dem dem Spiilventil (5) abgewandten
Ende mit einem Abstreifer (7) als Abléser, insbesondere ei-
ner Biirste (47) oder einer elastischen Lippe, versehen ist.

6. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kolben (6) mit einem bis an den Filtereinsatz (2) reichen-
den Raum (7, 44) versehen ist zum hydraulischen Ablosen
abgelagerter Partikel.

7. Filter nach den Anspriichen 5 und 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Kolben (6) im Abstand von dem Abstrei-
fer (7) auf dessen dem Spiilventil (5) zugewandten Seite eine
Platte (44) vorgesehen ist, deren Rand einen Spalt mit der
Oberfliche des Filtereinsatzes (2) bildet.

8. Filter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstreifer (7) den Rand einer den lichten Querschnitt des
Filtereinsatzes (2) ausfilllenden Abstreiferplatte (46) bildet,
die mit Aussparungen versehen ist, die zu Aussparungen in
der Platte (44) fluchten, dass die miteinander fluchtenden
Aussparungen durch Rohrstutzen (45) miteinander verbun-
den sind und dass in der Platte (44) eine Rohrverbindung
zum Kolben (6) vorgesehen ist, die die Durchgangsbohrung
(43) bildet.

9. Filter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kolben (6) die Gestalt eines Hohlzylinders aufweist, der
an der dem Spiilventil (5) abgewandten Seite cinen sich
trichterfSrmig nach aussen verengenden Boden (42) auf-
weist, an dessen Grund die Platte (44) iiber die Rohrverbin-
dung befestigt ist.

10. Filter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass Kolben (6), Platte (44) und Abstreiferplatte (46) ein-
stiickig hergestellt sind.

11. Filter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Filtereinsatz (2), der Kolben (6), die Steuermem-
bran (3) mit dem Mehrwegeventil (30, 31) und das druckmit-

<

telgesteuerte Membranventil (5) in dem Filtergehduse (1) un-
tergebracht sind.

Die Erfindung betrifft ein selbstreinigendes Filter fiir
Wasserversorgungsanlagen, mit einem Filtergehduse, in dem
ein Filtereinsatz vorgesehen ist, dessen eine Oberfliche mit
dem Zulauf und dessen andere Oberfliche mit dem Ablauf
verbunden ist und an dessen mit dem Ablauf verbundenen
Oberfliche ein Abldser fiir abgelagerte Partikel angeordnet
ist, der in einer Richtung durch einen vom Wasser angetrie-
benen Kolben gegen eine Feder bewegbar ist, und mit einem
Spiilablauf, der mit der Zulaufseite des Filtereinsatzes ver-
bunden und bei aus der Ruhelage herausbewegtem Kolben
geoffnet ist.

Bei einem bekannten derartigen Schutzfilter sind in dem
Filtergehiuse axial hintereinander zwei rohrabschnittformi-
ge Filtereinsitze vorgesehen, die von innen nach aussen
durchstromt werden. Innerhalb eines jeden der beiden Fil-
tereinsitze ist eine Ringbiirste als Abldser angeordnet. Beide
Ringbiirsten sind an einer gemeinsamen Kolbenstange befe-
stigt. Das eine Ende der Kolbenstange ist mit einem Ventil-
ansatz versehen, der mit einer Offnung im Filtergehduse
und einem dort vorgesehenen Ventilsitz zusammenwirkt.
Am anderen Ende der Kolbenstange ist ein Kolben ange-
bracht, der in einem Zylinder gefiihrt ist, der aussen an das
Filtergehduse angebaut ist, wobei die Kolbenstange durch
einen Deckel des Filtergehiuses und einen Deckel des Zylin-
ders hindurchgefiihrt ist. Eine die Kolbenstange umgebende
Schraubendruckfeder hilt Kolben, Kolbenstange, Spiilventil
und Ringbiirsten in der Ruhe-Endlage. Der Zylinder ist ei-
nerseits mit dem Zulauf und andererseits mit dem Ablauf
verbunden, so dass an dem Kolben eine Kraft auftritt, die
der Differenz der beiden Driicke proportional ist und die der
die Kolbenstange umgebenden Schraubendruckfeder entge-
genwirkt. Nimmt die Verschmutzung des Filters allméhlich
zu, so erhoht sich die Druckdifferenz zwischen Zulaufseite
und Ablaufseite des Filters wihrend des Wasserdurchflusses.
Wird eine bestimmte Druckdifferenz erreicht, dann ist die
hierdurch auf den Kolben ausgeiibte Kraft grosser als die
Kraft der Schraubendruckfeder, wodurch sich der Kolben
im Zylinder verschiebt. Damit werden die Ringbiirsten an
den Filtereinsitzen entlangbewegt und streifen die abgela-
gerten Partikel ab. Gleichzeitig 6ffnet das Spiilventil, da die
Kolbenstange das an dem dem Kolben abgewandten Ende
angebrachte Ventilglied von dem Sitz am Ende des Filterge-

50 hiuses abhebt. Es stromt dann Wasser von der Zulaufseite

lings durch die Filtereinsdtze und spiilt die von den Ring-
biirsten abgeldsten Teilchen durch das gedffnete Spiilventil
aus. Erreicht der Kolben das Ende des Zylinders, dann wird
ein im Kolben angeordnetes Ventil, das mit einem axial vor-
stehenden Betdtigungsstift versehen ist, gedffnet, wodurch
ein Druckausgleich zwischen den beiden Kolbenseiten statt-
findet und die Schraubendruckfeder den Kolben mit Kol-
benstange und Ringbiirsten in die Ausgangslage zuriickbe-
wegt, wobei auch das Spiilventil gegen Ende dieser Riickbe-
wegung wieder geschlossen wird. Sobald der Kolben seine
Ruhe-Endlage wieder erreicht, wird auch das Ventil mit dem
Betitigungsstift wieder geschlossen, so dass die gesamte An-
ordnung wieder ihre Ausgangslage einnimmt. Von Nachteil
ist jedoch bei dieser bekannten Anordnung, dass das Spiil-
ventil storanfallig ist, weil es verschmutzungsempfindlich ist.
Auch erfordert das bekannte selbstreinigende Schutzfilter ei-
nen erheblichen Montageaufwand, weil die Zu- und die Ab-
laufleitungen mit seitlichen Stutzen versehen werden miissen,



von denen Leitungen zu dem Zylinder gefiihrt werden miis-
sen. Ausserdem erfordert das Filter einen axialen Ansatz fiir
den Zylinder.

Es ist auch ein selbstreinigendes Schutzfilter bekannt, bei
dem das Spiilventil als druckmittelbetétigtes Servoventil aus-
gebildet ist, das von einer Membran angetrieben wird. Die
Steuerung libernimmt ein Steuerventil, das mit einer Mem-
bran versehen ist, deren beide Seiten der Druck vor und
nach dem Filtereinsatz zugefiihrt wird, wodurch die Mem-
bran bei zunehmender Verschmutzung und dadurch zuneh-
mendem Druckabfall am Filter ausgelenkt wird. Die Mem-
bran 6ffnet dann ein Ventil, das einen Steuerdruck einer wei-
teren Steuermembran zufiihrt, die ein plétzlich 6ffnendes
Ventil steuert, das seinerseits ein Offnen des Spiilventiles be-
wirkt. Innerhalb des rohrabschnittformigen Filtereinsatzes
ist ein Rotor angeordnet, der bis dicht vor die Oberflédche
des Filtereinsatzes reichende, hohle Fliigel aufweist, die als
hydraulischer Abl6ser wirken und deren Innenraum mit der
hohlen, an den Enden abgeschlossenen Welle in Verbindung
steht. An dem ablaufseitigen Ende ist die Welle mit radial
vorstehenden und tangential abgebogene Enden aufweisen-
den Rohransétzen versehen. Die Welle ist zwischen den
Rohransétzen, die sich ausserhalb des Filtereinsatzes befin-
den, und den innerhalb des Filtereinsatzes befindlichen Flii-
geln abgedichtet. Bei gedffnetem Spiilventil stromt nun Was-
ser durch die Fliigel zur Welle und strémt durch die Rohran-
sdtze aus, wodurch der Rotor in Drehung versetzt wird. Da-
bei stromt Wasser einmal radial durch das Filter und zum
anderen tangential an der Innenseite durch den schmalen
Spalt zwischen Filtereinsatz und Fliigel hindurch, wodurch
ein Ablésen der abgelagerten Partikel erfolgt. Die Steuer-
anordnung ist dabei so ausgebildet, dass eine durch eine
Membran abgeschlossene Kammer iiber eine Drossel lang-
sam entleert wird, wobei die Membrane dann das Steuerven-
til schliesst, wodurch auch das Spiilventil wieder geschlossen
wird und die Anordnung in den Ausgangszustand zuriick-
kehrt. Von Nachteil ist bei dieser bekannten Anordnung der
grosse Aufwand an Steverungshilfsmitteln (Differenzdruck-
ventil und Servoventil) sowie der Umstand, dass bei Ausfall
des Steuerdruckes das Spiilventil 6ffnet, das durch den
Steuerdruck in der Schliesslage gehalten ist. Von Nachteil ist
schliesslich auch, dass innerhalb des Filters ein Rotor vorge-
sehen ist, der nur dann seinen Zweck erfiillt, wenn er leicht-
géngig bleibt, was jedoch bei derartigen Filtern nicht ge-
wihrleistet ist. Auch werden die abgelagerten Partikel nur
durch Strémungskrafte, nicht jedoch mechanisch abgelost.

Schliesslich ist es auch bekannt, ventilgestenerte Riick-
spiil-Schutzfilter iiber Stellmotore oder Magnetventile zu
spiilen, die entweder zeitabhéngig oder differenzdruckab-
héngig gesteuert werden. Der Aufwand hierbei ist jedoch re-
lativ gross.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein selbstrei-
nigendes Filter zu schaffen, das einen guten Reinigungsef- -
fekt des Filtereinsatzes ergibt, einen einfachen und kompak-
ten Aufbau aufweist und zuverlissig arbeitet.

Gelost wird diese Aufgabe bei einem Filter der eingangs
genannten Art erfindungsgemaéss dadurch, dass die Zulauf-
seite und die Ablaufseite des Filtereinsatzes mit je einer Seite
einer Steuermembran verbunden sind, die bei Erreichen ei-
nes vorgegebenen Druckabfalles an dem Filtereinsatz ein
Spiilventil 6ffnet, und dass der Kolben zwischen Filterein-
satz und Ablaufventil angeordnet und mit einer als Drossel
ausgebildeten Durchgangsbohrung versehen ist.

Durch die Verwendung einer Steuermembran ist es mog-
lich, den Kolben nicht durch Belastung einerseits mit dem
Zulaufdruck und andererseits mit dem Ablaufdruck zu be-
wegen, was nur zu einem allméhlichen Ansteigen der Kraft
liber die Gegenkraft der Riickstellfeder hinwegfiihrt, son-
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dern ihn mit einer grossen Druckdifferenz und damit einer
grossen Kraft anzutreiben. Ausserdem ist es dadurch mog-
lich, den Kolben zwar weiterhin einerseits mit dem Zulauf-
druck zu belasten, ihn jedoch andererseits mit dem Ablauf
zu verbinden, wodurch eine grosse Antriebskraft nach Off-
nen des Spiilventiles zur Verfiigung steht. Dadurch ist es
moglich, erhebliche Reinigungskriéfte fiir den Abstreifer zur
Verfiigung zu stellen, wodurch auch hartnéckig festsitzende
Schmutzteilchen abgestreift werden kénnen. Die Membran
l4sst sich zweckmissigerweise seitlich vom Filtereinsatz un-
terbringen und es ldsst sich der Kolben in den Bereich inner-
halb des Filtereinsatzes verlegen, wodurch sich ein kompak-
ter Aufbau ergibt. Da eine grosse Antriebskraft fiir den Kol-
ben zur Verfiigung steht, erhidlt man auch eine sehr zuverlis-
sige Wirkungsweise, da ein Versagen der Vorrichtung selbst
dann praktisch ausgeschlossen ist, wenn der Kolben schwer-
gingig werden sollte, beispielsweise aufgrund von Ablage-
rungen. Dabei ist von Vorteil, dass der Kolben keineswegs
besonders dicht in seinem Zylinder gefiihrt zu sein braucht,
weil ndmlich die Abdichtung wihrend des normalen Filter-
betriebes durch das Spiilventil bewirkt wird, das entspre-
chend als schmutzunempfindliches Ventil ausgebildet wird.

Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform dieses Filters ist
das Spiilventil ein druckmittelgesteuertes Membranventil
und es ist von der Steuermembran ein Mehrwegeventil und
von diesem das Spiilventil gestevert. Die Verwendung eines
Membranventiles hat den Vorteil, dass es besonders schmutz-
unempfindlich ist, was fiir das Spiilventil von Bedeutung ist,
weil durch dieses hindurch der beim Reinigungsvorgang ab-
geloste Schmutz ausgespiilt wird. Durch die Ansteuerung
des Spiilventiles iiber ein Mehrwegeventil und nicht unmit-
telbar von der Steuermembran aus ldsst sich ein besonders
erwiinschtes Schaltverhalten erzielen. Es weist ndmlich hier-
bei gemdss einer bevorzugten weiteren Ausfithrungsform die
Steuermembran eine Schalthysterese auf, wobei die Steuer-
membran einerseits mit der Ablaufseite des Filtereinsatzes
und andererseits mit dem Raum zwischen Kolben und Spiil-
ventil verbunden ist. Dabei ist ferner in diese letztere Verbin-
dung eine Drossel eingesetzt, die gegebenenfalls einstellbar
ist. Durch diese Drossel hindurch baut sich der Zulaufdruck
auf der einen Seite der Steuermembran auf. Auf der anderen
Seite liegt der Ablaufdruck an, so dass auf die Membran eine
Kraft wirkt, die proportional der Druckdifferenz ist. Es ist
klar, dass diese Druckdifferenz nur bei durchstromten Filter
vorhanden ist und sich abbaut, sobald durch den Ablauf
kein Wasser abfliesst.

Der Kolben kann von dem Abldser oder Abstreifer
rdumlich getrennt angeordnet, wenn auch mit ihm mecha- -
nisch verbunden sein, beispielsweise durch eine Kolbenstan-
ge. Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Filters ist je-
doch der Kolben an dem dem Spiilventil abgewandten Ende
mit dem Abldser versehen. Dabei ist der Abloser als mecha-
nischer Abstreifer, insbesondere als an der Oberfliche des
Filtereinsatzes anliegende Biirste oder elastische Lippe aus-
gebildet.

Eine Biirste oder eine elastische Lippe als Abstreifer be-
wirken eine rein mechanische Reinigung des Filtereinsatzes.
Ein Abstreifer kann naturgemdss nur Partikel 16sen, die sich
auf dem Filtergewebe und nicht innerhalb des Filtergewebes
abgelagert haben. Ein Abstreifer 16st daher vor allem grosse-
re Partikel von dem Filtereinsatz ab. Um auch Partikel von
dem Filtereinsatz zu 16sen, die sich in dem Filtergewebe, also
innerhalb der Filtermaschen abgelagert haben, weil sie nur
geringfligig grésser sind als die Maschenweite, ist bei einer
bevorzugten Ausfithrungsform im Abstand von dem Ab-
streifer auf dessen dem Spiilventil zugewandten Seite eine
Platte vorgesehen, deren Rand einen Spalt mit der Oberfla-
che des Filtereinsatzes bildet. Auf diese Weise wird eine
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Kammer gebildet, die als Abloser wirkt. Durch diese Kam-
mer hindurch ergibt sich eine Stromung, die zum Losen von
innerhalb des Filtergewebes befindlichen Partikeln beitrigt.
Ausserdem werden abgelagerte Teilchen, die weiter vorste-
hen als es der Spaltbreite entspricht, von der Platte mecha-
nisch abgelost.

Bei einer bevorzugten weiteren Ausfiithrungsform bildet
der als Abloser dienende Abstreifer den Rand einer den
lichten Querschnitt des Filtereinsatzes ausfiillenden Abstrei-
ferplatte, die mit Aussparungen versehen ist, die zu Ausspa-
rungen in der Platte fluchten, wobei die miteinander fluch-
tenden Aussparungen durch Rohrabschnitte miteinander
verbunden sind; ausserdem ist in der Platte eine Rohrverbin-
dung zum Kolben vorgesehen, die die Durchgangsbohrung
bildet, durch die hindurch das Spiilwasser zum Spiilventil
und durch dieses hinausfliesst. Diese Ausfiihrungsform hat
den Vorteil, dass die Stromung durch den Spalt verstirkt
und ausserdem in dem Bereich zwischen Platte und Abstrei-
ferplatte eine Riickspiilung erfolgt, wobei Wasser den Filter-
einsatz in entgegengesetzter Richtung durchstromt. Da-
durch wird in dem Bereich des durch die beiden Platten ge-
bildeten schmalen Streifens, der sich an dem Filter entlang-
bewegt, eine Riickstromung und damit eine Riickspiilung
des Filtereinsatzes bewirkt, wodurch auch innerhalb des Fil-
tergewebes sitzende und durch einen mechanischen Abstrei-
fer nicht erreichbare Partikel in bei Riickspiilfiltern mit meh-
reren Kammern bekannter Weise ausgespiilt werden. Es
wird also die Filterflache einerseits mechanisch gereinigt und
andererseits durch hydraulische Stromung riickgespiilt, wo-
durch eine besonders intensive Reinigung erzielt wird.

Der Kolben kann unterschiedlich gestaltet sein, beispiels-
weise die Gestalt eines Tellers aufweisen. Ein derartiger tel-
lerformiger Kolben erfordert jedoch eine Fithrung, die ent-
weder durch eine Kolbenstange oder aber durch den Ab-
streifer gebildet sein kann, wobei jedoch ein ausreichender
axialer Abstand zwischen dem Teller und dem Abstreifer er-
forderlich ist. Ein solcher axialer Abstand vergrdssert jedoch
das Bauvolumen. Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform
des Filters weist daher der Kolben die Gestalt eines Hohlzy-
linders auf, der an der dem Spiilventil abgewandten Seite ei-
nen sich trichterférmig nach aussen verengenden Boden auf-
weist, an dessen Grund die Platte iiber die Rohrverbindung
befestigt sind. Ein derartiger hohlzylindrischer Kolben fiihrt
sich selbst aufgrund seiner Lange. Durch die Ausbildung als
Hohlzylinder steht die Kolbenlidnge zusétzlich fiir die Riick-
stellfeder zur Verfiigung, wodurch bei gegebener Federlinge
die Langsausdehnung des Filtergehduses um die Kolbenlin-
ge verkleinert werden kann. Ausserdem ist bei einer solchen
Ausbildung des Kolbens von Vorteil, dass Kolben, Platte
und Abstreiferplatte einstiickig hergestellt sein konnen.

Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform des Filters sind
der Filtereinsatz, der Kolben, die Steuermembran mit Mehr-
wegeventil und das druckmittelgesteuerte Membranventil in
dem Filtergehduse untergebracht. Dies hat den Vorteil, dass
keinerlei Leitungsanschliisse und Schlauchleitungen erfor-
derlich sind, abgesehen von dem Rohwasserzulauf, dem
Reinwasserablauf und dem Spiilwasserauslass. Dadurch
14sst sich der Montageaufwand auf das auch bei nicht riick-
spiilbaren Filtern unumgingliche Minimum verringern.
Ausserdem ist die Gefahr falscher Anschlussfithrungen eben-
so ausgeschaltet wie die Gefahr moglicherweise undicht wer-
dender Schlauch-Steuerleitungen.

In der Zeichnung ist ein Ausfithrungsbeispiel dargestellt,
das anschliessend erldutert wird. Es zeigen in vereinfachter
und schematisierter Darstellung unter Weglassung aller fiir
das Verstdndnis der Erfindung nicht erforderlicher Einzel-
heiten:
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Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch ein selbst-
reinigendes Filter mit Abstreifer und Riickspiilung, und

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Kolbens mit da- -
mit einstiickiger Platte und Abstreiferplatte.

In einem mehrteiligen Filtergehduse 1 sind ein rohrab-
schnittformiger Filtereinsatz 2, eine Steuermembran 3, ein
Mehrwegeventil 4, ein druckmittelgesteuertes Spiilventil 5
und ein Kolben 6 mit einem Abstreifer 7 untergebracht. Das
Gehéuse ist mit zwei seitlichen Anschlusséffnungen, einer
Zulaufoffnung 8 fiir das Rohwasser und einer Ablaufoff-
nung 9 fiir das gefilterte Reinwasser versehen. An die beiden
Offnungen 8 und 9, die in eine gemeinsame Ebene miinden,
ist ein Rohranschlussstiick 10 angebaut, das mit zwei Ver-
schraubungen fiir einen Zulauf 11 und einen Ablauf 12 ver-
sehen ist. Das Rohranschlussstiick 10 ist um eine zur An-
schlussebene senkrechte und zur Miindung der Zulaufoff-
nung 8 konzentrische Achse 13 drehbar, wodurch das Filter-
gehduse 1 eine beliebige Drehwinkellage um die Achse 13 re-
lativ zum Rohranschlussstiick 10 einnehmen kann.

Das Filtergehduse 1 umfasst einen zentralen Gehdusteil
14, der mit einer Lingsbohrung 15 versehen ist, die an einem .
Ende in eine Filterkammer 16 iibergeht und deren anderes
Ende in einen Spiilkanal 17 miindet, in dessen Verlauf ein als
Spiilventil 5 dienendes Membranventil angeordnet ist, durch
dessen Membran 18 der Spiilkanal 17 verschliessbar ist.

In der Filterkammer 16 ist der Filtereinsatz 2 unterge-
bracht und in Ringen 19 und 20 gehalten. An der der Lings-
bohrung 15 abgewandten Seite ist das zentrale Gehéuseteil
14 durch einen Deckel 21 abgeschlossen. Die Zulaufoffnung
8 fiihrt zur Innenseite des Deckels 21 und von dort in den In-
nenraum des Filtereinsatzes 2, an den radial nach aussen die
Filterkammer 16 anschliesst, die ausserhalb des Filtereinsat-
zes 2 einen Ringraum bildet, der in die Ablaufoffnung 9
iibergeht.

Aus dem auf der Reinwasserseite befindlichen Ringraum
der Filterkammer 16 fiihrt eine Bohrung 22 zu einer Steuer-
kammer 23, die einerseits durch die Steuermembran 3 und
andererseits durch einen Steuerdeckel 24 begrenzt ist, der
Teil des Filtergehduses 1 ist. Auf der der Steuermembran 3
gegeniiberliegenden Seite ist eine Kammer 25 einerseits
durch die Steuermembran 3 und andererseits durch den zen-
tralen Gehduseteil 14 begrenzt, die durch eine Bohrung 26
mit der Lingsbohrung 15 verbunden ist. Im Verlauf der
Bohrung 26 ist eine Drossel 27 vorgesehen, durch die eine
Wasserstromung von der Langsbohrung 15 zur Kammer 25
oder zuriick gedrosselt und damit eingestellt werden kann.
Die Steuermembran 3 ist als Schnappmembran ausgebildet,
die eine deutliche Schalthysterese aufweist und bei allméhli-
cher Bewegung von der einen Lage in die andere Lage nach
Erreichen eines labilen Zwischenpunktes rasch umspringt.
Derartige Steuermembranen mit Schalthysterese, die aus
Metall bestehen oder eine metallische Einlage aufweisen,
sind bekannt. An der Steuermembran 3 ist ein Stdssel 28 be-
festigt und in einer Bohrung 29 des Steuerdeckels 24 gefiihrt.
In eine Eindrehung des Stdssels 28 ragt ein Keramikplétt-
chen 30, das zusammen mit einem im Steuerdeckel 24 gela-
gerten Keramikplattchen 31 ein Mehrwegeventil bildet. Zu
diesem Zweck weist das Keramikpléttchen 31 drei Bohrun-
gen auf, von denen jeweils zwei in den beiden Endlagen des
Keramikplattchens 30 bzw. des Stossels 28 und der Steuer-
membran 3 miteinander verbunden sind. Von der mittleren
Bohrung des Keramikplattchens 31 fiihrt eine Anschluss-
bohrung 32 durch den Steuerdeckel 24 nach aussen zum Ab-
fluss. Die beiden anderen Bohrungen des Keramikpléttchens
31 sind iiber Kaniéle 33 und 34 mit einer durch eine Arbeits-
membran 35 abgeteilten Arbeitskammer 36 verbunden. Die
Arbeitskammer 36 ist einerseits durch den Steuerdeckel 24
und andererseits durch einen Ventileinsatz 37 begrenzt, wo-



bei die Arbeitsmembran 35 zwischen dem Steuerdeckel 24
und dem Ventileinsatz 37 dicht eingespannt ist. Ebenso ist
die Steuermembran 3 zwischen dem Steuerdeckel 24 und das
zentrale Gehduseteil 14 bzw. eine zwischen das zentrale Ge-
hduseteil 14 und dem Steuerdeckel 24 eingelegte Dichtung
dicht eingeklemmt.

Der Ventileinsatz 37 ist abgedichtet in das Gehéuse ein-
gesetzt und weist an seiner Stirnseite die Membran 18 des
Spiilventiles 5 auf, die an einem Formkdrper 38 anliegt, mit
dem zusammen sie an einem in dem Ventileinsatz 37 gefiihr-
ten Stossel 39 befestigt ist, an dessen gegeniiberliegendem
Ende die Arbeitsmembran 35 befestigt ist. Eine Druckfeder
40 halt das Ventil auch in drucklosem Zustand der Anord-
nung in der Schliesslage, in der die Membran 18 den Spiilka-
nal 17 verschliesst.

An dem dem Spiilventil 5 abgewandten Ende der Léings-
bohrung 15, in dem diese in die Filterkammer 16 iibergeht,
ist ein Dichtring 41 in eine Ringnut eingesetzt, der an der
Aussenoberfliche des Kolbens 6 anliegt. Der Kolben 6 weist
die Gestalt eines Hohlzylinders auf, der an der dem Spiilven-
til 5 zugewandten Seite offen ist, wogegen an der gegeniiber-
liegenden Seite ein trichterformiger Boden 42 vorgesehen ist,
in dessen Zentrum eine Durchgangsbohrung 43 axial einge-
arbeitet ist. An dem Scheitel des Bodens 42 schliesst eine als
Planscheibe gestaltete Platte 44 an, an die eine Reihe von
axialen Rohrstutzen 45 angeformt ist, die an threm Ende in
eine Abstreiferplatte 46 iibergehen. Der Umfang der Ab-
streiferplatte 46 ist als Lippe oder Biirste 47 ausgebildet. Der
Durchmesser der Platte 44 ist geringfiigig kleiner als der
Durchmesser der Biirste 47 und ebenfalls geringfiigig kleiner
als der Innendurchmesser des Filtereinsatzes 2. Die Rohr-
stutzen 45 begrenzen Aussparungen in den beiden Platten 44
und 46 und bilden Durchgangsoffnungen fiir den Durchtritt
des Wassers.

Im Betrieb strémt durch den Zulauf 11 Rohwasser zu,
das durch die Rohrstutzen 45 in den zwischen dem Filterein-
satz 2 und dem Kolben 6 gebildeten Ringraum der Filter-
kammer 16 strémt. Von hier aus strodmt das Wasser durch
den Filtereinsatz 2 hindurch, wo alle Partikel zuriickgehalten
werden, deren Grosse die lichte Weite der Maschen des Fil-
tereinsatzes 2 iibersteigt. Das gereinigte Wasser fliesst durch
die Ablaufoffnung 9 zum Ablauf 12. Der vor dem Filterein-
satz 2 herrschende Druck herrscht auch in der Langsboh-
rung 15, die iiber die Durchgangsbohrung 43 mit dem Raum
zwischen den beiden Platten 44 und 46 und durch den Spalt
zwischen der Platte 44 und dem Filtereinsatz 2 mit dem Ring-
raum zwischen dem Kolben 6 und dem Filtereinsatz 2 der
Filterkammer 16 in Verbindung steht. Durch die Bohrung 26
und die Drossel 27 baut sich derselbe Druck auch in der
Kammer 25 auf und belastet die Steuermembran 3. Der in
dem an die Ablaufseite des Filtereinsatzes 2 angrenzenden
Raum herrschende Druck wirkt iiber die Bohrung 22 in der
Steuerkammer 23 auf die andere Seite der Steuermembran 3.
Sobald sich auf dem Filtereinsatz 2 Ablagerungen gebildet
haben, die den Durchfluss durch das Filtergewebe behin-
dern, baut sich ein Differenzdruck auf, der die Steuermem-
bran 3 belastet. In der dargestellten Ruhelage ist der in die
Arbeitskammer 36 miindende Kanal 33 mit der Steuerkam-
mer 23 verbunden, da die ihm zugeordnete Bohrung in dem
Keramikplidttchen 31 offen ist. Dagegen ist der Kanal 34
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iiber eine in das Keramikpldttchen 30 eingearbeitete und
nach aussen abgeschlossene Vertiefung mit der Anschluss-
bohrung 32 verbunden und daher drucklos. Auf die Arbeits-
membran 35 und damit die Membran 18 des Spiilventiles 5
wirkt daher ausser der Druckfeder 40 noch die durch den
Druck im Kanal 33 erzeugte Kraft in Schliessrichtung.
Nimmt nun die Druckdifferenz zwischen Zustrém- und Ab-
stromseite des Filtereinsatzes 2 zu, so wird bei Erreichen ei-
nes vorgegebenen Wertes die Steuermembran 3 soweit ver-
formt, bis sie aufgrund ihrer Schnappcharakteristik in die
andere Endlage springt, wobei sich iiber den Stossel 28 das
Keramikplittchen 30 verschiebt, wodurch der Kanal 34 mit
dem Druck in der Steuerkammer 23 gespeist wird, wogegen
der Kanal 33 mit der Anschlussbohrung 32 verbunden und
dadurch drucklos wird. Dadurch wird die Arbeitsmembran
35 entgegen der Wirkung der Feder 40 verschoben und
nimmt {iber den Stdssel 39 die Membran 18 mit, wodurch
das Spiilventil 5 6ffnet. Dadurch fillt der Druck in der
Langsbohrung 15 wegen der Offnung des Spulkanales 17 ab
und es wird der Kolben 6 unter Zusammenpressen einer
Riickstellfeder 48, die sich einerseits am Boden der Lings-
bohrung 15 und andererseits am Boden 42 des Kolbens 6 ab-
stiitzt, in Richtung zum Spiilventil 5 bewegt. Dabei streift die
Biirste 47 an der inneren Oberfliche des Filtereinsatzes 2
entlang. Der dabei abgestreifte Schmutz wird durch den
Raum zwischen den beiden Platten 44 und 46 hindurch und
durch die Durchgangsbohrung 43 in die Langsbohrung 15
und weiter durch den Spiilkanal 17 nach aussen gespiilt.
Gleichzeitig fliesst Wasser einmal durch den Spalt zwischen
der Platte 44 und dem Filtereinsatz 2 und zum anderen auch
radial durch den Filtereinsatz 2 in gegeniiber dem normalen
Filterbetrieb entgegengesetzter Stromungsrichtung durch
den Raum zwischen den beiden Platten 44 und 46 und durch
die Durchgangsbohrung 43 heraus. Dadurch wird ein sehr
intensives Ab- und Riickspiilen des Filtereinsatzes 2 ebenso
wie ein mechanisches Abbiirsten erreicht. Da bei gedffnetem
Spiilventil 5 der Druck in der Bohrung 15 weit abfallt, fallt
auch, durch die Drossel 27 allerdings verzdgert, der Druck in
der Kammer 25 ab, bis die Steuermembran 3 wieder in ihre
dargestellte Lage zuriickschnappt, wobei sie das Mehrwege-
ventil 30, 31 wieder zuriickschaltet. Dadurch wird die Ar-
beitsmembran 35 wieder von der anderen Seite belastet und
schliesst das Spiilventil 5 ab. Sobald der Durchfluss durch
den Spiilkanal 17 endet, kann die Riickstellfeder 48 den Kol-
ben 6 wieder zuriickschieben bis die dargestellte Ausgangsla-
ge erreicht ist.

Es versteht sich, dass beispielsweise der Filtereinsatz kei-
neswegs zylinderisch ausgebildet sein muss, sondern auch
flach ausgebildet sein kann, wobei dann die Platten 44 und
46 entsprechend angepasst gestaltet sind. Auch kann statt
des Rohranschlussstiickes 10 der Anschluss beispielsweise so
ausgebildet sein, dass der Zulauf 11 am Deckel 21 vorgese-
hen ist und der Ablauf sich an der gegeniiberliegenden Seite
im Bereich der Ablauféffnung 9 befindet, wobei diese Off-
nung um 90° versetzt gegeniiber der gezelchneten Darstel-
lung angeordnet ist. Die beiden Offnungen im Ubergang
zum Rohranschlussstiick 10 sind in diesem Fall geschlossen
ausgebildet und die Trennwand zwischen der Zulauf6{ffnung
8 und der Ablauf6ffnung 9 kann in dem Bereich der Ebene
des Ringes 20 verlegt sein.
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