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(57) Hauptanspruch: Hochspannungs- und Hochstromrelais,
das einen Elektromagnet (10), mindestens einen festen Ar-
beitskontakt (11), mindestens einen beweglichen Arbeits-
kontakt (12), mindestens einen festen Lichtbogenkontakt
(13) und mindestens einen beweglichen Lichtbogenkontakt
(14) umfasst, wobei der feste Arbeitskontakt (11) und der be-
wegliche Arbeitskontakt (12) aufeinander ausgerichtet sind,
wobei der feste Lichtbogenkontakt (13) und der bewegliche
Lichtbogenkontakt (14) aufeinander ausgerichtet sind, wobei
das Relais (1) ferner mindestens eine Lichtbogenkontaktfe-
der (15) und eine mindestens eine Arbeitskontaktfeder (16)
umfasst, wobei der bewegliche Arbeitskontakt (12) an der Ar-
beitskontaktfeder (16) angeordnet ist, wobei der bewegliche
Lichtbogenkontakt (14) an der Lichtbogenkontaktfeder (15)
angeordnet ist, wobei die Lichtbogenkontaktfeder (15) und
die Arbeitskontaktfeder (16) zusammen bewegt werden, wo-
bei, bevor durch den elektromagnetischen Effekt des Elek-
tromagneten (10) der bewegliche Arbeitskontakt (12) und
der feste Arbeitskontakt (11) unmittelbar getrennt oder in
Kontakt gebracht werden, der bewegliche Lichtbogenkontakt
(14) und der feste Lichtbogenkontakt (13) in Kontakt mitein-
ander stehen,

dadurch gekennzeichnet, dass

der bewegliche Lichtbogenkontakt (14) kleiner als der be-
wegliche Arbeitskontakt (12) ist, wobei die Breite der Licht-
bogenkontakifeder (15) kleiner als die der Arbeitskontaktfe-
der (16) ist,

wobei, wenn das Relais (1) eine Vielzahl von Lichtbogenkon-
taktfedern ...




DE 10 2018 113 534 B4 2021.10.07

Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft ein Relais, insbesonde-
re ein Hochspannungs- und Hochstromrelais.

Stand der Technik

[0002] Ein Relais ist ein elektronisches Steuerele-
ment und wird oft in einer automatischen Steuer-
schaltung verwendet. Ein Relais ist eine Komponen-
te, die einen kleinen Strom verwendet, um einen gro-
Ren Strom zu steuern. Wenn im Gebrauch eines Re-
lais ein Lichtbogen erzeugt wird, kénnen die elektri-
schen Kontakte aufgrund der hohen Temperatur des
Lichtbogens schmelzen oder sich verformen, was so-
gar dazu fuhren kann, dass ein Kurzschluss in dem
Relais auftritt.

[0003] Um zu verhindern, dass das Relais durch ei-
nen Lichtbogen beschéadigt wird, setzen die Herstel-
ler eine Lichtbogenléschungsstruktur in dem Relais
ein, um im Betrieb des Relais einen mdglicherwei-
se auftretenden Lichtbogen zu I6schen. Jedoch sind
solche herkdmmlichen Lichtbogenléschungsstruktu-
ren immer noch verbesserungsbedurftig, insbeson-
dere was die Anwendung bei Hochspannungs- und
Hochstromrelais betrifft.

[0004] Aus der Ubersetzung DE 112016004995 T5
einer internationalen Patentanmeldung ist ein Re-
lais bekannt, welches bewegliche und unbewegli-
che Kontaktelemente aufweist, wobei beim Schlie-
Ren der Kontakte zunachst ein bewegliches und ein
feststehendes Kontaktelement mit grélerem Durch-
messer einander beriihren und danach wird ein Be-
stromungskontakt durch die im Durchmesser kleine-
ren feststehenden und beweglichen Kontaktelemen-
te hergestellt. In der Patentschrift DE 10132127 C1
und der Ubersetzung DE 69021485 T2 einer européi-
schen Patentschrift sind Leistungsschalter beschrie-
ben.

Aufgabe der Erfindung

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, ein Hochspannungs- und Hochstromrelais
mit einer Lichtbogenldschungsstruktur zu schaffen,
bei welchem ein Schaltlichtbogen des Relais stabil
geléscht werden kann, um einen Kurzschluss oder ei-
ne Beschadigung des Relais und des Laststromkrei-
ses zu vermeiden und die Lebensdauer des Relais
zu verlangern.

Technische Losung
[0006] Diese Aufgabe wird durch das erfindungs-

gemale Hochspannungs- und Hochstromrelais mit
den Merkmalen nach Anspruch 1 gel6st, das ei-

nen Elektromagneten, mindestens einen festen Ar-
beitskontakt, mindestens einen beweglichen Arbeits-
kontakt, mindestens einen festen Lichtbogenkontakt
und mindestens einen beweglichen Lichtbogenkon-
takt umfasst, wobei der feste Arbeitskontakt und der
bewegliche Arbeitskontakt aufeinander ausgerichtet
sind, wobei der feste Lichtbogenkontakt und der be-
wegliche Lichtbogenkontakt aufeinander ausgerich-
tet sind, wobei sich das erfindungsgeméfe Hoch-
spannungs - und Hochstromrelais dadurch auszeich-
net, dass das Relais ferner mindestens eine Licht-
bogenkontaktfeder und eine Arbeitskontaktfeder um-
fasst, wobei der bewegliche Arbeitskontakt an der Ar-
beitskontaktfeder angeordnet ist, wobei der beweg-
liche Lichtbogenkontakt an der Lichtbogenkontaktfe-
der angeordnet ist, wobei der bewegliche Lichtbo-
genkontakt kleiner als der bewegliche Arbeitskontakt
ist, wobei die Lichtbogenkontaktfeder und die Arbeits-
kontaktfeder zusammen bewegt werden kénnen, wo-
bei, bevor durch den elektromagnetischen Effekt des
Elektromagneten das Arbeitskontaktpaar aus dem
beweglichen Arbeitskontakt und dem festen Arbeits-
kontakt gedffnet oder geschlossen werden, der be-
wegliche Lichtbogenkontakt und der feste Lichtbo-
genkontakt miteinander in Kontakt stehen. Dadurch,
dass der bewegliche Lichtbogenkontakt kleiner als
der Arbeitskontakt ist, kann ein Luftspalt gebildet wer-
den, wodurch ein Schaltlichtbogen geldscht werden
kann. Gleichzeitig kann das Relais eine kompakte
Form haben und die Herstellungskosten dafir kén-
nen reduziert werden. Wenn das Relais eine Viel-
zahl von Lichtbogenkontaktfedern und/oder Arbeits-
kontaktfedern aufweist, sind die Lichtbogenkontakt-
federn und Arbeitskontaktfedern abwechselnd ange-
ordnet, wobei die Lichtbogenkontaktfedern und die
Arbeitskontaktfedern horizontal und parallel zueinan-
der angeordnet sind.

Figurenliste

Fig. 1A zeigt eine perspektivische Darstellung
des ersten Ausfiihrungsbeispiels eines erfin-
dungsgemalen Hochspannungs - und Hoch-
stromrelais,

Fig. 1B zeigt eine Seitenansicht des ersten
Ausflhrungsbeispiels des erfindungsgemalien
Hochspannungs - und Hochstromrelais ,

Fig. 2A zeigt eine Darstellung eines ersten Ein-
satzzustands des ersten Ausfiihrungsbeispiels
des erfindungsgemafien Hochspannungs - und
Hochstromrelais,

Fig. 2B zeigt eine Darstellung eines zweiten Ein-
satzzustands des ersten Ausfiihrungsbeispiels
des erfindungsgemafRen Hochspannungs- und
Hochstromrelais,

Fig. 3 zeigt eine perspektivische Darstellung
eines zweiten Ausflhrungsbeispiels des erfin-
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dungsgemalien Hochspannungs - und Hoch-
stromrelais,

Fig. 4 zeigt eine Grundrissdarstellung des zwei-
ten Ausflhrungsbeispiels des erfindungsgema-
Ren Hochspannungs - und Hochstromrelais,

Fig. 5A zeigt eine Darstellung des ersten Ein-
satzzustands des zweiten Ausfihrungsbeispiels
des erfindungsgemafRen Hochspannungs - und
Hochstromrelais,

Fig. 5B zeigt eine Darstellung eines zweiten Ein-
satzzustands des zweiten Ausfihrungsbeispiels
des erfindungsgemafen Hochspannungs- und
Hochstromrelais, und

Fig. 6 zeigt eine weitere Grundrissdarstellung
des zweiten Ausflhrungsbeispiels des erfin-
dungsgemalien Hochspannungs - und Hoch-
stromrelais.

Detaillierte Beschreibung der bevorzugten
Ausfuhrungsformen der Erfindung

[0007] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
detaillierten Beschreibung in Verbindung mit den an-
liegenden Zeichnungen.

[0008] Die Fig. 1A und Fig. 1B und Fig. 2A und
Fig. 2B zeigen ein erstes Ausflhrungsbeispiel des er-
findungsgemafRen Hochspannungs- und Hochstrom-
Relais 1, das einen Elektromagneten 10, mindestens
einen festen Arbeitskontakt 11, mindestens einen be-
weglichen Arbeitskontakt 12, mindestens einen fes-
ten Lichtbogenkontakt 13 und mindestens einen be-
weglichen Lichtbogenkontakt 14 umfasst.

[0009] Das Relais 1 umfasst auRerdem mindestens
eine Lichtbogenkontaktfeder 15 und eine Arbeitskon-
taktfeder 16. Der bewegliche Arbeitskontakt 12 ist an
der Arbeitskontakifeder 16 angeordnet. Der bewegli-
che Lichtbogenkontakt 14 ist an der Lichtbogenkon-
taktfeder 15 angeordnet. Der bewegliche Lichtbogen-
kontakt 14 ist kleiner als der bewegliche Arbeitskon-
takt 12. Die Lichtbogenkontaktfeder 15 und die Ar-
beitskontaktfeder 16 werden zusammen bewegt. Be-
vor durch den von dem Elektromagneten 10 bereitge-
stellten elektromagnetischen Effekt das Arbeitskon-
taktpaar aus dem beweglichen Arbeitskontakt 12 und
dem festen Arbeitskontakt 11 gedffnet oder geschlos-
sen werden, stehen der bewegliche Lichtbogenkon-
takt 14 und der feste Lichtbogenkontakt 13 in Kontakt
miteinander. Dadurch, dass der bewegliche Lichtbo-
genkontakt 14 kleiner als der bewegliche Arbeits-
kontakt 12 ist und der bewegliche Lichtbogenkontakt
14 und der feste Lichtbogenkontakt 13 miteinander
in Kontakt stehen bevor durch den elektromagneti-
schen Effekt des Elektromagneten 10 das Arbeits-
kontaktpaar aus dem beweglichen Arbeitskontakt 12
und dem festen Arbeitskontakt 11 geoffnet oder ge-

schlossen werden, kann eine bessere Lichtbogen-
I6schung erreicht werden. Daher kann ein Lichtbo-
gen mit sehr hohen Energien, wie er bei Hochstrom
und Hochspannung auftreten kann, geldscht werden,
sodass im Betrieb des Relais 1 eine Beschadigung
durch einen Lichtbogen vermieden wird, sodass die
Lebensdauer des Relais 1 verlangert werden kann.

[0010] Im Vergleich zum Stand der Technik kann
das erfindungsgemafie Relais 1 dadurch, dass der
bewegliche Lichtbogenkontakt 14 kleiner als der be-
wegliche Arbeitskontakt 12 ist, in einem begrenzten
Raum einen Luftspalt fir die Lichtbogenléschung er-
zeugen, wodurch eine bessere und stabilere Licht-
bogenldéschung erreicht werden kann. Der Lichtbo-
gen wird hauptsachlich zwischen dem beweglichen
Lichtbogenkontakt 14 und dem festen Lichtbogen-
kontakt 13 gebildet. Der Luftspalt fiir die Lichtbogen-
I6schung wird durch den Abstand zwischen dem be-
weglichen Lichtbogenkontakt 14 und dem bewegli-
chen Arbeitskontakt 12 festgelegt. Um einen Zustand
zu verhindern, bei welchem der gebildete Lichtbo-
gen kontinuierlich vorhanden ist oder die benachbar-
ten Kontakte beeinflusst werden und somit die Licht-
bogenléschung schlecht ist, wird derzeit eine Ver-
gréRerung des Abstands zwischen dem beweglichen
Lichtbogenkontakt 14 und dem beweglichen Arbeits-
kontakt 12 eingesetzt (d.h. sie werden voneinander
weg gezogen), um dieses Problem zu I6sen. Dadurch
muss das Relais einen vergleichsweise gro3en Auf-
nahmeraum aufweisen, sodass das Volumen des Re-
lais relativ groB ist. Insbesondere wenn das Relais
gleichzeitig eine Vielzahl von Laststromkreisen steu-
ern soll, ist ein sehr grof3er Abstand fir die Licht-
bogenldéschung erforderlich. Diese Probleme werden
bislang nicht gel6ést. Daher gibt es kein Relais, das
den Lichtbogen I6schen und gleichzeitig ein kleines
Volumen hat. Das erfindungsgemalfe Relais 1 kann
dadurch, dass der bewegliche Lichtbogenkontakt 14
kleiner als der bewegliche Arbeitskontakt 12 ist, den
Abstand zwischen dem beweglichen Lichtbogenkon-
takt 14 und dem beweglichen Arbeitskontakt 12 ver-
gréRern, wodurch das Relais 1 in einem begrenz-
ten Raum eine bessere und stabilere Lichtbogenl6-
schung erreichen kann, sodass das Relais 1 eine
kompakte Bauform haben kann. Da das Volumen des
Relais 1 verkleinert werden kann, werden die Herstel-
lungskosten ebenfalls erheblich reduziert.

[0011] Das Relais 1 umfasst aullerdem einen Trager
17 und einen Anker 18. Der Trager 17 tragt den An-
ker 18 und die oben genannten Bauteile. Der Elektro-
magnet 10 weist eine Spule auf. Wenn ein Strom an
den Elektromagneten 10 angelegt wird, wird ein ma-
gnetisches Feld erzeugt. Dadurch wird der Anker von
der Spule angezogen und nimmt somit die Lichtbo-
genkontaktfeder 15 und die Arbeitskontaktfeder 16 zu
dem festen Lichtbogenkontakt 13 und dem festen Ar-
beitskontakt 11 mit. Um die Lebensdauer des beweg-
lichen Lichtbogenkontakts 14 und des festen Licht-
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bogenkontakts 13 zu verlangern, kénnen diese bei-
spielsweise aus Wolfram und Silber hergestellt wer-
den, damit sie einen hohen Schmelzpunkt und ei-
ne bessere Energiebestandigkeit besitzen. Um eine
bessere Stromleitfahigkeit des beweglichen Arbeits-
kontakts 12 und des festen Arbeitskontakts 11 zu
gewahrleisten, kénnen sie beispielsweise aus Silber
und Nickel hergestellt werden.

[0012] Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist die
Breite der Lichtbogenkontaktfeder 15 kleiner als die
der Arbeitskontaktfeder 16, um eine bessere Licht-
bogenléschung zu erreichen. Wie oben beschrieben
wurde, kann der Lichtbogen dadurch geléscht wer-
den, dass der bewegliche Lichtbogenkontakt 14 klei-
ner als der bewegliche Arbeitskontakt 12 ist und der
bewegliche Lichtbogenkontakt 14 und der feste Licht-
bogenkontakt 13 miteinander in Kontakt stehen, be-
vor das Arbeitskontaktpaar aus dem beweglichen Ar-
beitskontakt 12 und dem festen Arbeitskontakt 11 ge-
offnet oder geschlossen werden. Daher kann das Re-
lais 1 vor einer Beschadigung geschuitzt werden. Da-
durch, dass die Breite der Lichtbogenkontaktfeder 15
kleiner als die der Arbeitskontaktfeder 16 ist, kann
der Abstand zwischen der Lichtbogenkontakifeder 15
und der Arbeitskontaktfeder 16 vergrofRert werden.
Das heillt, dass der Luftspalt fiir die Lichtbogenlo-
schung vergroflert werden kann. Durch den Luftspalt,
der dadurch ausgebildet ist, dass die Breite der Licht-
bogenkontaktfeder 15 kleiner als die der Arbeitskon-
taktfeder 16 ist, kann das Problem des Auftretens ei-
nes Lichtbogens im Wesentlichen gelést werden. Zu-
dem kann verhindert werden, dass ein Lichtbogen
zu lange vorhanden ist und die Arbeitskontaktfeder
16 beeinflusst. Ferner kann der Platzbedarf verringert
werden.

[0013] AulRerdem sind die Lichtbogenkontakifeder
15 und die Arbeitskontakifeder 16 benachbart und
parallel zueinander angeordnet, wie Klaviertasten,
und koénnen relativ zu dem festen Lichtbogenkontakt
13 und dem festen Arbeitskontakt auf und ab be-
wegt werden, um mit diesen in Kontakt zu treten. In
einer Richtung kénnen mehrere Lichtbogenkontakt-
federn 15 und Arbeitskontaktfedern 16 angeordnet
sein, wodurch effektiv Platz eingespart werden kann.
Im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel weist die Licht-
bogenkontaktfeder 15 einen schragen Abschnitt 151
auf. Der bewegliche Lichtbogenkontakt 14 ist an dem
schragen Abschnitt 151 angeordnet. Der schrage Ab-
schnitt 151 neigt sich zu dem festen Lichtbogenkon-
takt 13. Dies erleichtert den Kontakt zwischen dem
beweglichen Lichtbogenkontakt 14 und dem festen
Lichtbogenkontakt 13, bevor das Arbeitskontaktpaar
aus dem beweglichen Arbeitskontakt 12 und dem fes-
ten Arbeitskontakt 11 gedffnet oder geschlossen wer-
den. Zuséatzlich kann das vorstehende dynamische
Verhalten auch dadurch erreicht werden, dass die Di-
cke des beweglichen Lichtbogenkontakts 14 grofier
als die des beweglichen Arbeitskontakts 12 ist.

[0014] Im Gebrauch wird, wie in den Fig. 2A und
Fig. 2B dargestellt ist, durch Anlegen eines Stroms
an den Elektromagneten 10 ein elektromagnetischer
Effekt erzeugt, wodurch eine Magnetkraft entsteht,
durch die der Anker 18 angezogen wird und da-
durch die Lichtbogenkontaktfeder 15 und die Arbeits-
kontaktfeder 16 zu dem festen Lichtbogenkontakt 13
und dem festen Arbeitskontakt 11 mitbewegt. Bevor
der bewegliche Arbeitskontakt 12 und der feste Ar-
beitskontakt 11 miteinander in Kontakt gebracht wer-
den, treten der bewegliche Lichtbogenkontakt 14 und
der feste Lichtbogenkontakt 13 miteinander in Kon-
takt, wodurch der Stromkreis geschlossen wird. Da-
durch, dass der bewegliche Lichtbogenkontakt 14
kleiner als der bewegliche Arbeitskontakt 12 ist, wird
ein Luftspalt gebildet, durch den der Schaltlichtbo-
gen geléscht werden kann. Wenn der bewegliche Ar-
beitskontakt 12 und der feste Arbeitskontakt 11 da-
nach miteinander in Kontakt stehen, kann ein stabiler
Stromkreis bereitgestellt werden. Wenn der an den
Elektromagneten 10 angelegte Strom unterbrochen
wird und dadurch der elektromagnetische Effekt und
folglich auch die Magnetkraft verschwinden, werden
der bewegliche Arbeitskontakt 12 und der feste Ar-
beitskontakt 11 auseinanderbewegt, sodass das Ar-
beitskontaktpaar im gedffneten Zustand ist. Bevor der
bewegliche Arbeitskontakt 12 und der feste Arbeits-
kontakt 11 auseinanderbewegt werden, stehen der
bewegliche Lichtbogenkontakt 14 und der feste Licht-
bogenkontakt 13 miteinander in Kontakt. Wenn der
bewegliche Arbeitskontakt 12 und der feste Arbeits-
kontakt 11 unmittelbar auseinanderbewegt werden,
stehen der bewegliche Lichtbogenkontakt 14 und der
feste Lichtbogenkontakt 13 noch in Kontakt miteinan-
der, wodurch der Stromkreis im geschlossenen Zu-
stand gehalten wird. Dadurch wird beim Trennen des
beweglichen Arbeitskontakts 12 von dem festen Ar-
beitskontakt 11 kein Lichtbogen gebildet. Der Licht-
bogen, der beim Trennen des beweglichen Lichtbo-
genkontakts 14 und des festen Lichtbogenkontakts
13 gebildet wird, wenn der bewegliche Arbeitskontakt
12 und der feste Arbeitskontakt 11 noch weiter aus-
einanderbewegt werden, kann dadurch geléscht wer-
den, dass der bewegliche Lichtbogenkontakt 14 klei-
ner als der bewegliche Arbeitskontakt 12 ist. Deshalb
kann fir das erfindungsgemafie Relais 1 wirksam ein
Kurzschluss und sogar eine Explosion des Relais 1 in
Folge der Bildung eines Lichtbogens zwischen dem
beweglichen Arbeitskontakt 12 und dem festen Ar-
beitskontakt 11 verhindert werden.

[0015] Die Fig. 3, Fig. 4, Fig. 5A und Fig. 5B zei-
gen ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung.
Die aus dem ersten Ausfiihrungsbeispiel bekannten
gleichen technischen Merkmale werden nicht erneut
beschrieben. Die gleichen Elemente werden auller-
dem mit den gleichen Bezugszeichen gekennzeich-
net. In dem zweiten Ausflihrungsbeispiel ist jeweils
eine Vielzahl von Lichtbogenkontaktfedern 15 und Ar-
beitskontakifedern 16 vorgesehen. Die Arbeitskon-
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taktfedern 16 befinden sich zwischen zwei Lichtbo-
genkontaktfedern 15. Die Lichtbogenkontaktfedern
15 und die Arbeitskontaktfedern 16 sind horizontal
und parallel zueinander angeordnet. Bevor die be-
weglichen Arbeitskontakte 12 und die festen Arbeits-
kontakte 11 des Relais 1 durch den elektromagneti-
schen Effekt auseinanderbewegt oder in Kontakt ge-
bracht werden, stehen die beweglichen Lichtbogen-
kontakte 14 und die festen Lichtbogenkontakte 13
in Kontakt. Da sich die Arbeitskontakifedern 16 zwi-
schen den Lichtbogenkontaktfedern 15 befinden und
die beweglichen Lichtbogenkontakte 14 kleiner als
die beweglichen Arbeitskontakte 12 sind, kann der
zwischen den Lichtbogenkontakten gebildeter Licht-
bogen durch den Luftspalt geléscht werden. Somit
kann durch den Luftspalt der gebildete Lichtbogen
nicht auf die beweglichen Arbeitskontakte 12 und die
festen Arbeitskontakte 11 Ubertragen werden, wo-
durch eine Explosion des Relais durch einen Kurz-
schluss vermieden wird. Die oben beschriebene An-
ordnung kann eine Lichtbogenléschung und somit ei-
ne Schutzwirkung gegen jede Art von Beschadigung
(z.B. Kurzschluss, Explosion) bereitstellen, sodass
ein gebildeter Lichtbogen effektiv geléscht werden
kann.

[0016] Im Relais 1 kdnnen fiir die beweglichen Licht-
bogenkontakte 14 und die festen Lichtbogenkontak-
te 13 aulRerdem Magnetelemente (nicht dargestellt),
wie z.B. Permanentmagnete, vorgesehen sein, da-
mit die beweglichen Lichtbogenkontakte 14 und die
festen Lichtbogenkontakte 13 durch die magnetische
Kraft Lichtbdgen bilden, wobei die Lichtbdgen schnell
solange verléangert werden bis sie geldscht werden.
Insbesondere bei einer Hochspannung kénnen die
Lichtbégen durch die zuséatzlichen Magnetelemente
wirksam geldscht werden.

[0017] Vorzugsweise gehodren die Arbeitskontaktfe-
dern 16 zwischen den beiden Lichtbogenkontaktfe-
dern 15 zu einem gleichen Stromkreis und bilden eine
Schaltergruppe A. Dadurch kann das Relais 1 in einer
Richtung mehrere Lichtbogenkontaktfedern 15 und
Arbeitskontaktfedern 16 aufweisen, die die Schalter-
gruppe A bilden und eine sehr gute Lichtbogenl6-
schung gewabhrleisten kénnen. Wenn das Relais 1
Schaltergruppen A aufweist, die durch die Lichtbo-
genkontaktfedern 15 und die Arbeitskontaktfedern 16
ausgebildet sind, ist mindestens ein Trennelement 19
vorgesehen, das sich zwischen zwei benachbarten
Schaltergruppen A befindet. Dadurch kann eine In-
terferenz zwischen den Lichtbogenkontaktfedern 15
und den Arbeitskontaktfedern 16 der unterschied-
lichen Schaltergruppen A vermieden werden. Vor-
zugsweise ist das Trennelement 19 mit dem Tréger
17 einteilig ausgebildet. In diesem Ausfiihrungsbei-
spiel weist das Relais 1 zwei Schaltergruppen A und
ein Trennelement 19 auf.

[0018] Der Abstand der Arbeitskontaktfedern 16 zwi-
schen den beiden Lichtbogenkontaktfedern 15 ist
gréler als der Abstand der zueinander benachbarten
Arbeitskontaktfeder 16 und Lichtbogenkontaktfeder
15. Dadurch wird der Abstand von zwei Arbeitskon-
taktfedern 16 vergréRert, sodass eine gegenseitige
Interferenz der Arbeitskontaktfedern 16 beim Schlie-
Ren verhindert wird. Da die beweglichen Lichtbogen-
kontakte 14 kleiner als die beweglichen Arbeitskon-
takte 12 sind und die Breite der Lichtbogenkontakt-
federn 15 kleiner als die der Arbeitskontaktfedern 16
ist, wird das Volumen des Relais 1 nicht vergrofiert,
auch wenn der Abstand der Arbeitskontaktfedern 16
vergroRert wird. Daher kann das Relais 1 immer noch
die Anforderung an eine kompakte Bauform erfillen.

[0019] Im Gebrauch werden, wie in den Fig. 5A und
Fig. 5B dargestellt ist, nach Anlegen eines Stroms
an den Elektromagneten 10 ein elektromagnetischer
Effekt und folglich eine Magnetkraft erzeugt, durch
welche der Anker 18 angezogen wird und somit die
Lichtbogenkontaktfedern 15 und die Arbeitskontakt-
federn 16 zu den festen Lichtbogenkontakten 13 und
den festen Arbeitskontakten 11 mitbewegt. Bevor die
beweglichen Arbeitskontakte 12 und die festen Ar-
beitskontakte 11 in Kontakt gebracht werden, treten
die beweglichen Lichtbogenkontakte 14 und die fes-
ten Lichtbogenkontakte 13 in Kontakt, wodurch der
Stromkreis geschlossen wird.

[0020] Dadurch kann der Schaltlichtbogen gel6scht
werden. Wenn danach die beweglichen Arbeitskon-
takte 12 und die festen Arbeitskontakte 11 in Kontakt
gebracht werden, kann ein stabiler Stromkreis bereit-
gestellt werden. Durch die unterschiedlichen Schal-
tergruppen A kénnen unterschiedliche Laststromkrei-
se angesteuert werden. Wenn durch eine Unterbre-
chung des an den Elektromagneten 10 angelegten
Stroms der elektromagnetische Effekt und somit die
Magnetkraft erldschen, werden die beweglichen Ar-
beitskontakte 12 und die festen Arbeitskontakte 11
auseinanderbewegt. Bevor die beweglichen Arbeits-
kontakte 12 und die festen Arbeitskontakte 11 ausein-
anderbewegt werden, stehen die beweglichen Licht-
bogenkontakte 14 und die festen Lichtbogenkontakt
13 in Kontakt. Wenn die beweglichen Arbeitskontak-
te 12 und die festen Arbeitskontakte 11 unmittelbar
voneinander getrennt werden, stehen die bewegli-
chen Lichtbogenkontakte 14 und die festen Lichtbo-
genkontakte 13 immer noch in Kontakt, wodurch der
Stromkreis im geschlossenen Zustand gehalten wird.
Daher wird beim Trennen der beweglichen Arbeits-
kontakte 12 und der festen Arbeitskontakte 11 kein
Lichtbogen gebildet. Die Lichtbdgen, die beim Tren-
nen der beweglichen Lichtbogenkontakte 14 und der
festen Lichtbogenkontakte 13 gebildet werden, wenn
die beweglichen Arbeitskontakte 12 und die festen
Arbeitskontakte 11 weiter auseinanderbewegt wer-
den, kénnen dadurch geldscht werden, dass die be-
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weglichen Lichtbogenkontakte 14 kleiner als die be-
weglichen Arbeitskontakte 12 sind.

[0021] Wie aus Fig. 6 ersichtlich ist, ist es, wenn
das Relais 1 eine Vielzahl von Lichtbogenkontaktfe-
dern 15 und Arbeitskontaktfedern 16 aufweist, auch
moglich, dass sich die Lichtbogenkontaktfedern 15
zwischen zwei Arbeitskontaktfedern 16 befinden. Die
Lichtbogenkontaktfedern 15 und die Arbeitskontakt-
federn 16 sind horizontal und parallel zueinander
angeordnet. Wie oben beschrieben ist, kdnnen die
Lichtbdgen ebenfalls wirksam geldscht werden, wo-
durch eine Explosion durch einen Kurzschluss ver-
mieden wird. Vorzugsweise ist der Abstand der Licht-
bogenkontakifedern 15 grofier als der Abstand der
zueinander benachbarten Lichtbogenkontaktfeder 15
und Arbeitskontaktfeder 16, um einen Kurzschluss
durch einen Lichtbogen durch einen zu kleinen Ab-
stand zu vermeiden. Alle weiteren Einzelheiten zu
den Ubrigen Details entsprechen der obenstehenden
Beschreibung und werden daher hierin nicht wieder-
holt.

[0022] Wenn das Relais 1 eine Vielzahl von Lichtbo-
genkontaktfedern 15 und/oder Arbeitskontaktfedern
16 aufweist, ist es auch mdglich, dass die Lichtbo-
genkontaktfedern 15 und die Arbeitskontaktfedern 16
abwechselnd angeordnet sind. Die Lichtbogenkon-
taktfedern 15 und die Arbeitskontaktfedern 16 sind
horizontal und parallel zueinander angeordnet. Das
heil’t, dass, wenn eine Vielzahl von Lichtbogenkon-
taktfedern 15 und eine einzige Arbeitskontaktfeder
16 vorgesehen sind, sich die Arbeitskontaktfeder 16
zwischen den Lichtbogenkontaktfedern 16 befinden
kann. Wenn eine Vielzahl von Arbeitskontaktfedern
16 und eine einzige Lichtbogenkontaktfeder 15 vor-
gesehen sind, kann sich die Lichtbogenkontaktfeder
15 zwischen den Arbeitskontaktfedern 16 befinden.
Wenn eine Vielzahl von Lichtbogenkontaktfedern 15
und eine Vielzahl von Arbeitskontaktfedern 16 vorge-
sehen sind, kdnnen diese abwechselnd angeordnet
sein. Dadurch kann im Betrieb des Relais 1 ebenfalls
eine wirksame Lichtbogenldschung erreicht werden.

[0023] Wie in den Fig. 5A und Fig. 5B dargestellt
ist, werden nach dem Anlegen eines Stroms an den
Elektromagneten 10 die Arbeitskontaktfedern 16 und
die Lichtbogenkontaktfedern 15 zu den festen Ar-
beitskontakten 11 und den festen Lichtbogenkontak-
ten 13 bewegt. Der Unterschied besteht nur in der
Anordnung der Lichtbogenkontaktfedern 15 und der
Arbeitskontaktfedern 16.

[0024] Zusammenfassend ist festzustellen, dass
das erfindungsgemafle Hochspannungs- und Hoch-
stromrelais 1 in einem begrenzten Raum eine aus-
reichende Lichtbogenléschungswirkung gewahrleis-
ten kann und die Stabilitat der Lichtbogenléschung
erhéhen kann, wodurch die Lichtbogenléschung ver-
bessert wird und das Volumen des Relais verklei-

nert werden kann. Bei der Anwendung flir Hochstrom
oder Hochspannung ist die Energie eines gebildeten
Lichtbogens viel gréBer. Durch die oben beschriebe-
ne Technik, die einen beweglichen Lichtbogenkon-
takt 14 verwendet, kann der Lichtbogen dennoch zu-
verlassig geléscht werden, wodurch ein Kurzschluss
und sogar eine Explosion des Relais 1 vermieden
werden kénnen, sodass die Lebensdauer des Relais
1 verlangert wird. Um verschiedene Anforderungen
zu erfillen und den Wirkungsgrad und die Sicherheit
des Relais 1 zu erhéhen, kann die Anordnung des
Relais verandert werden, damit eine bessere Licht-
bogenldschung erreicht wird.

Bezugszeichenliste

1 Relais

10 Elektromagnet

1" fester Arbeitskontakt

12 beweglicher Arbeitskontakt

13 fester Lichtbogenkontakt

14 beweglicher Lichtbogenkontakt

15 Lichtbogenkontaktfeder

151 schrager Abschnitt

16 Arbeitskontaktfeder

17 Trager

18 Anker

19 Trennelement

A Schaltergruppe
Patentanspriiche

1. Hochspannungs- und Hochstromrelais, das ei-
nen Elektromagnet (10), mindestens einen festen Ar-
beitskontakt (11), mindestens einen beweglichen Ar-
beitskontakt (12), mindestens einen festen Lichtbo-
genkontakt (13) und mindestens einen beweglichen
Lichtbogenkontakt (14) umfasst, wobei der feste Ar-
beitskontakt (11) und der bewegliche Arbeitskontakt
(12) aufeinander ausgerichtet sind, wobei der feste
Lichtbogenkontakt (13) und der bewegliche Lichtbo-
genkontakt (14) aufeinander ausgerichtet sind, wo-
bei das Relais (1) ferner mindestens eine Lichtbogen-
kontaktfeder (15) und eine mindestens eine Arbeits-
kontaktfeder (16) umfasst, wobei der bewegliche Ar-
beitskontakt (12) an der Arbeitskontaktfeder (16) an-
geordnet ist, wobei der bewegliche Lichtbogenkon-
takt (14) an der Lichtbogenkontaktfeder (15) ange-
ordnet ist, wobei die Lichtbogenkontaktfeder (15) und
die Arbeitskontaktfeder (16) zusammen bewegt wer-
den, wobei, bevor durch den elektromagnetischen Ef-
fekt des Elektromagneten (10) der bewegliche Ar-
beitskontakt (12) und der feste Arbeitskontakt (11)
unmittelbar getrennt oder in Kontakt gebracht wer-
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den, der bewegliche Lichtbogenkontakt (14) und der
feste Lichtbogenkontakt (13) in Kontakt miteinander
stehen,

dadurch gekennzeichnet, dass

der bewegliche Lichtbogenkontakt (14) kleiner als der
bewegliche Arbeitskontakt (12) ist, wobei die Breite
der Lichtbogenkontaktfeder (15) kleiner als die der
Arbeitskontaktfeder (16) ist,

wobei, wenn das Relais (1) eine Vielzahl von Lichtbo-
genkontaktfedern (15) und/oder Arbeitskontaktfedern
(16) aufweist, die Lichtbogenkontaktfedern (15) und
Arbeitskontaktfedern (16) abwechselnd angeordnet
sind, wobei die Lichtbogenkontaktfedern (15) und die
Arbeitskontaktfedern horizontal und parallel zueinan-
der angeordnet sind.

2. Hochspannungs- und Hochstromrelais nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Licht-
bogenkontaktfeder (15) und die Arbeitskontaktfeder
(16) horizontal und parallel zueinander angeordnet
sind.

3. Hochspannungs- und Hochstromrelais nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Viel-
zahl von Lichtbogenkontaktfedern (15) und eine Viel-
zahl von Arbeitskontaktfedern (16) vorgesehen sind,
wobei sich die Arbeitskontaktfedern (16) zwischen
zwei Lichtbogenkontaktfedern (15) befinden, wobei
die Lichtbogenkontaktfedern (15) und die Arbeitskon-
taktfedern (16) horizontal und parallel zueinander an-
geordnet sind.

4. Hochspannungs- und Hochstromrelais nach An-
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die zwi-
schen zwei Lichtbogenkontaktfedern (15) angeord-
neten Arbeitskontaktfedern (16) zu einem gleichen
Stromkreis gehéren und eine Schaltergruppe (A) bil-
den.

5. Hochspannungs- und Hochstromrelais nach An-
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-
stand der zwischen zwei Lichtbogenkontaktfedern
(15) angeordneten Arbeitskontaktfedern (16) grofier
als der Abstand der zueinander benachbarten Ar-
beitskontaktfeder (16) und Lichtbogenkontaktfeder
(15) ist.

6. Hochspannungs- und Hochstromrelais nach An-
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine Viel-
zahl von Schaltergruppen (A) ausgebildet ist, wobei
mindestens ein Trennelement (19) vorgesehen ist,
das sich zwischen zwei benachbarten Schaltergrup-
pen (A) befindet.

7. Hochspannungs- und Hochstromrelais nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass, wenn das
Relais (1) eine Vielzahl von Lichtbogenkontaktfedern
(15) und Arbeitskontaktfedern (16) aufweist, sich die
Lichtbogenkontaktfedern (15) zwischen zwei Arbeits-
kontaktfedern (16) befinden, wobei die Lichtbogen-

kontaktfedern (15) und die Arbeitskontaktfedern (16)
horizontal und parallel zueinander angeordnet sind.

8. Hochspannungs- und Hochstromrelais nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Lichtbogenkontaktfeder (15) jeweils ei-
nen schragen Abschnitt (151) umfasst, wobei der be-
wegliche Lichtbogenkontakt (14) an dem schragen
Abschnitt (151) angeordnet ist, wobei sich der schra-
ge Abschnitt (151) zu dem festen Lichtbogenkontakt
(13) neigt.

Es folgen 6 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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