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Cihla z vypalované hliny a zpisob jeji vyroby
(57) Anotace:
Cihla z vypalované hliny je vytvofena jako vrstvena cihla
s integrovanou izolaéni hmotou, izolaéni vrstvou (6) nebo
izolacni deskou, uspofadanou na alespori jedné strané a
zakotvenou do cihly spojem drazka-pero. Izolaéni hmota,
izolacni vrstva (6) nebo izolagni deska sestavé z pénového
jilového materialu umisténého na polotovaru cihly nebo na
cihle a spolecné s polotovarem cihly nebo cihlou vysuSeného,
vypélencho a nerozebiratelné s polotovarem cihly nebo cihlou
spojeného. Zpiisob vyroby cihly z vypalované hliny sestava
z téchto kroki:
a) se vyrobi polotovar cihly,
b) pi soudasném vytvofeni draZek v tomto polotovaru,
€) na stranu polotovaru cihly opatfenou draZkami se nanese
izola¢ni vrstva z tekutého surového pénového jilového
materialu,
d) vrstveny polotovar vytvofeny podle c) z polotovaru cihly a
izolacni vrstvy z pénového jilového materialu se vysudi a
€) vysuseny vrstveny polotovar se vypali.
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Cihla z vypalované hliny a zpisob jeji vyroby

Oblast techniky
Vynalez se tyka cihly z vypalované hliny, ktera je vytvorena jako vrstvena cihla s integrovanou

izolaéni hmotou, izolagni vrstvou nebo izola¢ni deskou, usporadanou na alespoii jedné strané
a zakotvenou do cihly spojem dréazka-pero, a zplisobu jeji vyroby.

Dosavadni stav techniky

Pti hotoveni zdiva se dosud pro zlep3eni tepelné izolagnich vlastnosti upevituje na zdivo z vnéjsi
strany a/nebo z vnitini strany tepelna izolace v samostatné nasledujici pracovni operaci.

Ze spisu DE-A-2 525 539 je znam konstrukéni prvek vytvofeny jako dutd nebo masivni cihla
s obloZzenim ve formé izolaéni desky. Tato dutd nebo masivni cihla mize byt provedena jako
cihla z vypalované hliny. Oblozeni je vytvofeno zizolatni desky z pénového plastu, ktera je
spojena s cihlou spojem pero-drazka. Cihla a deska z p&nového plastu jsou vyrobeny oddélené.

Ve spise DE-U-1 814 823 je uvedena betonova cihla, na kterou je nasazena izolaéni deska ve
formé desky z pénového betonu.

Ve spise DE-A-2 707 627 je uveden zdici betonovy blok, ktery sestdva ze dvou ve vzdjemném
odstupu uspofadanych betonovych dild, mezi nimiz je uspofadan spojovaci element ve formé
desky z tepeln& izolainiho plastového materialu.

Ze spisu DE-U-8 504 737 je znama duta cihla, jejiz dutiny jsou vyplnény p&novym plastem.

Ze spisu CH-A-681 162 je znamy zplsob vyroby deskovych konstrukénich prvki na bazi starého
papiru pro pouZiti ve stavebni technice. Pro zvyseni poréznosti deskovych konstrukénich prvka,
coz je zapotiebi napfiklad pro stény pohlcujici zvuk, se do deskového konstrukéniho prvku ze
starého papiru ptiddva porézni material, napfiklad keramzit, zejména ve formé granulatu. Zma
keramzitu se pfitom pouzivaji jako vypliovy material tak, Ze se pfidaji do kaSe pfed litim.
Deskovy konstrukéni prvek proto sestava z homogenni smési ze starého papiru a keramzitovych
zrn.

Ze spisu US-A-4 547 469 je znam zplsob vyroby anorganickych pén jako izolace a protipoZarni
ochrana, pfi¢emz p&novy material je optimalizovan z hlediska stfedni velikosti pord, respektive
bunék. Vychozim materialem je hlina, ktera se pfevede na vodnou suspenzi, do niz se potom
vhani plyn, aby vznikly poéry, poptipadé buiiky, o stfedni velikosti men3i nez 60 um. Vodna
suspenze hliny se potom granuluje, to znamend, Ze se podrobi zplisobu vyroby zmitého
materialu, popfipadé granulatu, pfi¢emz se pouzije slinovaci teplota vy3si nez 1000 °C.

Ve spise FR-A-2 418 311 je uvedena cihla z vypalované hliny sestavajici ze dvou deskovych
diltt, mezi nimiZ je vloZena izolaéni vrstva z plastu.

Ukolem vynalezu je proto vytvofit cihlu z vypalované hliny s izola¢ni vrstvou jako vrstvenou
cihlu tak, aby jeji vyroba byla mozna v jedné pracovni operaci. Ukolem vynélezu dale je vytvofit
zpusob vyroby takové vrstvené cihly.
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Podstata vynalezu

Tento dkol je vyfesen cihlou z vypalované hliny, ktera je vytvofena jako vrstvena cihla s integro-
vanou izolagni hmotou, izola¢ni vrstvou nebo izolagni deskou, usporadanou na alespoii jedné
stran€ a zakotvenou do cihly spojem drézka-pero, podle vynélezu, jehoz podstatou je. 7e izolagni
hmota, izola¢ni vrstva nebo izolacni deska sestava z p&nového betonu umisténého na polotovaru
cihly nebo na cihle a spole¢né s polotovarem cihly nebo cihlou vysuseného, vypaleného a rozebi-
ratelné s polotovarem cihly nebo cihlou spojeného.

Cihla z vypalované hliny je s vyhodou vytvofena jako dérovana cihla nebo pérovita cihla.

Okrajové kanaly cihly jsou s vyhodou vytvofeny jako drazky profilu T, jehoZ stojina je oteviena
a vyasténé do vnéjsi plochy cihly.

Dutiny cihly jsou s vyhodou vyplnény odlévanou nadouvanou nebo vypé&nénou hlinou.

Podle vyhodného provedeni vynalezu ma izolagni vrstva nebo izola¢ni deska na svych okrajich

rovné plochy pro spojeni natupo izolalnich vrstev nebo izolaénich desek mezi sousednimi
vrstvenymi cihlami.

Izolaéni vrstva nebo izola¢ni deska je s vyhodou na svych okrajich vytvofena s drazkami a pery

pro spoj drazka-pero izolatnich vrstev nebo izolatnich desek mezi sousednimi vrstvenymi
cihlami.

Podle dalsiho vyhodného provedent je izola¢ni vrstva nebo izolagni deska na jedné z protilehlych
stran opatfena stuptiovitym vybranim a na protilehlé strané stupfiovitym vystupkem, vytvofenym
komplementarné ke stupiiovitému vybrani, pro vytvofeni pteplatovaného spoje.

Podle dalSiho vyhodného provedeni jedna bo¢ni strana z protilehlych boénich stran izolani
vrstvy nebo izolatni desky vystupuje pies okraj cihly svou &asti a protilehla boéni strana je
uspofadana presazené zpét od okraje cihly o velikost této asti pro vytvofeni pieplatovaného
spoje.

Uvedeny akol déle spliiuje zplsob vyroby cihly z vypalované hliny, dérované cihly nebo péro-
vité cihly podle vynalezu, jehoz podstatou je, Ze a) se vyrobi polotovar cihly b) pfi sou¢asném
vytvofeni drazek v tomto polotovaru, c) na stranu polotovaru cihly opatfenou drazkami se nanese
izolaéni vrstva z tekutého surového pénového jilového materidlu, d) vrstveny polotovar vytvo-
feny podle c) z polotovaru cihly a izolagni vrstvy z p&nového jilového materialu se vysusi a e)
vysuseny vrstveny polotovar se vypali.

Podle vyhodného provedeni se izolaéni vrstva nanese na jiz vysuSeny a/nebo vypaleny polotovar
opatfeny draZkami a potom se spolecné s jiz vysuSenym a/nebo vypalenym polotovarem vysusi
a/nebo vypali.

Alespon pfi nanaSeni pénového jilového materialu a pfi sudeni vrstveného polotovaru se s vyho-
dou vyuziva formy umisténé na polotovaru cihly.

Navzijem protilehlé strany izola¢ni vrstvy se pro vytvofeni vzijemného spoje dvou sousednich
cihel na pero a drdZku s vyhodou opatii perem a drazkou nebo se pro vytvoreni pieplatovaného
spoje opatii vystupujici ¢asti a odsazenym vybranim.

Diry dérované cihly nebo polotovaru dérované cihly se s vyhodou zaliji p&novym jilovym mate-
ridlem a odlita dérovana cihla nebo polotovar dérované cihly se vysusi a/nebo vypali.
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Po vypaleni vrstveného polotovaru se izola¢ni vrstva z pénového jilového materialu s vyhodou
zbrousi do roviny a kalibruje.

Regenim podle vynalezu se z bézné znamych typl cihel a zizolaéni vrstvy vytvofi vrstveny
stavebni prvek, ktery jiz nevyzaduje dal3i obvykle provadéné a nakladné izolovéni hotoveného
zdiva. Tloudtka izoladni vrstvy mize byt volena podle konkrétnich mistnich pozadavkii a povétr-
nostnich podminek a také podle pozadavki na izolaéni vlastnosti zdiva. Vrstvena cihla podle
vynalezu mize byt vyuZivana pro zdéni podobné jako bézné cihly a prvky a/nebo mize byt
slepovéana s dal$imi cihlami Fidkou spojovaci maltou a podobné, pficemz izolani vrstva mize
byt opatfena omitkou nebo obloZena licovkovymi cihlami.

Spojem na pero a drazku se vytvofi nerozebiratelny spoj mezi cihlou a izolaéni vrstvou. Zvlasté
vyhodné je vyuziti nadouvané hliny pro izolagni vrstvu a cihel z vypalené hliny pro nosnou &ast
vrstveného stavebniho bloku, pfitemz tento vrstveny stavebni blok miize byt vyrabén jako celek
v jediné vyrobni operaci. Cihla a izolagni vrstva mohou byt s vyhodou vyrobeny z materialu
stejného pivodu, napiiklad zcihlafské hliny. Zvlasté vyhodné je pfitom pouziti dérovanych
cihel, jejichz vnitini kanalky, vytvofené v blizkosti jedné povrchové strany cihly, jsou opatieny
podéIné probihajicimi vybranimi, vyisténymi do jedné povrchové plochy cihly a tvoficimi
stojiny takto vytvofenych drazek profilu T. Toto tvarovani cihly se provadi s vyhodou jiz pfi
vyrobé cihelného polotovaru.

Vyroba vrstvenych cihel podle vynalezu ze je zcela bezproblémova, protoZe v jejim prubéhu se
na licni plochu cihly, opatfenou kotevnimi drazkami, jednoduSe nanasi surova izolatni smés
z nadouvané hliny, pfi¢emz pro tvarovani izola¢ni vrstvy je mozno vyuzit formy nebo je mozno
tvarovat izolaéni vrstvu do pozadované tlouitky i bez pomoci formy. Vypénéna izolatni hmota
na bazi hliny zatéka pfi vyrobé do kotevnich drazek cihly aspojuje se tak pridavné svym
tvarovanym vnitinim povrchem s cihelnym polotovarem. Cihelny polotovar a nanesené nadou-
vana hlina se potom po vzdjemném spojeni vysusi a vypali. Posledni vyhodnou pracovni operaci
muZe byt srovnavani izoladni vrstvy do roviny nebo jeji kalibrovani na piesnou tloustku, pokud
jsou tyto Gpravy nutné. P¥i vhodné volbé materiald pro cihlu a izola¢ni vrstvu mohou byt obé
tyto &asti cihly suSeny a vypalovany spole¢né, zejména jsou-li cihla aizola¢ni vrstva vyrobeny
z hliny.

Izolagni uinek izolaéni vrstvy v oblasti jejich styénych spar je mozno u vrstvené cihly podle
vynalezu dale zlepsit tim, Ze se styéné plochy izolaéni vrstvy upravi pro vytvofeni spoje na pero

a drazku nebo pro vytvoreni pieplatovaného spoje.

Spojeni mezi cihlou a izolagni vrstvou miize mit riiznou pevnost a tésnost vzjemného kontaktu,
takZe je mozno dosahnout optimalni kombinace ochrany proti pronikani zvuku a tepla.

Piehled obrazkd na vykresech

Vynélez bude blize objasnén pomoci pfikladii provedeni, zobrazenych na vykresech, kde znzor-
nuji

obr. 1 az 3 ptidorysné pohledy na tfi rizné télesna vytvofeni vrstvené cihly sestavajici z vlastni
cihly a z izola¢ni vrstvy,

obr. 4 az 6 padorysné pohledy na tfi rizna provedeni vrstvené cihly s rozdilnymi tvarovymi
fesenimi bo¢nich okrajovych &asti izoladni vrstvy vrstvené cihly z obr. 1 az 3 a obr. 7 ptidorysny
pohled na dal3i alternativni provedeni vrstvené cihly tvofené nosnou cihlou opatfenou izolaénim
materialem.
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Piiklady provedeni vynalezu

V popisu pfikladnych provedeni jsou na obr. 1 az 6 stejné &asti vrstvenych cihel oznaceny
stejnymi vztahovymi znatkami.

Na obr. 1 az 3 jsou zobrazeny tfi piklady t&lesného vytvofeni vrstvené cihly 2, sestavajici z cihly
4, napfiklad z cihly pro zdéni, a z integrované izolagni vrstvy 6 na jedné strané cihly 4. Izolagni
vrstva 6 mize byt upevnéna také na protilehlé strané cihly 4.

Cihlou 4 je ve vyhodném ptikladném provedeni dérovana cihla, jejiz dutiny 7 jsou zobrazeny na
obr. 2 ¢arkovanymi Carami.

Cihla 4 je opatfena na svém obvodu drazkami, naptiklad rybinovymi drazkami 8 (obr. 1), drazka-
mi 10 profilu T (obr. 2) nebo Sikmymi drazkami 12, poptipadé drazkami jinych vhodnych tvard,
ve kterych mohou byt vytvofena komplementarné tvarovana kotevni pera 14, 16, 18 izola¢ni
vrstvy 6 upevnéné na cihle 4. U sousednich vrstvenych cihel 2 podle obr. 1 az 3 je navrzeno
spojovéni natupo jak v €asti cihly 4, tak také v &asti izolaéni vrstvy 6.

Pro zlep3eni izolaéniho uginku v oblasti sty&nych spar 20 mezi sousednimi cihlami 4, 4' mohou
byt bocni styené strany izolaéni vrstvy 6 opatfeny pery, drazkami, polodrazkami a vzajemné se
prekryvajicimi €astmi, jak je patrné ze tii prikladnych provedeni téchto sty&nych oblasti, zobra-
zenych na obr. 4 az 6.

Protilehlé bo¢ni obvodové strany izolaéni vrstvy 6 jsou u cihly 4 podle obr. 4 opatieny spojovaci
drazkou 22 a k tomu komplementarné& profilovanym perem 24 pro vytvofeni spoje 26 na pero
a drazku mezi dvéma sousednimi izolanimi vrstvami 6, ' sousednich vrstvenych cihel 2, 2.
Profilované pero 24 je u tohoto ptikladného provedeni tvofeno pribéznym vystupkem vystupu-
jicim do strany pfes okraj vrstvenych cihel 2.

Dvé alternativni pfikladna provedeni vzajemné se presahujicich &asti jsou zobrazena v oblasti
izola¢ni vrstvy 6 na obr. 5 a 6.

U prikladného provedeni podle obr. 5 je jedna ze styénych bocnich stran stykajici se dvojice
izolaCnich vrstev 6, 6' opatiena stupfiovitym vybranim 28 a protilehla bo&ni strana sousedni
izolagni vrstvy 6' je opatfena komplementarnim stuptiovitym vystupkem 30, takZe pfi osazeni
dvojic vrstvenych cihel 2 vedle sebe vzniké preplatovany spoj 32.

V prikladném provedeni vrstvenych cihel 2, zobrazenych na obr. 6, piesahuje jedna bo&ni strana
34 dvou vzdjemné protilehlych styénych stran izola¢ni vrstvy 6, 6' svou &asti 36 pres okraj
vrstvené cihly 2, popfipadé pres okraj cihly 4, a protilehla odsazena boéni strana 38 je odsazena
o délku pfesahujici €asti 36 od okraje cihly 4, takZe v oblasti vzajemného styku izola¢nich vrstev
6, 6' vrstvenych cihel 2 je vytvofen pfeplatovany spoj 40.

Do styénych spar spoje 26 na pero a drazku nebo pieplatovaného spoje 32, 40 miiZe byt vpravena
vhodna malta nebo vhodné lepidlo.

V dal3i ¢asti popisu bude vysvétlen vyhodny zpiisob vyroby vrstvené cihly 2, sestavajiciho
z izolacni vrstvy 6 a z cihly 4.

Nejprve se nejprve vytvofi stejné jako u jinych vyrobnich postup polotovar cihly, ktery se
opatfi na stran€, ktera ma byt opatfena izoladni vrstvou, pfisluinymi drazkami. Tyto drazky
mohou mit tvar naptiklad rybinovych drazek, drazek profilu T nebo jednoduchych sklon&nych
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drazek. Jestlize se polotovar vytvari ve tvaru dérované cihly, musi byt kanalky, probihajici uvnitt
polotovaru, oteviené také do povrchové plochy nosné Easti, aby se tak vytvotily drazky profilu T.

Potom se na boéni stranu polotovaru cihly opatfenou drazkami nanese izolacni vrstva vytvorena
z tekutého mineralniho p&nového jilového materialu, zejména expandovaného jilu nebo nadou-
vané hliny. Nanadeni této izoladni vrstvy se popfipadé mize provadét ve formé, jestlize by
nana$eny pénovy izolaéni material stékal s povrchu polotovaru cihly.

V dalii vyrobni operaci se takto vytvofeny vrstveny polotovar, sestavajici z polotovaru cihly
a z pénového jilového materiélu izolagni vrstvy, nejprve stejné jako u dosud vyrdbénych cihel
vysudi a potom se vypali. Expandovany jilovy material se mize pochopitelné nanaSet na jiz
vysusenou a vypdlenou cihlu, pfiemz cihla se po naneseni izolaéni vrstvy miZze spoletné
s izolaéni vrstvou znovu vypalit, popfipadé vysusit.

Po vypaleni se miize je§té izoladni vrstva z expandované zeminy zbrousit do roviny a kalibrovat,
pokud by to bylo nutné.

Jestlize se mé zlepsit izola¢ni u&inek izolagni vrstvy v oblastech styénych ploch cihel, mohou byt
k sobé privracené styéné plochy izolatnich vrstev upraveny pro vzijemny pfesah nebo pro
spojeni na pero a drazku, jak to jiz bylo popsano pfi objasiovani ptikladi z obr. 4 az 6. Potfebné
tvary draZek a per a také polodrazek a polodrazkovych vystupkl se vytvafeji s vyhodou jiz pfi
nanaseni mineralniho pénového materidlu pomoci vhodné formy, ktera zistdva jako ztracena
forma na vrstveném polotovaru nebo je po vysuseni polotovaru odstranéna.

Na obr. 7 je znazornéno jiné prikladné provedeni cihly 4 vytvofené ve form& dérované cihly se
svislymi dutinami 7, zejména ve tvaru pri¢né dérované cihly, jejiz dutiny 7 jsou vyplnény nékte-
rou z expandovanych zemin, tvotici izolagni vrstvu 6. Expandované zeminy se mohou odlévat do
dutin formovaného cihelného polotovaru, pficemz v dal3i vyrobni operaci se cihelny material
a expandovana zemina spole&n& vysusi a vypali. Zemina s pfedem vytvofenymi pory a dutinami
se také miize odlévat do jiz vysusenych nebo vypalenych cihel. V tomto pfipadé v3ak prochazi
cihla s dutinami vypIn&nymi expandovanou zeminou je$té jednou susicim a vypalovacim proce-
sem. Aby se dosahlo optimalniho stupné ochrany proti hluku a teplu, mize mit spojeni mezi
cihlou a izola¢ni vrstvou riznou hustotu.

PATENTOVE NAROKY

1. Cihla z vypalované hliny, ktera je vytvofena jako vrstvena cihla s integrovanou izolatni
hmotou, izola&ni vrstvou (6) nebo izolaéni deskou, uspofadanou na alespoii jedné stran€ a zakot-
venou do cihly spojem drazka-pero, vyznadujici se tim, Ze izolatni hmota, izolalni
vrstva (6) nebo izolaéni deska sestava z p&nového jilového materialu umisténého na polotovaru
cihly nebo na cihle a spolené s polotovarem cihly nebo cihlou vysueného, vypalen¢ho a nero-
zebiratelné s polotovarem cihly nebo cihlou spojeného.

2. Cihla z vypalované hliny podle ndroku I, vyzna&ujici se tim, Ze je vytvofena jako
dérovana cihla nebo porovita cihla.

3. Cihla z vypalované hliny podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze okrajové drazky
cihly jsou vytvofeny jako drazky profilu T, jehoZ stojina je oteviena a vyisténa do vnéjsi plochy
cihly.
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4. Cihla z vypalované hliny podle naroku 2, vyznaéujici se tim, e Jjeji dutiny jsou
vyplnény odlévanou nadouvanou nebo vyp&nénou hlinou.

S. Cihla z vypalované hliny podle jednoho z predchazejicich narokd, vyznadujici se
tim, Ze izolatni vrstva (6) nebo izola&ni deska ma na svych okrajich rovné plochy pro spojeni

natupo izolacnich vrstev (6, 6') nebo izoladnich desek mezi sousednimi vrstvenymi cihlami (2,
2Y.

6. Cihla z vypalované hliny podle jednoho z nérokii 1 az 4, vyzna & ujici se tim, ze
izolaéni vrstva (6) nebo izolatni deska je na svych okrajich vytvotena s drazkami (22) a pery
(24) pro spoj (26) drazka-pero izolagnich vrstev (6, 6') nebo izolaénich desek mezi sousednimi
vrstvenymi cihlami (2, 2").

7. Cihla z vypalované hliny podle jednoho z predchézejicich narokd, v yznadujici se
tim, Ze izolatni vrstva (6) nebo izolaéni deska je na jedné z protilehlych stran opatfena
stupiiovitym vybranim (28) ana protilehlé strané stupiiovitym vystupkem (30), vytvoienym
komplementarné ke stupriovitému vybrani (28), pro vytvoreni pfeplatovaného spoje (32).

8. Cihla z vypalované hliny podle jednoho z pfedchazejicich naroki, vyzna & ujici se
tim, Ze jedna bolni strana (34) z protilehlych boénich stran (34, 38) izola¢ni vrstvy (6) nebo
izolatni desky vystupuje pfes okraj cihly svou &asti (36) a protilehla bo¢ni strana (38) je uspoia-
dana pfesazené zpét od okraje cihly o velikost této &asti (36) pro vytvoreni pieplatovaného spoje
(40).

9. Zpusob vyroby cihly z vypalované hliny, d&rované cihly nebo pérovité cihly podle jednoho
z pfedchazejicich naroki, vyznaéujici se tim,Ze

a) se vyrobi polotovar cihly,
b) pfi soucasném vytvofeni drazek v tomto polotovaru,

¢) na stranu polotovaru cihly opatfenou drdzkami se nanese izolaéni vrstva z tekutého suro-
vého pénového jilového materialu,

d) vrstveny polotovar vytvofeny podle c) z polotovaru cihly a izolaéni vrstvy z pénového
Jilového materiélu se vysusi a

€) vysuSeny vrstveny polotovar se vypali.

10. Zpisob podle naroku 9, vyznaéujici se tim, Ze izolaéni vrstva se nanese na jiz
vysuleny a/nebo vypileny polotovar opatfeny drazkami a potom se spolecné s jiz vysuSenym
a/nebo vypilenym polotovarem vysusi a/nebo vypali.

11. Zpisob podle néroku 9 nebo 10, vyzna&ujici se tim, Ze alespoii pfi nanaseni
pénoveho jilového materidlu a pfi suseni vrstveného polotovaru se vyuziva formy umisténé na
polotovaru cihly.

12. Zpusob podle jednoho z narokii 9 az 11, vyznaéujici se tim, ze navzajem proti-
lehlé strany izolagni vrstvy se pro vytvoreni vzajemného spoje dvou sousednich cihel na pero
a drazku opatfi perem a drazkou nebo se pro vytvoreni preplatovaného spoje opatfi vystupujici
Casti a odsazenym vybranim.
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13. Zpisob podle jednoho z narokd 9 az 12, vyznaéujici se tim, Ze diry dérovane
cihly nebo polotovaru dérované cihly se zaliji pénovym jilovym materidlem a odlitd dérovana
cihla nebo polotovar dérované cihly se vysusi a/nebo vypali.

14. Zpisob podle jednoho znarokdt 9 az 13, vyznaéujici se tim, Ze po vypaleni

vrstveného polotovaru se izoladni vrstva z pénového jilového materialu zbrousi do roviny
a kalibruje.

2 vykresy
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