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(54) СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ ГЕМАТИТА

(57) Формула изобретения
1. Способ отделения ионов железа от ионов алюминия, содержащихся в основной

водной композиции, в котором:
получают основную водную композицию, содержащую упомянутые ионы железа и

упомянутые ионыалюминия, и имеющуюрНотприблизительно 10,5 до приблизительно
13 и температуру от приблизительно 50°С до приблизительно 150°С;

осуществляют взаимодействие упомянутой основной водной композиции с гематитом
такимобразом, чтобыпромотировать, ускорять и/или усиливатьформирование гематита
и получать жидкую фазу, содержащую упомянутые ионы алюминия, и твердую фазу,
содержащую упомянутый, образованный таким образом гематит, полученный из
упомянутых ионов железа; и

отделяют упомянутую жидкую фазу от упомянутой твердой фазы.
2. Способ по п. 1, в котором дополнительно осаждают упомянутые ионы алюминия

из упомянутой жидкой фазы путем регулирования рН упомянутой жидкой фазы при
величине от приблизительно 7 до приблизительно 11.

3. Способ по п. 1, в котором дополнительно осаждают упомянутые ионы алюминия
из упомянутой жидкой фазы путем регулирования рН упомянутой жидкой фазы при
величине от приблизительно 8 до приблизительно 10,5.

4. Способ по п. 1, в котором дополнительно осаждают упомянутые ионы алюминия
из упомянутой жидкой фазы путем регулирования рН упомянутой жидкой фазы при
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величине от приблизительно 9 до приблизительно 10.
5. Способ по п. 1, в котором дополнительно осаждают упомянутые ионы алюминия

из упомянутой жидкой фазы путем регулирования рН упомянутой жидкой фазы при
величине от приблизительно 9,2 до приблизительно 9,8.

6. Способ по п. 1, в котором дополнительно осаждают упомянутые ионы алюминия
из упомянутой жидкой фазы путем регулирования рН упомянутой жидкой фазы при
величине приблизительно 9,5.

7. Способ по любому из пп. 2-6, в котором дополнительно добавляют осадитель,
эффективный для облегчения осаждения упомянутых ионов алюминия.

8. Способ по п. 7, в котором упомянутый осадитель представляет собой полимер.
9. Способ по п. 7, в котором упомянутый осадитель представляет собой

акриламидный полимер.
10. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция

до взаимодействия с упомянутым гематитом содержит, по меньшей мере, один осадок,
который содержит железо в форме Fе3+.

11. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция
до взаимодействия с упомянутым гематитом содержит, по меньшей мере, один осадок,
который содержит железо в форме Fе2+.

12. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция
до взаимодействия с упомянутым гематитом содержит, по меньшей мере, один осадок,
который содержит железо в форме Fе3+, Fе2+ или их смеси.

13. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция
до взаимодействия с упомянутым гематитом содержит, по меньшей мере, один осадок,
который содержит Fе(ОН)2.

14. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция
до взаимодействия с упомянутым гематитом содержит, по меньшей мере, один осадок,
который содержит Fе(ОН)3.

15. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция
до взаимодействия с упомянутым гематитом содержит, по меньшей мере, один осадок,
который содержит Fе(ОН)3, Fе(ОН)2 или их смесь.

16. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция
до взаимодействия с упомянутым гематитом содержит ионы железа в форме Fе2+.

17. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция
до взаимодействия с упомянутым гематитом содержит ионы железа в форме Fе3+.

18. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция
до взаимодействия с упомянутым гематитом содержит ионы железа в форме Fе3+, Fе2+

или их смеси.
19. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутый гематит взаимодействует

с упомянутой основной водной композицией при взбалтывании.
20. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция

имеет температуру от приблизительно 50°С до приблизительно 70°С.
21. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция

имеет температуру от приблизительно 65°С до приблизительно 75°С.
22. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция

имеет температуру от приблизительно 70°С до приблизительно 80°С.
23. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция

имеет температуру от приблизительно 70°С до приблизительно 100°С.
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24. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция
имеет температуру от приблизительно 75°С до приблизительно 110°С.

25. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция
имеет температуру от приблизительно 80°С до приблизительно 100°С.

26. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция
имеет температуру от приблизительно 85°С до приблизительно 95°С.

27. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция
имеет температуру от приблизительно 87°С до приблизительно 93°С.

28. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция
имеет температуру от приблизительно 70°С до приблизительно 120°С.

29. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция
имеет рН от приблизительно 10,8 до приблизительно 11,8.

30. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция
имеет рН от приблизительно 11,0 до приблизительно 11,6.

31. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция
имеет рН от приблизительно 11,2 до приблизительно 11,5.

32. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция
имеет рН от приблизительно 10,5 до приблизительно 12.

33. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция
имеет рН от приблизительно 11,5 до приблизительно 12,5.

34. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция
имеет рН от приблизительно 11,8 до приблизительно 12,2.

35. Способ по любому из пп. 1-6, в котором взаимодействует от приблизительно 0,5
до приблизительно 25 г гематита на литр упомянутой основной водной композиции.

36. Способ по любому из пп. 1-6, в котором взаимодействует от приблизительно 1
до приблизительно 20 г гематита на литр упомянутой основной водной композиции.

37. Способ по любому из пп. 1-6, в котором взаимодействует от приблизительно 1
до приблизительно 10 г гематита на литр упомянутой основной водной композиции.

38. Способ по любому из пп. 1-6, в котором взаимодействует от приблизительно 1,5
до приблизительно 5,5 г гематита на литр упомянутой основной водной композиции.

39. Способ по любому из пп. 1-6, в котором используют от приблизительно 2 до
приблизительно 15 г гематита на литр упомянутой основной водной композиции.

40. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция
имеет концентрацию Fе от приблизительно 0,5 до приблизительно 10 г/л.

41. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция
имеет концентрацию Fе от приблизительно 1 до приблизительно 7 г/л.

42. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутая основная водная композиция
имеет концентрацию Fе от приблизительно 1,5 до приблизительно 5,5 г/л.

43. Способ по любому из пп. 1-6, в котором гематит добавляют при мольном
отношении гематит/общее количество железа, содержащегося в основной водной
композиции, от приблизительно 0,005 до приблизительно 0,5.

44. Способ по любому из пп. 1-6, в котором гематит добавляют при мольном
отношении гематит/общее количество железа, содержащегося в основной водной
композиции, от приблизительно 0,01 до приблизительно 0,1.

45. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутую основную водную
композицию получают в результате того, что:

выщелачивают железосодержащий материал, содержащий железо и алюминий,
кислотой, получая фильтрат, содержащий упомянутые ионыжелеза и упомянутые ионы
алюминия, и твердый остаток;

отделяют упомянутый фильтрат от упомянутого твердого остатка; и
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осуществляют взаимодействие упомянутого фильтрата с основанием.
46. Способ по любому из пп. 1-6, в котором упомянутую основную водную

композицию получают в результате того, что:
выщелачивают железосодержащий материал, содержащий железо и алюминий,

кислотой, получая фильтрат, содержащий упомянутые ионыжелеза и упомянутые ионы
алюминия, и твердый остаток;

необязательно, удаляют, по меньшей мере, часть упомянутых ионов железа из
упомянутого фильтрата;

отделяют упомянутый фильтрат от упомянутого твердого остатка; и
осуществляют взаимодействие упомянутого фильтрата с основанием.
47. Способ по п. 45, в котором упомянутый железосодержащий материал выбирают

из аргиллита, красного шлама, зольной пыли и их смесей.
48. Способпоп. 45, в которомупомянутыйжелезосодержащийматериалпредставляет

собой алюминий-содержащий материал, выбранный из глин, глинистого сланца,
аргиллита, берилла, криолита, граната, шпинели, боксита и их смесей.

49. Способпоп. 45, в которомупомянутыйжелезосодержащийматериалпредставляет
собой аргиллит.

50. Способ по п. 45, в котором упомянутое основание представляет собой NаОН.
51. Способ по п. 45, в котором упомянутое основание представляет собой КОН.
52. Способ по п. 45, в котором упомянутое основание имеет концентрацию от

приблизительно 2 до приблизительно 20 М.
53. Способ по п. 45, в котором упомянутое основание имеет концентрацию от

приблизительно 3 до приблизительно 4 М.
54. Способ по п. 45, в котором упомянутое основание имеет концентрацию от

приблизительно 30 до приблизительно 60 мас.%.
55. Способ по п. 45, в котором упомянутое основание имеет концентрацию от

приблизительно 35 до приблизительно 55 мас.%.
56. Способ по п. 45, в котором упомянутый фильтрат и упомянутую первую часть

упомянутого основания одновременно добавляют в реактор, содержащий вторуючасть
упомянутого основания.

57. Способ по любому из пп. 1-6, в котором осуществляют взаимодействие
упомянутой основной водной композиции с упомянутым гематитом путем, по меньшей
мере, по существу, поддерживания упомянутой основной водной композиции при
упомянутом рН.

58. Способ по п. 57, в котором упомянутую основную водную композицию, по
меньшеймере, по существу, поддерживаютпри упомянутомрНпутем ее взаимодействия
с дополнительным количеством упомянутого основания.

59. Способ по п. 58, в котором взаимодействие упомянутой основной водной
композиции с упомянутым основанием вызывает осаждение, по меньшей мере, части
упомянутых ионов железа в виде Fе(ОН)3, Fе(ОН)2 или их смеси.

60. Способ по п. 59, в котором при взаимодействии гематита с упомянутой основной
водной композицией, по меньшей мере, часть упомянутого Fе(ОН)3, Fе(ОН)2 или их
смеси превращается в гематит.

61. Способ по любому из пп. 1-6, в котором осуществляют взаимодействие
упомянутой основной водной композиции с упомянутым гематитом путем, по меньшей
мере, по существу, поддерживания упомянутой основной водной композиции при
упомянутой температуре.

62. Способ отделения железа от алюминия, содержащихся в основной водной
композиции, в котором:

осуществляютвзаимодействие упомянутойосновной воднойкомпозиции, содержащей
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упомянутое железо и упомянутый алюминий, с гематитом в условиях, подходящих для,
по меньшей мере, частичного превращения упомянутого железа в гематит в форме
осадка, получая, тем самым, жидкую фазу и твердую фазу; в котором упомянутые
условия, подходящие для, по меньшей мере, частичного превращения упомянутого
железа в гематит в форме осадка, включают взаимодействие упомянутой основной
водной композиции с гематитом при рН от приблизительно 10,5 до приблизительно
13;

отделяют упомянутую жидкую фазу от упомянутой твердой фазы; и
осаждают ионы алюминия из упомянутой жидкой фазы путем регулирования рН

упомянутой жидкой фазы при величине от приблизительно 7 до приблизительно 11.
63. Способ по п. 62, в котором упомянутое железо присутствует в упомянутой

основной водной композиции до ее взаимодействия с упомянутым гематитом в форме
растворенных ионов, осадка или их смеси.

64. Способ по п. 63, в котором упомянутая основная водная композиция до ее
взаимодействия с упомянутым гематитом содержит растворенные ионы Fе3+.

65. Способ по п. 63, в котором упомянутая основная водная композиция до ее
взаимодействия с упомянутым гематитом содержит растворенные ионы Fе2+.

66. Способ по п. 63, в котором упомянутая основная водная композиция до ее
взаимодействия с упомянутым гематитом содержит растворенные ионы Fе3+,
растворенные ионы Fе2+ или их смесь.

67. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутая основная водная
композиция до ее взаимодействия с упомянутым гематитом содержит осадок в форме
Fе(ОН)3.

68. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутая основная водная
композиция до ее взаимодействия с упомянутым гематитом содержит осадок в форме
Fе(ОН)2.

69. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутая основная водная
композиция до ее взаимодействия с упомянутым гематитом содержит осадок в форме
Fе(ОН)3, Fе(ОН)2 или их смеси.

70. Способ по п. 62, в которомдополнительно осаждают упомянутые ионы алюминия
из упомянутой жидкой фазы путем регулирования рН упомянутой жидкой фазы при
величине от приблизительно 8 до приблизительно 11.

71. Способ по любому из пп. 62-66, в котором дополнительно осаждают упомянутые
ионы алюминия из упомянутой жидкой фазы путем регулирования рН упомянутой
жидкой фазы при величине от приблизительно 8 до приблизительно 10,5.

72. Способ по любому из пп. 62-66, в котором дополнительно осаждают упомянутые
ионы алюминия из упомянутой жидкой фазы путем регулирования рН упомянутой
жидкой фазы при величине от приблизительно 9 до приблизительно 10.

73. Способ по любому из пп. 62-66, в котором дополнительно осаждают упомянутые
ионы алюминия из упомянутой жидкой фазы путем регулирования рН упомянутой
жидкой фазы при величине от приблизительно 9,2 до приблизительно 9,8.

74. Способ по любому из пп. 62-66, в котором дополнительно осаждают упомянутые
ионы алюминия из упомянутой жидкой фазы путем регулирования рН упомянутой
жидкой фазы при величине приблизительно 9,5.

75. Способ по п. 70, в котором дополнительно добавляют осадитель, эффективный
для облегчения осаждения упомянутых ионов алюминия.

76. Способ по п. 75, в котором упомянутый осадитель представляет собой полимер.
77. Способ по п. 75, в котором упомянутый осадитель представляет собой
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акриламидный полимер.
78. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутый гематит взаимодействует

с упомянутой основной водной композицией при взбалтывании.
79. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутые условия, подходящие для,

по меньшей мере, частичного превращения упомянутого железа в гематит в форме
осадка, включаютвзаимодействие упомянутойосновнойводнойкомпозиции с гематитом
при температуре от приблизительно 50°С до приблизительно 150°С.

80. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутые условия, подходящие для,
по меньшей мере, частичного превращения упомянутого железа в гематит в форме
осадка, включаютвзаимодействие упомянутойосновнойводнойкомпозиции с гематитом
при температуре от приблизительно 50°С до приблизительно 70°С.

81. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутые условия, подходящие для,
по меньшей мере, частичного превращения упомянутого железа в гематит в форме
осадка, включаютвзаимодействие упомянутойосновнойводнойкомпозиции с гематитом
при температуре от приблизительно 65°С до приблизительно 75°С.

82. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутые условия, подходящие для,
по меньшей мере, частичного превращения упомянутого железа в гематит в форме
осадка, включаютвзаимодействие упомянутойосновнойводнойкомпозиции с гематитом
при температуре от приблизительно 70°С до приблизительно 80°С.

83. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутые условия, подходящие для,
по меньшей мере, частичного превращения упомянутого железа в гематит в форме
осадка, включаютвзаимодействие упомянутойосновнойводнойкомпозиции с гематитом
при температуре от приблизительно 70°С до приблизительно 100°С.

84. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутые условия, подходящие для,
по меньшей мере, частичного превращения упомянутого железа в гематит в форме
осадка, включаютвзаимодействие упомянутойосновнойводнойкомпозиции с гематитом
при температуре от приблизительно 75°С до приблизительно 110°С.

85. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутые условия, подходящие для,
по меньшей мере, частичного превращения упомянутого железа в гематит в форме
осадка, включаютвзаимодействие упомянутойосновнойводнойкомпозиции с гематитом
при температуре от приблизительно 80°С до приблизительно 100°С.

86. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутые условия, подходящие для,
по меньшей мере, частичного превращения упомянутого железа в гематит в форме
осадка, включаютвзаимодействие упомянутойосновнойводнойкомпозиции с гематитом
при температуре от приблизительно 85°С до приблизительно 95°С.

87. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутые условия, подходящие для,
по меньшей мере, частичного превращения упомянутого железа в гематит в форме
осадка, включаютвзаимодействие упомянутойосновнойводнойкомпозиции с гематитом
при температуре от приблизительно 87°С до приблизительно 93°С.

88. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутые условия, подходящие для,
по меньшей мере, частичного превращения упомянутого железа в гематит в форме
осадка, включаютвзаимодействие упомянутойосновнойводнойкомпозиции с гематитом
при температуре от приблизительно 70°С до приблизительно 120°С.

89. Способ по п. 79, в котором упомянутые условия, подходящие для, по меньшей
мере, частичного превращения упомянутогожелеза в гематит вформе осадка, содержат,
по меньшей мере, по существу, поддерживание упомянутой температуры при
взаимодействии упомянутой основной водной композиции с гематитом.

90. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутые условия, подходящие для,
по меньшей мере, частичного превращения упомянутого железа в гематит в форме
осадка, включаютвзаимодействие упомянутойосновнойводнойкомпозиции с гематитом
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при рН от приблизительно 10,5 до приблизительно 12,5.
91. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутые условия, подходящие для,

по меньшей мере, частичного превращения упомянутого железа в гематит в форме
осадка, включаютвзаимодействие упомянутойосновнойводнойкомпозиции с гематитом
при рН от приблизительно 10,8 до приблизительно 11,8.

92. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутые условия, подходящие для,
по меньшей мере, частичного превращения упомянутого железа в гематит в форме
осадка, включаютвзаимодействие упомянутойосновнойводнойкомпозиции с гематитом
при рН от приблизительно 11,0 до приблизительно 11,6.

93. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутые условия, подходящие для,
по меньшей мере, частичного превращения упомянутого железа в гематит в форме
осадка, включаютвзаимодействие упомянутойосновнойводнойкомпозиции с гематитом
при рН от приблизительно 11,2 до приблизительно 11,5.

94. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутые условия, подходящие для,
по меньшей мере, частичного превращения упомянутого железа в гематит в форме
осадка, включаютвзаимодействие упомянутойосновнойводнойкомпозиции с гематитом
при рН от приблизительно 10,5 до приблизительно 12.

95. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутые условия, подходящие для,
по меньшей мере, частичного превращения упомянутого железа в гематит в форме
осадка, включаютвзаимодействие упомянутойосновнойводнойкомпозиции с гематитом
при рН от приблизительно 11,5 до приблизительно 12,5.

96. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутые условия, подходящие для,
по меньшей мере, частичного превращения упомянутого железа в гематит в форме
осадка, включаютвзаимодействие упомянутойосновнойводнойкомпозиции с гематитом
при рН от приблизительно 11,8 до приблизительно 12,2.

97. Способ по п. 90, в котором упомянутые условия, подходящие для, по меньшей
мере, частичного превращения упомянутогожелеза в гематит вформе осадка, содержат,
поменьшеймере, по существу, поддерживание упомянутого рНвовремя взаимодействия
упомянутой основной водной композиции с гематитом.

98. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутые условия, подходящие для,
по меньшей мере, частичного превращения упомянутого железа в гематит в форме
осадка, включают взаимодействие от приблизительно 0,25 до приблизительно 25 г
гематита на литр упомянутой основной водной композиции.

99. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутые условия, подходящие для,
по меньшей мере, частичного превращения упомянутого железа в гематит в форме
осадка, включают взаимодействие от приблизительно 1 до приблизительно 20 г гематита
на литр упомянутой основной водной композиции.

100. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутые условия, подходящие
для, по меньшеймере, частичного превращения упомянутогожелеза в гематит в форме
осадка, включают взаимодействие от приблизительно 1 до приблизительно 10 г гематита
на литр упомянутой основной водной композиции.

101. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутые условия, подходящие
для, по меньшеймере, частичного превращения упомянутогожелеза в гематит в форме
осадка, включают взаимодействие от приблизительно 1,5 до приблизительно 5,5 г
гематита на литр упомянутой основной водной композиции.

102. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутые условия, подходящие
для, по меньшеймере, частичного превращения упомянутогожелеза в гематит в форме
осадка, включают взаимодействие от приблизительно 2 до приблизительно 15 г гематита
на литр упомянутой основной водной композиции.

103. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутая основная водная
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композиция имеет концентрацию Fе от приблизительно 0,5 до приблизительно 10 г/л.
104. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутая основная водная

композиция имеет концентрацию Fе от приблизительно 1 до приблизительно 7 г/л.
105. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутая основная водная

композиция имеет концентрацию Fе от приблизительно 1,5 до приблизительно 5,5 г/л.
106. Способ по любому из пп. 62-66, в котором гематит добавляют при мольном

отношении гематит/общее количество железа, содержащегося в основной водной
композиции, от приблизительно 0,005 до приблизительно 0,5.

107. Способ по любому из пп. 62-66, в котором гематит добавляют при мольном
отношении гематит/общее количество железа, содержащегося в основной водной
композиции, от приблизительно 0,01 до приблизительно 0,1.

108. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутую основную водную
композицию получают в результате того, что:

выщелачивают железосодержащий материал, содержащий железо и алюминий,
кислотой, получая фильтрат, содержащий ионы железа и ионы алюминия, и твердый
остаток;

отделяют упомянутый фильтрат от упомянутого твердого остатка; и
осуществляют взаимодействие упомянутого фильтрата с основанием.
109. Способ по любому из пп. 62-66, в котором упомянутую основную водную

композицию получают в результате того, что:
выщелачивают железосодержащий материал, содержащий железо и алюминий,

кислотой, получая фильтрат, содержащий ионы железа и ионы алюминия, и твердый
остаток;

необязательно, удаляют, по меньшей мере, часть упомянутых ионов железа из
упомянутого фильтрата;

отделяют упомянутый фильтрат от упомянутого твердого остатка; и
осуществляют взаимодействие упомянутого фильтрата с основанием.
110. Способ по п. 108, в котором упомянутыйжелезосодержащийматериал выбирают

из аргиллита, красного шлама, зольной пыли и их смесей.
111. Способ по п. 108, в котором упомянутый железосодержащий материал

представляет собой алюминий-содержащий материал, выбранный из глин, глинистого
сланца, аргиллита, берилла, криолита, граната, шпинели, боксита и их смесей.

112. Способ по п. 108, в котором упомянутый железосодержащий материал
представляет собой аргиллит.

113. Способ по п. 108, в котором упомянутое основание представляет собой NаОН.
114. Способ по п. 108, в котором упомянутое основание представляет собой КОН.
115. Способ по п. 108, в котором упомянутое основание имеет концентрацию от

приблизительно 2 до приблизительно 20 М.
116. Способ по п. 108, в котором упомянутое основание имеет концентрацию от

приблизительно 3 до приблизительно 4 М.
117. Способ по п. 108, в котором упомянутое основание имеет концентрацию от

приблизительно 30 до приблизительно 60 мас.%.
118. Способ по п. 108, в котором упомянутое основание имеет концентрацию от

приблизительно 35 до приблизительно 55% мас.%.
119. Способ по п. 108, в котором упомянутый фильтрат и упомянутую первую часть

упомянутого основания одновременно добавляют в реактор, содержащий вторуючасть
упомянутого основания.

120. Способ по п. 108, в котором взаимодействие упомянутого фильтрата с
упомянутым основанием вызывает осаждение, по меньшей мере, части упомянутых
ионов железа в виде Fе(ОН)3, Fе(ОН)2 или их смеси.
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121. Способ поп. 108, в которомпри взаимодействии гематита с упомянутой основной
водной композицией, по меньшей мере, часть упомянутого Fе(ОН)3, Fе(ОН)2 или их
смеси превращается в гематит.

122. Способ по п. 97, в котором упомянутую основную водную композицию, по
меньшеймере, по существу, поддерживаютпри упомянутомрНпутем ее взаимодействия
с дополнительным количеством упомянутого основания.

123. Способ по любому из пп. 2-6 и 70, в котором упомянутые осажденные ионы
алюминия находятся в форме Al(OH)3.

124. Способ по п. 123, в котором дополнительно превращают Al(OH)3 в Аl2О3.
125. Способ по п. 123, в котором дополнительно превращают Al(OH)3 в АlСl3.
126. Способ по п. 123, в котором дополнительно превращают АlСl3 в Аl2О3.
127. Способ получения гематита, в котором получают упомянутый гематит из

основной водной композиции, содержащей, по меньшей мере, один осажденный ион
железа, имеющей рН от приблизительно 10,5 до приблизительно 13 и находящейся при
температуре от приблизительно 50°С до приблизительно 150°С, путем взаимодействия
упомянутой композиции с заданным количеством гематита, тем самым промотируя,
ускоряя и/или усиливаяформирование упомянутого гематита, где упомянутуюосновную
водную композицию получают в результате того, что:

выщелачиваютжелезосодержащийматериал, содержащий упомянутый, по меньшей
мере, один ион железа, кислотой, получая фильтрат и твердый остаток;

отделяют упомянутый фильтрат от упомянутого твердого остатка; и
осуществляют взаимодействие упомянутого фильтрата с основанием
или:
выщелачиваютжелезосодержащийматериал, содержащий упомянутый, по меньшей

мере, один ион железа, кислотой, получая
фильтрат и твердый остаток;
необязательно, удаляют, по меньшей мере, часть упомянутого, по меньшей мере,

одного иона железа из упомянутого фильтрата;
отделяют упомянутый фильтрат от упомянутого твердого остатка; и
осуществляют взаимодействие упомянутого фильтрата с основанием.
128. Способ по п. 127, в котором упомянутый, по меньшей мере, один осажденный

ион железа представляет собой Fе3+.
129. Способ по п. 127, в котором упомянутый, по меньшей мере, один осажденный

ион железа представляет собой Fе2+.
130. Способ по п. 127, в котором упомянутый, по меньшей мере, один осажденный

ион железа выбирают из Fе3+, Fе2+ или их смеси.
131. Способ по п. 127, в котором упомянутый, по меньшей мере, один осажденный

ион железа находится в форме Fе(ОН)3.
132. Способ по п. 127, в котором упомянутый, по меньшей мере, один осажденный

ион железа находится в форме Fе(ОН)2.
133. Способ по п. 127, в котором упомянутый, по меньшей мере, один осажденный

ион железа находится в форме Fе(ОН)3, Fе(ОН)2 или их смеси.
134. Способ по любому из пп. 127-133, в котором упомянутое заданное количество

гематита добавляют к упомянутой композиции на протяжении заданного периода
времени при взбалтывании.

135. Способ по любому из пп. 127-133, в котором упомянутая основная водная
композиция имеет температуру от приблизительно 50°С до приблизительно 70°С.
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136. Способ по любому из пп. 127-133, в котором упомянутая основная водная
композиция имеет температуру от приблизительно 75°С до приблизительно 110°С.

137. Способ по любому из пп. 127-133, в котором упомянутая основная водная
композиция имеет температуру от приблизительно 80°С до приблизительно 100°С.

138. Способ по любому из пп. 127-133, в котором упомянутая основная водная
композиция имеет температуру от приблизительно 85°С до приблизительно 95°С.

139. Способ по любому из пп. 127-133, в котором упомянутая основная водная
композиция имеет температуру от приблизительно 87°С до приблизительно 93°С.

140. Способ по любому из пп. 127-133, в котором упомянутая основная водная
композиция имеет температуру от приблизительно 70°С до приблизительно 120°С.

141. Способ по любому из пп. 127-133, в котором упомянутая основная водная
композиция имеет рН от приблизительно 10,8 до приблизительно 11,8.

142. Способ по любому из пп. 127-133, в котором упомянутая основная водная
композиция имеет рН от приблизительно 11,0 до приблизительно 11,6.

143. Способ по любому из пп. 127-133, в котором упомянутая основная водная
композиция имеет рН от приблизительно 11,2 до приблизительно 11,5.

144. Способ по любому из пп. 127-133, в котором упомянутая основная водная
композиция имеет рН от приблизительно 10,5 до приблизительно 12.

145. Способ по любому из пп. 127-133, в котором упомянутая основная водная
композиция имеет рН от приблизительно 11,5 до приблизительно 12,5.

146. Способ по любому из пп. 127-133, в котором упомянутая основная водная
композиция имеет рН от приблизительно 11,8 до приблизительно 12,2.

147. Способ по любому из пп. 127-133, в котором упомянутую основную водную
композицию, по меньшей мере, по существу, поддерживают при упомянутом рН во
время взаимодействия с упомянутым гематитом.

148. Способ по любому из пп. 127-133, в котором упомянутую основную водную
композицию, поменьшеймере, по существу, поддерживаютпри упомянутой температуре
во время взаимодействия с упомянутым гематитом.

149. Способ по любому из пп. 127-133, в котором упомянутое заданное количество
гематита добавляют при мольном отношении гематит/упомянутый, по меньшей мере,
один ион железа от приблизительно 0,005 до приблизительно 0,5.

150. Способ по любому из пп. 127-133, в котором упомянутое заданное количество
гематита добавляют при мольном отношении гематит/упомянутый, по меньшей мере,
один ион железа от приблизительно 0,01 до приблизительно 0,1.

151. Способ по любому из пп. 127-133, в котором упомянутый железосодержащий
материал выбирают из аргиллита, красного шлама, зольной пыли и их смесей.

152. Способ по любому из пп. 127-133, в котором упомянутый железосодержащий
материал представляет собой аргиллит.

153. Способ по любому из пп. 127-133, в котором упомянутое основание представляет
собой NаОН.

154. Способ по любому из пп. 127-133, в котором упомянутое основание представляет
собой КОН.

155. Способ по любому из пп. 127-133, в котором упомянутое основание имеет
концентрацию от приблизительно 2 до приблизительно 20 М.

156. Способ по любому из пп. 127-133, в котором упомянутое основание имеет
концентрацию от приблизительно 3 до приблизительно 4 М.

157. Способ по любому из пп. 127-133, в котором упомянутое основание имеет
концентрацию от приблизительно 30 до приблизительно 60% масс.

158. Способ по любому из пп. 127-133, в котором упомянутое основание имеет
концентрацию от приблизительно 35 до приблизительно 55% масс.
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159. Способ по любому из пп. 127-133, в котором упомянутый фильтрат и первую
часть упомянутого основания одновременно добавляют в реактор, содержащий вторую
часть упомянутого основания.

160. Способ по любому из пп. 127-133, в котором взаимодействие упомянутого
фильтрата с упомянутым основанием образует упомянутый, по меньшей мере, один
осажденный ион железа.

161. Способ по пп. 127-133, в котором при взаимодействии гематита с упомянутой
основной водной композицией, по меньшей мере, часть упомянутого, по меньшей мере,
одного осажденного иона железа превращается в гематит.

162. Способ по любому из пп. 2-6 и 70, в котором упомянутые ионы алюминия
осаждают из упомянутой жидкой фазы путем ее взаимодействия с кислотой.

163. Способ по п. 162, в котором упомянутая кислота представляет собой НСl.
164. Способ по п. 162, в которомосаждение упомянутых ионов алюминия выполняют

при температуре от приблизительно 40°С до приблизительно 80 °С.
165. Способ по п. 162, в которомосаждение упомянутых ионов алюминия выполняют

при температуре от приблизительно 50°С до приблизительно 70°С.
166. Способ по п. 162, в которомосаждение упомянутых ионов алюминия выполняют

при температуре от приблизительно 60°С до приблизительно 70°С.
167. Способ по любому из пп. 164-166, в котором осаждение упомянутых ионов

алюминия выполняютпутем, поменьшеймере, по существу, поддерживания упомянутой
температуры.

168. Способ по любому из пп. 1-6, 70, 127-133 и 163-166, в котором упомянутый
гематит извлекают с помощью гравитационного отстойника.
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