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ONTELOLAATAN KANNAKE

Taman keksinndn kohteena on suojavaatimuksen 1 mukainen kannake ontelo-

laatan p&an kannattamiseksi.

Tama keksinté koskee betonista ontelolaattaa kannattelevaa, tyypillisesti teras-
rakenteista kannaketta. Keksinnén mukaisella rakenteella voidaan tasoaukon
reunaan paattyvan ontelolaatan paa tukea ja ripustaa viereisiin ontelolaattoihin

tai muihin rakenteisiin siten, ettd kannake on kokonaan ontelolaatan tasossa.

Betonielementtirakenteisten talojen kantavassa vélipohjassa sekéa yla- ja ala-
pohjassa kaytetdan esivalmistettuja ontelolaattoja. Ontelolaatat tuetaan yleensa
tasopalkkien ja seinien paélle. Kun ontelolaattatasossa on isoja aukkoja portaita
tai muita lapivienteja varten, paattyy ontelolaatan p&a aukon reunaan, jossa ei
yleensa ole palkkia tai seinda kannattamassa ja tukemassa ontelolaatan paata.

Taman takia ontelolaatan paata on tuettava erillisella kannakkeella.

Hyodyllisyysmallissa FI 4119 on kuvattu ontelolaatan kannake, joka tuetaan
viereisten ontelolaattojen reunoihin ja johon ontelolaatan paa tukeutuu. Tama
tunnetun tekniikan mukainen kannake valmistetaan suhteellisen paksusta (noin
10-20 mm) teraslevysta. Kannakkeen painon takia se on asennettava paikoil-
leen nosturia kayttéden. Kannake valmistetaan avoimesta L-profiilin muotoisesta
rakenteesta, joka lujuusopillisesti on hyvin epaedullinen muoto tdhan tarkoituk-
seen. Terasosan materiaali on lujuusopillisesti erittdin epéedullisesti kaytdssa,
jolloin terasosan paino on huomattava ja se on siten kallis valmistaa ja te-

rasosan paino tuo lisdkustannuksia asennuksessa.

Hyodyllisyysmallissa FI 7519 on kuvattu ristikkorakenteinen ontelolaatan kan-
nake, joka on rakenteeltaan kevyt, mutta suuritéinen valmistaa, jolloin valmis-
tuskustannukset nousevat merkittavasti. Taman ristikkorakenteisen kannakkeen
ongelma on liséksi kannakkeen soveltumattomuus valmistukseen sarjatuotan-
nossa ontelolaattatason vaihteleville aukkoleveyksille. Aukot eivat yleensa ole
ontelolaatan leveyden kerrannaisia vaan aukon leveys vaihtelee mielivaltaisesti.

Siksi kannakeratkaisun pitéda soveltua aukon muuttuviin leveyksiin ongelmitta.
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Taman keksinnén tarkoituksena on saada aikaan parannettu ontelolaatan kan-

nake, jolla edella kuvattua ongelmaa voidaan vahentaa.

Keksinnén mukainen tavoite saavutetaan suojavaatimuksen 1 mukaisella kan-
nakkeella, joka kasittda vaakasuuntaisen tukilevyn ontelolaatan p&an kannat-
tamiseksi, vaakasuuntaisesta tukilevysta yldspain suuntautuvan takalevyn, on-
telolaatan kannakkeen paatyihin jarjestetyt paatylevyt ja ontelolaatan kannak-
keen paadyista ulkonevat tuet ontelolaatan kannakkeen tukemiseksi ontelolaat-
toihin. Lisaksi ontelolaatan kannake kasittaa tukilevysta yléspain suuntautuvan
etulevyn, joka on jarjestetty valimatkan paahan takalevysta ja etulevyn ja taka-
levyn valiin sovitetun ylalevyn. Etulevy, ylalevy, takalevy ja tukilevy muodostavat

kotelomaisen tilan, johon on jarjestetty yksi tai useampi tukitanko.

Keksinndn avulla saavutetaan huomattavia etuja.

Keksinnén mukaisen ontelolaatan kannakkeen avulla vahennetdan tunnetun
tekniikan mukaisen ratkaisun valmistuksen kalleuteen ja sarjatuotantoon liittyvia
ongelmia. Keksinnén yhden sovellusmuodon mukaisen kannakkeen paino pyri-
tadn minimoimaan ja kannakkeen valmistus tehddan yksinkertaiseksi ja siten
edulliseksi. Samanaikaisesti kannakkeen rakenne tehdaan sellaiseksi, etta se
soveltuu konepajavalmistuksessa hyvin sarjatuotantoon ja kannakkeen pituutta
voidaan saataa ongelmitta muuttuville tason aukkoleveyksille. Kannake on siten
kevytrakenteisena ja helposti valmistettavana taloudellinen ja se mahdollistaa

kannakkeen pituuden helpon saadettavyyden.

Keksinndén yhden sovellusmuodon mukaisen ontelolaatan kannakkeen levyjen
paksuudet ovat valilld 4-8 mm lujuusteknisesti optimaalisen kotelorakenteen
ansiosta, mikd vahentdd merkittavasti rakenteen painoa ja tuo kustannussaas-
téa. Tasta huolimatta keksinnélld saavutetaan sama ontelolaatan pdan kuorman
kantavuus kuin tunnetun tekniikan mukaisilla rakenteilla. Liséksi talla kannak-
keella pystytdan tukemaan leveampia tasoaukkoja kuin tunnetun tekniikan mu-

kaisilla ratkaisuilla, koska suljettu kotelorakenne on tahan tarkoitukseen opti-
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3
maalisin ja vastaavaa kotelorakennetta ei ole esitetty tunnetussa tekniikassa

ontelolaatan paan kannakeratkaisuissa.

Ontelolaatan kannakkeen pité& toimia ontelolaattatasossa kolmessa erilaisessa
rakennusteknisessad kuormitustilanteessa. Asennusvaiheessa kannake kannat-
telee vain ontelotaatan oman painon siten, etta ontelolaattataso pystytéan asen-
tamaan ilman erillisid asennustukia. Seuraavassa vaiheessa kannakkeen kote-
lon sisapuoli ja ontelolaatan ja kannakkeen valinen tila valetaan betonia tay-
teen. Betonin kovetuttua kannake alkaa toimia yhdessé betonin ja ontelolaatto-
jen kanssa liittovaikutuksessa, jolloin kannake siirtdd ontelolaatan painon ja
kaikki sen hyétykuormat mydés viereisille ontelolaatoille. Kolmas kayttétilanne on
palotilanne. Talldin kannakkeen teraksinen ulkopinta on palolle alttiina, jolloin se
on poissa kaytésta, eikd pysty kantamaan kuormaa. Kannakkeen pitéda pystya
siirtdmaan myos tdssa kolmannessa mitoitustilanteessa ontelolaattojen kuorma
viereisille ontelolaatoille, kun osa kannakkeen rakenteesta on tulipalossa poissa

toiminnasta.

Keksinnén yhden sovellusmuodon mukaisessa ratkaisussa ontelolaatan kan-
nakkeen muoto tehdaan kotelomaiseksi, jota tdydennetaan vield yhdella tai
useammalla kotelon etulevyyn Kiinni hitsatuilla tukitangolla ja kotelon sis&an
asennetulla irrallisella tukitangolla, esimerkiksi harjaterakselld. Asennustilan-
teessa kotelon koko ulkorakenne ja koteloon Kiinni hitsatut tukitangot toimivat
kantavana rakenteena. Betonivalua ei ole vield tehty ja kannake on siten puh-
das terasrakenne. Seuraavassa vaiheessa, kun ontelolaatan saumavalut teh-
daan, valetaan kotelon sisapuoli ja ulkopuoli tayteen betonia, jolloin ne toimivat
yhdessa kotelon kanssa kantavana liittorakenteena kaikille kayttétilanteen
kuormille. Palotilanteessa kotelon ulkopinta ja pohja eivat enda toimi kantavana
rakenteena, koska niiden lampétila nousee liian korkealle. Palotilanteessa kote-
lon etulevy ja ylalevy seka koteloon kiinni hitsattu tukitanko ja irralliset tukitangot
toimivat kantavana rakenteena ja kannake pystyy siirtamaan palotilanteessa
ontelolaattojen kuormat viereisille laatoille. Kannake ei siten tarvitse erillista pa-

losuojausta, mik& on mydés yksi perusedellytys kannakeratkaisulle.
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Kannake tuetaan viereisiin ontelolaattoinin tai muihin rakenteisiin tunnetun tek-
nilkkan mukaisilla liitosratkaisuilla, joita voidaan tarpeen mukaan hieman modifi-

oida.

Keksinnén yhden sovellusmuodon mukaisen ontelolaatan kannakkeen I|u-
juusopillinen keksinnéllisyys muodostuu suhteellisen ohuista (4-8 mm) terasle-
vyistd valmistetusta kotelorakenteesta, joka kantaa ontelolaatalta tulevat kuor-
mat. Kotelorakenteen edullisuus perustuu sen lujuusopilliseen ominaisuuteen ja
kykyyn siirtdd merkittava vaantdmomentti, mitd tunnetun tekniikan mukaiset
ratkaisut eivét tee. Lisdksi koteloa vahvistetaan vield yhdella tai useammalla
tukitangolla, esimerkiksi harjateréksella, joka toimivat palotilanteessa myés kan-
tavana rakenteena silloin, kun kotelon nakyvan ulkopinnan levyt ovat tulipalossa
poissa kaytdstd. Kotelon sisdan valettava betoni muodostaa palotilanteessa
etulevyd ja tukitankoa suojaavan rakenteen, jolloin erillistd palosuojausta ei tar-
vita. Liséksi betoni toimii kantavana liittorakenteena yhdessa kannakkeen tera-
osien kanssa. Kannake toimii lujuusopillisesti kolmessa erilaisessa mitoitustilan-

teessa.

Keksinnén yhden sovellusmuodon mukaisen ontelolaatan kannakkeen valmis-
tustekninen keksinnéllisyys perustuu ratkaisuun, jossa kotelon muodostavat
levyt voidaan taivuttaa kulmaterdksen muotoon ja sen jéalkeen ne hitsataan yh-
teen. Kotelo voidaan valmistaa pitkdna rakenteena, jolloin siitd voidaan sahata
tarvittava sopivan mittainen kannake ja valmistus siten yksinkertaistuu, koska
kannakkeen pituus on vapaasti sdadettavissa tilauksien mukaan. Kotelo muo-
dostaa myoés tarvittavan valumuotin ja nékyvan pinnan kannakkeelle. Kotelon
etulevy on tyypillisesti asetettu hieman vinoon asentoon, ja siihen valmistetaan
betoninsyo6ttdaukot, joiden avulla kotelon sisdpuolen valu voidaan tehda ja jalki-
valubetoni saadaan toimimaan yhdessa kotelon kanssa liittorakenteena. Kote-
lon ylapinnassa on liséksi ilmanpoistoreiat, joiden avulla kotelon tayttyminen

betonivalulla voidaan luotettavasti tarkistaa.

Keksinnélla saadaan yhden tunnetun tekniikan mukaisten kannakkeeseen ver-
rattuna paino pienenemaan merkittavasti ja toisen tunnetun tekniikan mukaisen

ratkaisuun verrattuna valmistuskustannuksia alennettua merkittavasti.
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Keksintéd kuvataan seuraavassa tarkemmin esimerkkien avulla viittaamalla

oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esittdd keksinnén yhden sovellusmuodon mukaista ontelolaatan kanna-
ketta, joka on paistaan tuettu ontelolaattoihin ja johon on tuettu kaksi ontelolaat-
taa

H

kuvio 2 esittda kuvion 1 ontelolaatan kannaketta edesté kuvattuna,

kuvio 3 esittaa kuvion 1 ontelolaatan kannaketta paalta kuvattuna, ja

kuvio 4 esittaa poikkileikkauksena kuvion 1 ontelolaatan kannaketta.

Piirustuksissa esitettya ontelolaatan kannaketta 1 kaytetaan tukemaan aukkoon
rajoittuvan ontelolaatan 3a paa tai ontelolaattojen 3a paat viereisiin ontelolaat-
toihin 3b tai muuhun tukirakenteeseen. Ontelolaatan kannake 1 kasittda vaa-
kasuuntaisen tukilevyn 2 tuettavan ontelolaatan 3a paan kannattamiseksi ja
pystysuuntaisen takalevyn 4, joka ulottuu yléspéin vaakasuuntaisesta tukilevys-
ta 2. Pystysuuntainen takalevy 4 ulottuu suoraan yléspain vaakasuuntaisesta
tukilevystad 2. Vaakasuuntainen tukilevy 2 ja pystysuuntainen takalevy 4 muo-
dostavat poikkileikkaukseltaan L-muotoisen profiilin. Vaakasuuntainen tukilevy 2

ja pystysuuntainen takalevy 4 on valmistettu samasta levysta taivuttamalla.

Liséksi ontelolaatan kannake 1 k&sittda vaakasuuntaisesta tukilevystd 2 vinosti
ylospain ulottuvan etulevyn 7, joka on jarjestetty valimatkan paahan takalevysta
4. Etulevy 7 on Kiinnitetty alareunastaan tukilevyyn 2. Etulevy 7 viettda kohti
takalevya 4 yléspain mentéessa. Etulevyn 7 ylareunan ja takalevyn 4 valiin on
sovitettu ylalevy 8, joka kiinnitetty takalevyyn 4. Ylalevy 8 on kiinnitetty takale-
vyyn 4 sen ylareunan alapuolelle, valimatkan pdahan takalevyn 4 ylareunasta.
Talléin ylalevyn 8 ylapuolinen osa takalevysta 4 ulkonee ylalevyn 8 Kiinnitys-
kohdasta yl6spain ja muodostaa ulokkeen, joka muodostaa valumuotin betoni-
valulle. Ylalevy 8 on vaakasuuntainen. Ylalevy 8 ja etulevy 7 on valmistettu sa-

masta levystd taivuttamalla. Etulevy 7, ylélevy 8, takalevy 4 ja/tai tukilevy 2
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muodostavat kotelomaisen tilan 10, joka taytetddn kannakkeen 1 asennuksen
jalkeen betonilla. Etulevyssa 7 on betoninsyéttdaukkoja 9 betonin syéttdmiseksi
tilaan 10. Ylalevysséa 8 on ilmanpoistoaukkoja 13_ilman poistamiseksi tilasta 10.
Lis&ksi etulevyssa 7 on vaantéteraksen aukko 14 josta vaantéteras 15 on sijoi-
tettu kotelon 10 sisdan. Aukko 14 on pienempi kuin betoninsyéttéaukko 9. Auk-
koja 14 ja vaantéteraksia 15 voi olla yksi tai useampi. Etulevyn 7, ylalevyn 8,

takalevyn 4 ja/tai tukilevyn 2 paksuus on 4-8 mm.

Liséksi ontelolaatan kannake 1 kasittdéd kannakkeen 1 paéatyihin jarjestetyt paa-
tylevyt 5 ja kannakkeen 1 paadyistd ulkonevat tuet 6 kannakkeen 1 tukemiseksi
sen paissa oleviin ontelolaattoihin 3b. Tuet 6 kasittavat kiinnitysreiat 12, joiden
l&pi voidaan sovittaa ruuvit kannakkeen 1 kiinnittdmiseksi ontelolaattaan 3b.
Paatylevy 5 ja siitd ulkoneva tuki 6 on valmistettu samasta levysta taivuttamalla.

Paatylevyt 5 on kiinnitetty hitsaamalla tukilevyyn 2 ja takalevyyn 4.

Etulevyn 7 ja takalevyn 4 véliseen tilaan 10 eli koteloon on jarjestetty yksi tai
useampi tukitanko 11a, 11b, 11c, esimerkiksi harjateras. Tukitangot on sovitettu
pituussuuntaisesti paatylevyjen 5 valiin. Piirustusten mukaisessa sovellusmuo-
dossa tukitankoja on kolme. Ensimmainen tukitanko 11a on kiinnitetty etulevyn
7 ja ylalevyn 8 valiseen kulmaan. Toinen tukitanko 11b on kiinnitetty etulevyn 7
alaosaan, esimerkiksi betoninsyéttéaukon alapuolelle. Kolmas tukitanko 11¢ on
irrallaan kotelon 10 sisélla. Vaihtoehtoisesto kolmas tukitanko 11c on Kiinnitetty

takalevyyn 4, esimerkiksi samalle korkeudella kuin toinen tukitanko 11b.

Kannakkeeseen 1 jarjestetdan lisaksi vaantdteras 15, joka on rakenteeltaan
suorakulmion muotoon taivutettu harjatanko, jonka tarkoituksena on sitoa onte-
lolaatan 3 paan epékeskeisestd tuennasta kannakkeelle 1 tuleva vaantémo-
mentti. Vaantdteradksen 15 paa pujotetaan ontelolaatan 3 sauman kohdalla au-

kosta 14 kotelon 10 sisdan ennen betonivalua.

Ontelolaatan kannake 1 asennetaan paikalleen seuraavasti. Kannake 1 tuetaan
kahden ontelolaatan 3b valiin sovittamalla tuet 6 vasten ontelolaattojen ylapinto-
ja. Kannake 1 kiinnitetdan paikalleen kiinnitysreikien 12 lapi sovitettavilla ruu-

veilla. Tuettavan ontelolaatan p&a tai ontelolaattojen paat asetetaan vaa-
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kasuoran tukilevyn 2 paalle etulevyn 7 eteen. Taman jalkeen takalevyn 4, etule-
vyn 7 ja ylalevyn 8 vélinen tila 10 taytetdan betonilla betoninsyéttéaukkojen 9
kautta. Myos tuettavan ontelolaatan 3a paan ja etulevyn 7 vali seka ylalevyn 8

ylapuolinen tila taytetédan betonilla.

Palotilanteessa kannake 1 toimii siten, etta tukilevy 2 ja takalevy 4 eivat enda
ole rakenteen kantavia osia. Kannakkeen 1 kantavan rakenteen muodostavat
silloin etulevy 7 ja ylalevy 8 sek& kotelon sisédan jarjestetty tukitanko tai tukitan-
got 11a, 11b, 11c seké& naiden ymparille kotelon 10 sisdén ja ulkopuolelle valet-
tu betoni. Kaikki rakenteet pysyvat kiinni ontelolaatassa 3a vaantdteréksen 15

avulla, joka kiinnittyy ontelolaattojen 3a valiseen saumaan 16.
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SUOJAVAATIMUKSET

Ontelolaatan kannake (1), joka késittéa vaakasuuntaisen tukilevyn (2) onte-
lolaatan p&an kannattamiseksi, vaakasuuntaisesta tukilevysta (2) yléspain
suuntautuvan takalevyn (4), ontelolaatan kannakkeen (1) paatyihin jarjestetyt
paatylevyt (5), ja ontelolaatan kannakkeen (1) paadyista ulkonevat tuet (6)
ontelolaatan kannakkeen (1) tukemiseksi ontelolaattoihin (3b), tunnettu siita,
etta ontelolaatan kannake (1) kasittda tukilevysta (2) yléspain suuntautuvan
etulevyn (7), joka on jarjestetty valimatkan paahan takalevysta (4), etulevyn
(7) ja takalevyn (4) valiin sovitetun ylalevyn (8), jotka etulevy (7), ylalevy (8),
takalevy (4) ja tukilevy (2) muodostavat kotelomaisen tilan (10), johon on jar-
jestetty kolme tukitankoa (11a, 11b, 11c¢), joista tukitanko (11a) on kiinnitetty
etulevyn (7) ja ylalevyn (8) kulmaan, toinen tukitanko (11b) etulevyyn (7) ala-

osaan ja kolmas tukitanko (11c¢) on irrallaan tilassa (10) tai kiinnitetty takale-

vyyn (4).

Suojavaatimuksen 1 mukainen ontelolaatan kannake (1), tunnettu siita, etta
etulevyssa (7) on betoninsyéttdéaukkoja (9) betonin syéttdmiseksi tilaan (10)

ja ylalevyssa (8) on ilmanpoistoaukkoja (13) ilman poistamiseksi tilasta (10).

. Jonkin edelld olevan suojavaatimuksen mukainen ontelolaatan kannake (1),

tunnettu siitd, etta ylalevy (8) on kiinnitetty takalevyyn (4) sen ylareunan ala-

puolelle, ja takalevy (4) ulkonee ylalevyn (8) kiinnityskohdasta yléspain.

. Jonkin edella olevan suojavaatimuksen mukainen kannake (1), tunnettu

siita, etta tukilevy (2) ja takalevy (4) on valmistettu samasta levysta taivutta-

malla.

. Jonkin edelld olevan suojavaatimuksen mukainen kannake (1), tunnettu

siita, etta etulevy (7) ja ylalevy (8) on valmistettu samasta levysta taivutta-

malla.

. Jonkin edell&d olevan suojavaatimuksen mukainen kannake (1), joka on mi-

toitettu toimimaan rakennuksen palotilanteessa, tunnettu siita, etta kannak-

keen (1) kuormaa kantava rakenne muodostuu etulevyn (7) ja ylalevyn (8)
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seka kotelomaiseen tilaan (10) jarjestetyn tukitangon tai tukitankojen (11a,
11b, 11c) muodostamasta rakenteesta, joka rakenne on jarjestetty Kiinnitty-
maan kotelomaiseen tilaan (10) valettavan betonin ja vaantéterdksen (15)

avulla tuettavien ontelolaattojen (3a) valiseen betonivalusaumaan (16).
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SKYDDSKRAV

En haldacksavvaxling (1) med en horisontell stédplat (2) fér att bara upp en
ande av ett haldack, en bakre plat (4) i riktning upp fran den horisontella
platen (2), andplatar (5) i haldacksavvaxlingens (1) andar och fran
haldacksavvaxlingens (1) andar utskjutande stod (6) for att stéda haldacks-
avvéxlingen (1) mot haldack (3b), kannetecknad av att haldacksavvaxling-
en (1) har en framre plat (7) i riktning upp fran stédplaten (2) och pa av-
stand fran den bakre platen (4), en évre plat (8) mellan den framre platen
(7) och den bakre platen (4), vilkken framre plat (7), 6vre plat (8), bakre plat
(4) och stédplat (2) bildar ett l1ddformat utrymme (10) i vilket ar anordnade
tre stédstanger (11a, 11b, 11c) av vilka den férsta stédstangen (11a) sitter
fast i den framre platens (7) och den évre platens (8) hérn, den andra stéds-
tangen (11b) sitter fast vid den framre platens (7) nedre parti och den tredje
stédstangen (11c) befinner sig 16s i utrymmet (10) eller sitter fast vid den

bakre platen (4).

Haldacksavvéxling (1) enligt skyddskrav 1, kdnnetecknad av att den framre
platen (7) ar férsedd med betonginmatningséppningar (9) for att mata in be-
tong i utrymmet (10) och den évre platen (8) ar férsedd med luftutloppsépp-

ningar (13) for att avlagsna luft ur utrymmet (10).

. Haldacksavvaxling (1) enligt nagot av féregéende skyddskrav, kdnneteck-

nad av att den 6vre platen (8) sitter fast vid den bakre platen (4), i ett lage
lagre an dess évre kant, och den bakre platen (4) skjuter upp fran den punkt

dar den évre platen (8) sitter fast.

. Haldacksavvéxling (1) enligt nagot av féregaende skyddskrav, kanneteck-

nad av att stédplaten (2) och den bakre platen (4) ar gjorda av samma plat

genom att boja.

. Haldacksavvéxling (1) enligt nagot av féregaende skyddskrav, kanneteck-

nad av att den framre platen (7) och den évre platen (8) ar gjorda av

samma plat genom att béja.
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6. En haldacksavvaxling (1) enligt nagot av féregaende skyddskrav vilken ar
dimensionerad att fungera vid brand i en byggnad, kdnnetecknad av att
avvaxlingens (1) lastbarande konstruktion utgérs av den konstruktion som
den framre platen (7) och den 6vre platen (8) samt stédstangen eller stéd-
stangerna (11a, 11b, 11c) i det ladformade utrymmet (10) bildar, vilken kon-
struktion ar inrattad att fastna i en betonggjutfog (16) mellan haldack (3a)
som stéds med hjélp av den betong som gjuts in i det [adformade utrymmet

(10) och med hjélp av ett vridmomentjarn (15).
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