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요약

    
폼 (45) 위에 매뉴얼식으로 형성한 마크 (230) 의 위치에 기초한, 미리 프린트한 마크 (45) 의 자동 식별 방법 및 시
스템을 제공한다. 본 방법은, 잉크 이미지 데이터 (412) 를 수신하는 단계; 마크 (230) 의 존재 및 위치를 식별하여, 
수신한 잉크 데이터 및 폼의 저장된 이미지 사이의 임의의 오정렬을 결정하는 단계; 및 오정렬을 교정하기 위하여 잉크 
데이터를 시프트하는 단계를 포함한다. 시스템은 디지타이저 (35), 및 사용자가 하나 이상의 식별 마크 (220, 230) 를 
입력하는 위치를 나타내는 폼에 고유한 하나 이상의 미리 프린트한 지시자를 포함하는 미리 프린트한 폼 (45) 을 포함
한다. 디지타이저 (35) 는, 폼위에 형성한 마크의 하나 이상의 디지털 이미지를 포함하며, 데이터 베이스에 결합되는 
컴퓨터 프로세서에 이미지 데이터를 송신한다. 프로세서 (25) 는 사용자가 형성한 하나 이상의 식별 마크의 존재와 위
치를 식별하고, 상기 하나 이상의 마크의 위치에 기초하여 폼을 식별한다.
    

대표도
도 1

명세서

    기술분야

본 발명은 일반적으로 디지타이저 장치를 사용한 데이터 엔트리 (entry) 에 관한 것으로서, 보다 구체적으로는 디지타
이저 (digitizer) 에 위치하는 폼을 식별하며 디지타이저 패드에 대한 디지털 이미지 오프셋을 결정하고 교정하는 시스
템 및 방법에 관한 것이다.

    배경기술

    
디지타이저 장치에 위치하는 폼을 자동으로 식별하는 시스템들이 알려져 있다 (여기서 사용하는 용어 " 폼" 은 실제 페
이지 대신에 페이지에 프린트된 이미지를 가리키는 것으로서; 즉, 동일한 이미지로 프린트된 페이지가 2 개 있는 경우, 
그들을 동일한 폼으로 간주한다) 예를들어, 미국특허번호 제5,869,789호 (Reid-Green) 는 디지타이저 시스템에 페
이퍼 (paper) 를 올려놓을 때 페이퍼에 미리 코딩한 페이지 번호를 검출하는 페이지 인식 시스템을 설명하고 있다. 시
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스템은 페이지의 뒷면에 미리 코딩한 페이지 식별자를 검출하기 위하여 내장 스캐너를 사용한다. 미국특허번호 제5,55
5,101호 (Larson et al.) 는 팩시밀리가 수신한 폼에 대한 자동 페이지 인식 시스템을 설명하고 있으며, 여기서는 폼을 
식별하기 위하여 미리 프린트된 패턴을 이용한다.
    

    
미국특허번호 제5,629,499호 (Flickinger et al.) 는 전자 클립보드를 개시하고 있으며, 그 위에 사용한 폼을 인식하
는 2 가지 방법을 설명하고 있다. 제 1 방법에서는, 클립보드에 디스플레이된 다양한 폼 식별자들을 토글링하기 위해 
토글 스위치 (toggle switch) 를 사용하며, 제 2 방법에서는, 바코드 판독기가 폼위에 미리 프린트한 바코드를 판독한
다. 토글 디스플레이는, 클립보드가 새로운 폼 세트를 사용할 때마다 다시 프로그램해야하는 마이크로 프로세서를 포함
할 것을 요구한다.
    

    
페이퍼위에 놓은 페이퍼 폼에 형성된 노테이션 (notation) 을 기록하는 디지털 노트패드가 알려져 있다. 예를들어, A.
T.Cross Company 는 무선 송신을 이용하여 펜 이동을 디지털화하고 기록하는 휴대용 디지털 노트패드인 CrossPad 
(35; 도 1 참조) 를 시장화하였다. CrossPad 는 기록된 펜이동을 처리 및 분석용 퍼스널 컴퓨터에 송신한다. 그러나, 
CrossPad 자체는 미리 프린트한 폼을 식별할 수는 없다. CrossPad 가 기록하고 컴퓨터로 송신한 정보는, 단지 사용자
가 폼위에 기록하여 입력한 펜 스트로크 (pen stroke) 를 포함한다. 폼위에 미리 프린트한 정보는 CrossPad 가 검출
할 수는 없다. CrossPad 에는 사용자가 토글링할 수 있는 폼 ID 디스플레이가 없을 뿐만 아니라 바코드 리더도 없다.
    

    
CrossPad 와 같은 장치들은 사용자가 입력한 정보만을 검출하기 때문에, 이들 장치는 일반적으로 미리 프린트한 정보
에 기초하여 폼을 식별하는 시스템에서는 사용할 수 없다. 디지타이저에 다수의 폼이 있는 경우, Reid-Green 에 개시
된 것과 같은 시스템도 폼 식별 정보 (form identification information) 를 검출할 수는 없다. 예를들어, Reid-Gre
en 은 스택 바닥에 있는 폼만을 식별한다. Flickinger et al. 에서 설명하고 있는 장치는 다수의 페이지들을 판독할 수
는 있으나, CrossPad 형 장치에는 없는 추가적인 (고가의) 폼 판독 메카니즘을 필요로 한다. 이런 바코드 판독기 또는 
다른 폼 판독 메카니즘을 디지타이저에서 사용함으로써, 디지타이저의 비용과 무게가 증대된다.
    

CrossPad 형 장치의 다른 단점은 페이퍼 폼에 기록한 입력 마크들의 공간적인 관계가 밑에 있는 " 디지털 폼 (digital 
form)" 위의 대응하는 디지털 마크들의 공간적 관계와 동일하지 않다는 것이다. 이 오프셋 (" 디지털 드리프트" ) 은 
수 밀리미터가 될 수도 있다.

CrossPad 형 장치의 또다른 단점은, 폼을 사용시 폼에 미리 프린트한 정보는 업로드되는 디지털 잉크 파일 (digital i
nk file) 의 일부분이 아니라는 사실에 있다. 업로드후 디지털 잉크 파일을 선택적으로 사용하기 위해, 사용시 페이퍼폼
에 있는 문맥정보 (contextual information) 이미지를 디지털 잉크 이미지에 추가시킬 필요가 있다. 원본 폼의 이미지
를 그 위에 기록한 정보와 함께 재생성할 수 있도록, 2 개의 이미지를 정확하게 정렬시켜야 한다.

따라서, 폼위에 미리 프린트한 정보에 의존하지 않고, CrossPad 및 유사 장치에서 사용하는 폼을 인식할 수 있는 자동
화된 폼 인식 시스템이 요청되고 있다.

또한, 불필요한 LCD 디스플레이 (프로그램가능 마이크로프로세서와 함께) 와 토글 스위치 또는 다른 입력 장치를 Cr
ossPad 형 전자 클립보드에 통합할 필요가 없는 시스템이 요청되고 있다.

또한, CrossPad 형 장치와 다른 디지타이저에 대한 디지털 드리프트 (digital drift) 를 교정하는 방법 및 시스템이 요
청되고 있다. 폼위의 수기 정보의 디지털 잉크 이미지를 밑에 있는 폼 이미지와 결합시키고 정렬하는 방법이 요청되고 
있다.
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    발명의 상세한 설명

    
본 발명은 미리 프린트한 폼에 매뉴얼식으로 (manually) 형성한 마크의 존재와 위치를 식별하는 단계; 및 마크의 위치
를 데이터 베이스에 리스트된 폼 및 식별 마크의 대응위치와 비교함으로써 미리 프린트한 폼을 식별하는 단계를 포함하
는 것을 특징으로 하는 미리 프린트한 폼의 자동 식별 방법을 포함한다. 또한, 본 발명은 디지타이저; 사용자가 하나 이
상의 식별 마크를 입력해야할 위치를 나타내는 폼에 고유한 하나 이상의 미리 프린트한 지시자를 포함하는 미리 프린트
한 폼; 및 폼위에 형성한 마크들의 하나 이상의 디지털 이미지를 수신하고, 사용자가 형성한 하나 이상의 식별 마크의 
존재 및 위치를 식별하고, 상기 하나 이상의 마크의 위치를 데이터 베이스에 리스트된 폼 및 식별 마크의 대응 위치와 
비교하는, 이터베이스와 결합된 컴퓨터 프로세서를 구비하는 것을 특징으로 하는 미리 프린트한 폼 식별 시스템을 포함
한다. 또한, 본 발명은 미리 프린트한 폼에 매뉴얼식으로 형성한 마크의 위치를 나타내는 데이터를 수신하고 저장하는 
소프트웨어, 및 상기 마크의 위치를 데이터 베이스에 리스트된 폼 및 식별 마크의 대응 위치와 비교함으로써 상기 폼을 
식별하는 소프트웨어를 포함하는 것을 특징으로 하는 미리 프린트한 폼의 자동식별 컴퓨터 소프트웨어를 포함한다.
    

또한, 본 발명은 디지털 드리프트를 교정하고 디지털 잉크 파일을 디지털 폼상에 매핑하는 방법을 포함한다. 일반적으
로 디지타이저 패드 (예를들어, CrossPad 또는 유사장치) 는 일정양의 디지털 드리프트를 겪게된다 - 페이퍼 폼위의 
기록의 상대 위치와 밑에 있는 디지털 폼위의 대응하는 디지털 마크의 상대위치 사이의 공간적인 차이. 디지털 드리프
트의 양과 방향은 각각의 패드 (및 주어진 폼위의 임의의 위치) 에 대하여 일정하지만, 일반적으로 패드에 따라서 변화
한다.

    
바람직한 실시형태의 소프트웨어는 주어진 폼위의 알려진 랜드마크 (landmark) 를 기준으로 디지털 드리프트의 양과 
방향을 결정한다. 바람직하게, 이런 랜드마크는아래에서 설명하는 폼 식별마크이다. 바람직한 실시형태에서, 폼 식별자
는 원형이다. 페이퍼 폼위의 폼 식별자 원 중심의 알려진 위치를 그 아래의 디지털 폼위의 대응하는 디지털 마크의 중심
과 비교한 후, 수평 및 수직 방향에서의 변화를 결정함으로써, 디지털 드리프트를 결정한다. 일단 디지털 드리프트를 결
정하면, 그것은 폼 위의 모든 디지털 마킹에 대한 교정인자로서 인가된다.
    

    
바람직하게, 이 교정 인자는 수기 디지털 잉크 이미지와 밑에 있는 폼의 이미지와의 정렬을 가능하게 하기 위해 사용된
다. 이 정렬은 디지털 잉크 데이터가 기록된 폼을 우선 식별함으로써 달성된다. 그후, 식별된 폼의 미리로드된 이미지가 
데이터베이스로부터 검색된다. 교정 인자는 잉크 데이터를 디지털 폼과 정렬하기 위하여 사용된다. 디지털 폼과 디지털 
잉크의 정확한 정렬은 폼을 채울 때 나타나는 페이퍼 폼의 복제를 가능하게 한다. 또한, 정확한 정렬은 복합 이미지가 
광마크 인식 (OMR), 광문자 인식 (OCR), 및 데이터베이스로의 이미지 단편 저장 (image snippet storage) 에 의해 
처리될 수 있게 한다.
    

    
또한, 본 발명은 위에 미리 프린트한 폼 식별 마크를 갖지 않았던 폼의 식별을 가능하게 하는 방법과 시스템을 포함한다. 
본 발명의 이 양태의 바람직한 실시형태에서는, 다양하게 선택된 가이드의 위치에 위치하는 3 밀리미터 홀을 갖는 금속 
또는 플라스틱 가이드가 디지타이저 패드의 일면에 부착된다. 바람직하게는, 가이드가 고객과 관련된 소정 위치에 설치
된다. 가이드를 소정의 위치에 있는 패드면에 고정시킴으로써, 사용자는 홀에 마크를 형성할 수 있고, 여기서 홀의 위치
는 미리 프린트한 마크가 가질수 있는 위치에 대응한다. 즉, 마크는 미리 프린트한 폼 식별 원을 채운 마크가 갖는 것과 
동일한 위치를 갖는다. 이는 폼 식별 마크로 프린트되지 않는 미리 프린트한 폼을 갖는 고객이 개시한 시스템의 나머지
에 있는 그들 폼을 사용할 수 있게 한다.
    

    도면의 간단한 설명
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도 1 은 바람직한 디지타이저 시스템의 실시형태의 구성을 나타낸다.

도 2 와 도 3 은 본 발명의 바람직한 실시형태에서 사용하는 데이터 컬렉션 폼 (data collection form) 을 나타낸다.

도 4 는 디지털 데이터를 처리하는 소프트웨어의 동작을 나타내는 플로우차트이다.

도 5 와 도 6 은 폼 인식 소프트웨어의 동작을 나타내는 플로우 차트이다.

도 7 은 본 발명의 바람직한 실시형태에서 사용하는 존의 배치를 나타낸다.

도 8 은 본 발명의 바람직한 실시형태에서 사용하는 그래픽 사용자 인터페이스를 나타낸다.

도 9 는 바람직한 실시형태에서 사용하는 주요 폼 정렬처리 단계들을 나타낸다.

도 10 은 바람직한 실시형태에서 사용하는 좌표정의를 나타낸다.

도 11 은 바람직한 실시형태의 잉크버블중심 위치파악 처리 (locate-ink-bubble-center process) 를 나타낸다.

도 12 는 바람직한 실시형태의 정렬 이미지 인식처리 (recognize-alined-image process) 를 나타낸다.

도 13 은 바람직한 실시형태의 정렬 잉크의 기준이미지와의 결합 처리 (merge-aligned-ink-with-reference-im
age process) 를 나타낸다.

도 14 는 바람직한 실시형태의 폼 식별 처리를 나타낸다.

도 15 는 바람직한 실시형태의 폼 식별자 템플릿을 나타낸다.

도 16 은 3 면 페이퍼 가이드를 갖는 디지타이저 패드를 나타낸다.

    실시예

    
바람직한 실시형태에서, 본 시스템 및 방법은 CrossPad 와 같은 디지타이저 (35), 미리 프린트한 폼 (45; pre-print
ed form), 퍼스널 컴퓨터 (25), 및 관련 소프트웨어를 구비하는 도 1 에 나타낸 디지타이저 시스템과 함께 사용한다. 
참고상의 편의를 위해, 용어 " CrossPad" 는 본 발명을 이용할 수 있는 임의의 디지타이저 패드 (digitizer pad) 를 가
리킨다. 당업자는 폼을 디지타이저 영역 (digitizer field) 에 놓을 수 있는 임의의 디지타이저 시스템에 본 시스템과 
방법을 이용할 수 있음을 알 수 있다. 또한, 본 명세서에서 용어 " 폼 (form) " 은 페이퍼위에 프린트한 폼을 지칭하기 
위하여 사용하고 있으나, 당업자는 개시한 시스템과 방법을 다른 매체에서 구현한 폼에서 동일하고 사용할 수 있음을 
알 수 있다. 예를들어, 개시한 발명은 California, Palo Alto 소재의 Xerox Corportion 이 개발한 " Gyricon" 또는 M
assachusetts, Cambridge 소재의 E Ink Corporation 이 개발한 유사 제품과 같은 플라스틱 래미네니트 (laminate) 
또는 " 전자 페이퍼 (electric paper)" 에서도 동작한다.
    

    
도 1 에 나타낸 디지타이저 시스템의 일반적인 동작은 다음과 같다. 미리 프린트한 데이터 컬렉션 폼 (45) 을 CrossP
ad 디지타이저 (35) 위에 위치시킨다. CrossPad (35) 가 필요로 하는 특수펜을 사용하여, 사용자는 폼 (45) 위에 마
크를 한다. 폼 (45) 위에 형성한 마크를 Crosspad (35) 가 디지털 이미지로서 기록한다. 사용자는 CrossPad (35) 를 
컴퓨터 (25) 에 접속시키고, CrossPad (35) 는 저장한 이미지를 컴퓨터 (25) 에 송신한다. 다른 실시형태에서, Cro
ssPad 는 Crosspad 데이터를 인터넷 호환 포맷 (Internet-compatible format) 으로 변환하는 컨버터에 접속되며, 
변환된 CrossPad 데이터를 컨버터에 의해 인터넷을 경유하여 원격지에 위치한 컴퓨터로 송신한다. 일 실시형태에서는, 
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그후, 컴퓨터 (25) 에 저장된 Crosspad 이미지를 컴퓨터에 저장된 소프트웨어에 의해 처리한다. 바람직한 실시형태에
서 사용하는 폼과 소프트웨어를 이하 설명한다.
    

도 2 는 바람직한 실시형태에서 사용하는 제 1 데이터 켈렉션 폼 (45) 을 나타낸다. 폼의 좌측여백 영역 (210) 은 폼 
식별용으로 남겨두었다. " Start Here" 지시 (225) 는 사용자에게 폼 식별자용 표시자 (230) 를 채울 것을 상기시킨
다 (원은 지시자 (indicator) 를 가리키고, 원을 채워서 만든 마크는 폼 식별자 (form identifier) 이다). 각각의 서로 
다른 폼에 대하여, 폼 식별자 표시자 (230) 는 영역 (210) 에서 다른 존 (zone) 에 위치한다.

바람직한 실시형태에서 사용하는 폼은, 그들이 하나 이상의 데이터 엔트리 시스템 (data-entry system) 에서 사용할 
수 있도록 프린트된다. 예를들어, 폼 우측하단의 조준 십자선 이미지 (cross-hair image; 215) 와 폼 우측하단의 조
준 십자선 이미지 (220) 를, 광스캐너로 스캔하는 경우, 폼의 이미지를 정렬하기 위해서 사용한다.

도 3 은 바람직한 실시형태에서 사용하는 제 2 데이터 컬렉션 폼을 나타낸다. 도 3 의 폼은 바람직한 실시형태에서 사
용하는 폼의 형상을 보다 명확하게 나타내기 위해서 참조번호없이 나타내었다. 도 3 의 폼위의 폼 식별자 지시자는, 영
역 (210) 에서 폼위의 폼 식별자 지시자와는 다른 존에 위치한다.

    
바람직하게, 폼위에 기록을 시작할 때마다 사용자는 폼 식별자 지시자를 채운다. 그러나, 에러를 줄이기 위하여, 제 2 
사용자에게 CrossPad 를 건네기 전에 제 1 사용자는 복수의 지시자들을 채우고자 한다. 예를들어, 제 1 사용자는 모든 
폼에 대한 지시자를 포함하는 템플릿을 사용할 수 있다. 폼 1, 3, 및 6 을 사용하는 경우, 제 1 사용자는 템플릿을 Cro
ssPad 위에 놓고서, 폼 1 에 대한 지시자를 채우며, CrossPad 의 Next Page 버튼을 누르고, 폼 3 에 대한 지시자를 
채우고, Next Page 지시자를 다시 누르며, 폼 6 에 대한 지시자를 채운다. 그후, 제 1 사용자는 Back Page 버튼을 2 
번 누르고, 폼 1, 3, 및 6 을 위에 클립한채로 CrossPad 를 제 2 사용자에게 전달한다. 그후, 제 2 사용자는 고유한 식
별자 지시자를 채울 필요없이 폼 1, 3, 및 6 을 채울수 있다 (폼에서 폼으로 이동하는 경우에는, 제 2 사용자는 Next 
및 Back page 버튼을 여전히 눌러야 한다).
    

    
도 4 는 바람직한 실시형태에서 사용하는 소프트웨어의 동작을 나타낸 플로우차트이다. 폼 식별자 지시자 (230) 를 C
rosspad (35) 의 사용자가 채우는 경우, 폼 식별자의 이미지와 위치는 사용자가 폼위에 기록한 임의의 다른 정보에 대
한 이미지 및 위치 데이터와 함께, CrossPad 메모리에 저장된다. 데이터를 저장하기 위해 임의의 적절한 포맷을 사용
할 수도 있지만, CrossPad 는 정보를 IBM 이 독점하는 데이터 포맷인 " 잉크 데이터 (ink data)" 로서 저장한다. 일반
적으로, 여기서는 이 데이터를 잉크 데이터라고 지칭한다.
    

    
단계 410 에서, 사용자는 퍼스널 컴퓨터에 부착된 시리얼 접속 케이블 (적외선, 이더넷, 또는 다른 접속 장치도 사용할 
수 있지만) 에 CrossPad 를 플러그인시킨 후, CrossPad 의 버튼을 누름으로써, 수집된 잉크 데이터를 퍼스널 컴퓨터
에 업로드한다. 다른 실시형태에서는, 먼저 잉크 데이터를 컨버터로 전달하고, 컨버터는 이 데이터를 바람직하게는 인
터넷을 통하여 원격지에 위치하는 컴퓨터에 송신한다. 원격지에 위치하는 컴퓨터는 퍼스널 컴퓨터일 수 있으나, 컴퓨터
는 복수의 소스로부터 데이터를 수신해야하므로 바람직하게는 서버급 컴퓨터 (예를들어, 인터넷 서버) 이다.
    

단계 412 에서, 퍼스널 컴퓨터에 저장된 잉크 전달 프로그램은 전달된 잉크 데이터를 수신하며, 단계 415 에서 데이터
를 컴퓨터의 하드 드라이브에 잉크 데이터 파일로서 저장한다. 바람직한 실시형태에서는, Crosspad 가 공급된 IBM 잉
크 매니저 전달 프로그램 (IBM Ink Manager Transfer Program) 이 이 단계를 수행하며, " 노트북 (notebook)" 으
로 알려진 파일을 생성한다.
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잉크 데이터 파일을 업로드한 후에, 잉크 전달 프로그램은 단계 417 에서 잉크 컨버터 프로그램 (여기서는 TMDInkE
xec 라고 함) 을 시작한다. 단계 420 에서, TMDInkExec 는 업로드한 잉크 데이터 파일을 판독하고, IBM 제공 라이
브러리, IBM 전기 잉크 SDK (IBM Electric Ink SDK) 에 포함된 잉크 변환 모듈을 지시하여 각각의 잉크 페이지를 
비독점적인 이미지 파일 (예들들어, 그룹 4 TIFF 이지만 다른 포맷도 사용할 수 있음) 로 변환한다. TMDInkExec 는 
IBM 전기 잉크 SDK 에 포함된 문서내에 있는 명령에 따라서 적절한 잉크 변환 모듈들을 지시한다. 다른 실시형태에서
는, 단계 420 에서의 노트북 포맷으로부터 비독점적인 이미지 포맷으로의 변환은 원격지 컴퓨터에서도 행할 수 있으며
; 예를들어 이메일이나 파일 전송 프로토콜 (file transfer protocol) 을 이용하여 잉크 데이터를 원격 컴퓨터에 전달
할 수 있으며, 그후 원격지 컴퓨터 (또는 컴퓨터들) 는 다수의 수신 큐 (예를들어, 이메일 박스) 를 조사하며, 수신한 
잉크 데이터의 수신 배치를 처리하는 단계 420 을 수행한다.
    

    
단계 420 의 완료시, 단계 422 에서 TMDInkExec 프로그램은 제 2 프로그램인 TMDInkMonitor 에 TIFF 데이터를 
더 처리하라고 통지한다. 단계 424에서, TMDInkMonitor 프로그램은 사용자가 대상 ID 를 잉크 데이터 파일의 페이지 
배치 (page batch) (예를들어, 페이지가 특정 환자에 대하여 채워진 폼일 경우, 환자의 ID 를 입력할 수 있다) 에 선택
적으로 할당하거나 확인하도록 그래픽 인터페이스를 디스플레이한다. 스캐너를 CrossPad 대신에 사용하는 경우에는, 
대상 ID 라벨을 폼에 첨부하고, 인식하며, 인식한 번호를 시스템이 할당한다. 대상 ID 를 사용자가 할당하지 않는 경우 
(그리고 CrossPad 에 의해 기록되지 않은 경우), TMDInkMonitor 프로그램은 디폴트 대상 ID 를 할당한다 (바람직
하게는 1 만큼 증가한 이전 대상의 ID).
    

    
배치 업로드 ID (batch upload ID) 는 단계 426 에서 TIFF 이미지 파일의 대응 배치에 할당되고, 단계 428 에서는 
TIFF 데이터이 배치 업로드 ID 와 대상 ID 하에서 데이터베이스에 기록된다. 그후, TIFF 이미지 파일이 데이터베이스
로부터 카피되고, 단계 430 에서 OMR (광학식 마크 판독 또는 광학식 마크 인식) 을 이용하여 이미지를 인식 데이터
로 변환하는 인식 엔진에 의해 처리된다. 인식 엔진은, 서비스하는 이미지 데이터를 컴퓨터 판독가능 텍스트로 변환 (
인식) 하는 것과 관련된 다른 소프트웨어 모듈 또는 프로그램으로 서비스의 문서화된 세트를 제공하는 소프트웨어이다. 
Calofornia Los Gatos 소재의 Caere Corporation 에서 판매하고 있는 Caere Developer's Kit 2000 Recognition 
Engine 를 바람직한 실시형태에서 사용하고 있지만, 다양한 인식 엔진 (예를들어, California, San Diego 소재의 Mi
tek Systems, Inc. 제품, 그리고 Minnesota Minneapolis 소재의 National Computer Systems, Inc. 제품) 이 상업
적으로 입수가능하며 당업자도 이들을 바람직한 실시형태에서 사용할 수 있다.
    

단계 432 에서, TMDInkMonitor 는 인식 데이터에 대응하는 폼 ID 를 차례로 구동하는 폼 ID 결정 모듈을 지시한다. 
폼 ID 결정 모듈이 수행하는 단계를 도 5 와 도 6 에 나타내었다.

    
폼 ID 결정 모듈은 OMR 인식 모듈과 OMR 채우기법 (OMR filling method) 을 이용한다. 인식 모듈은 인식 엔진의 
사양과 일치하며, 서로 다른 유형의 이미지 데이터들을 컴퓨터 판독가능 텍스트로 변환하는 소프트웨어이다. 채우기법
은 존 내에 발생할 것으로 예상되는 이미지 데이터의 유형을 명시한다. 일부 채우기법은 하나의 인식 모듈과 관련되고
; 일부는 하나 이상의 인식모듈에 의해 지원된다. 채우기법의 일부예는 다중 폰트 머신 프린트, OMR, 핸드 프린트, 바
코드, 도트매트릭스 프린팅, OCRA, 및 브라유 점자범 (Braille) 이다.
    

    
존 (zone) 은 사용자가 흥미를 갖는 특성을 포함하는 전체 페이지 사이즈까지의 이미지내 영역이다. 바람직한 실시형
태에서, 존은 직사각형이지만, 당업자는 다른 형상의 존도 사용할 수 있음을 알 수 있다. 존들이 커버하는 이미지 데이
터는 별개로서 취급 및 처리된다. 일반적인 존 유형은 그래픽 (비인식), 텍스트, 또는 바코드나 OMR 등일 수 있다. 존 
영역들내의 이미지 데이터를 인식할 수 있도록, 각각의 존에는 존이 포함할 예상 정보에 기초한 특성 (property) 이 부
여된다. 기본적인 존 특성은 x-y 좌표, 사이즈, 인식 모듈, 필터, 언어사전(language dictionary), 및 사용자 사전 (u
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ser dictionary) 이다. 언어 사전은 언어의 사전적 요소와 그들로부터 워드 (word) 를 생성하는 규칙을 포함하는 파일
이다. 이 파일은 인식된 텍스트의 비사전 워드 (non-dictionary words) 를 마크하거나 비사전 워드를 적절한 어휘로 
변경시키기 위해 이용할 수 있다. 일부 인식 모듈은 언어 사전을 참조하여 그들의 인식결정을 돕는다. 사용자 사전은 워
드, 스트링 (string), 및 문자 패턴을 정의하는 규칙적 표현의 리스트를 포함하며, 언어 사전 파일의 내용을 보충한다. 
하나 이상의 사용자 사전이 특정 존과 관련될 수 있다. 사용자 사전내의 규칙적 표현은, 존내의 하나 이상의 문자 위치
가 인식 정확도를 향상시키는 데 유효한 문자 등급, 범위 또는 개별 문자를 명시함으로써, 문자의 허용가능 패턴을 정의
한다. 또한, 규칙적 표현을 마크 또는 패턴이라고도 부른다. 일반적으로, 규칙적인 표현은 일반적으로 어떻게든 예측가
능한 폼유형 상황 (form-like situation) 에서 사용한다.
    

    
폼식별 존 템플릿 (Form Identification Zone Template) (또는 FIZT) 은 이미지로부터 폼을 식별하는 데 이용한다. 
존 템플릿은, 추후 검색와 처리를 위해서 디스크 파일이나 데이터베이스 레코드 등의 매체에 명시되고 저장된 일련의 
존 및 페이지 특성 (예를들어, 인식될 폼에 대응함) 이다. FIZT 는 그리그 패턴 (grid pattern) 으로 레이아웃된 일련
의 존으로 이루어진다 (도 7 참조). 인식 결과를 향상시키기 위해서 존 레벨 또는 폼 레벨중의 하나에서 필터를 사용할 
수 있다. 필터는, 특정 카테고리의 문자가 가능 유효 결과로 간주되는 것을 제거하기 위한 사양이다. 예를들어, 필터는 
숫자 (digits only) , 대문자, 소문자, 구두점을 포함할 수 있다.
    

다른 바람직한 실시형태에서, 본 발명은 OMR 기술을 이용하기 때문에, 폼dnl의 관련 정보를 나타내기 위해서 비표준 
심볼 (심볼 ⓒ 와 유사한 N 의 원문자 등) 을 사용한다. 예를들어, 이런 관련 정보들은, 컷-앤-페이스트 영역 (cut-
and-paste areas), 교정이 필요한 정보, 및 다른 데이터 파일에 대한 기준 (reference) 을 포함한다.

    
폼 인식을 위한 존은 도 7 에서 번호들로 나타낸 바와 같이, 좌에서 우로 그리고 상에서 하로 정렬된다. 각각의 존은 폼
이 속하는 세트의 폼 번호에 대응한다. 존들은, 폼을 스캔할 때 기록자가 원밖에 마크하거나 빗나가게 마크함으로써 발
생한 잘못된 폼 식별의 가능성을 최소화하기 위하여 그들 사이에 공간을 갖고 레이아웃한다. 세트내의 폼에는 폼 번호
에 대응하는 존을 할당하며, 채워지지 않은 도트 (dot) 를 폼 페이지 (도 2 및 3 참조) 위의 할당된 존 내에 미리 프린
트한다. 각각의 존, 따라서 각각의 도트에는 번호를 할당한다. 테이블 (" 도트맵" ) 은 도트 번호를 폼 세트내의 폼 번
호에 매핑시킨다. 예를들어, 도트 매핑에 대한 테이블은 다음과 같다.
    

" 도트맵" 은 데이터베이스 테이블 또는 디스크 파일 등의 저장 매체에 추후 검색을 위해 저장된다.

    
도 5 를 참조하면, 단계 510 에서, 폼 ID 결정 모듈은 마크 검출 존 (mark sense zone) 으로부터 인식된 데이터를 검
색한다. 단계 520 에서는, 첫번째 1 채워진 도트와 대응 존에 대하여 서치를 수행하며, 단계 530 에서는 그 도트 번호
를 존 정의로부터 결정한다. 단계 540 에서는, 대응 폼 ID 번호를 도트 번호에 기초하여 도트매핑 테이블로부터 검색한
다 (예를들어, 위의 테이블에서, 도트번호 '1'은 폼 ID 번호 '00300001-01' 에 대응한다). 단계 545 에서는, 폼 ID 
번호가 결정되지 않는 경우, 단계 550 에서 페이지의 잉크-데이터-기초 이미지 (ink-data-based image) 를 사용
자에게 디스플레이하며, 단계 555 에서 사용자는 즉시 적절한 폼 ID 번호를 입력한다. 단계 560 에서는, 사용자가 폼 
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ID 번호를 입력한다. 바람직한 실시형태는 폼을 식별하기 위하여 번호를 이용하지만, 당업자는 문자 숫자와는 다른 심
볼도 사용할 수 있음을 알 수 있다. 도 5 에 나타낸 처리는 도 14 에서 보다 상세하게 나타낸다.
    

    
도 6 을 참조하면, 폼 ID 번호가 시스템에 의해 결정되거나 사용자에 의해 입력된 후에, 단계 645 를 수행한다. 단계 
645 에서는, 데이터가 폼 ID 번호에 기초하여 더 인식되고 (예를들어, 광문자 인식, 또는 핸드프린트 (handprint) 인
식 - ICR (Intelligent Character Recognition) 로도 알려짐 - 을 이용함; 바람직한 인식 방법은 도 12 에 나타내었
다), 단계 650 에서는, 이미지가 기록된 폼의 ID 번호 및 인식된 데이터가 데이터베이스의 편집되지 않은 파일로서 저
장된다. 인식된 데이터는 폼의 카테고리에 따라서 구성되며, 사용자의 검사 스크린 (audit screen) 상에 선택적으로 디
스플레이된다. 데이터는 검사가 편리하도록, 테이블 등의 포맷으로 디스플레이된다. 단계 660 에서는, 사용자가, 적절
한 경우에, 검사 스크린상의 각각의 인식된 데이터 요소들을 선택적으로 검사, 확인, 및 교정한다. 바람직한 실시형태에
서, 그래픽 사용자 인터페이스 (GUI; 810) (도 8 참조) 는 사용자가 " 문맥 오리엔테이션 (contextual orientation)" 
의 데이터를 볼 수 있도록 하며: 예를들어, 일부 데이터가 인식되지 않는 경우, 사용자는 스크린상에 디스플레이된 페이
퍼 폼의 일부분의 이미지를 가지며, 사용자에게 기록된 폼 (written-on form) 의 일부분의 온스크린 이미지 (on-sc
reen image) 를 제공하기 위하여 그 페이지에 대한 잉크 데이터의 이미지를 페이퍼 폼의 이미지위에 중첩시킨다. 이는 
사용자가 기록된 폼 (written form) 없이 데이터 요소를 검사하고 입증하며 또한 페이퍼 폼이 기록된 기록된 이미지를 
모두 볼 수 있도록 한다. 차례로, 이는 운영자 (operator) 가 페이퍼 폼이 기록된 사이트로부터 원격지에 있는 사이트
에서 검사 및 확인을 수행할 수 있게 한다. 또한, 예를들어, 데이터가 의학 보고서일 경우, 폼위에 수기로 기록한 문맥적
으로 오리엔테이션된 온스크린 관측 (contextually-oriented on-screen view) 은, 보고서를 받았을 때, 사용자가 
환자의 성격뿐만 아니라 기록자의 기분까지도 새롭게 할 수 있도록 한다.
    

단계 665 에서는, 검사된 데이터를 데이터 베이스에 저장한다.

도 9 는 바람직한 폼 정렬 처리를 개략적으로 나타낸다. 단계 910 에서는, 관련 본문, 및 도 5 와 6 에서 설명한 폼 식
별처리를 수행한다. 단계 915 에서는, 폼 식별 단계 910 이 성공하지 않는 경우, 단계 920 에서, 폼 정렬 처리를 종료
하며, 폼을 " 미확인 (unknown) " 으로 마크한다.

폼 식별 단계 910 이 성공하는 경우, 단계 925 에서는 잉크버블 중심위치파악 처리 (Locate Ink Bubble Center Pro
cess) (도 10 과 11, 및 관련 본문 참조) 를 잉크 이미지 버블에서 수행한다. 이 단계에서는, 잉크 이미지 버블의 좌표 
(XInkCenter, YInkCenter) 의 계산을 행한다.

단계 925 에 후속하여, 기준 버블과 잉크 이미지 버블 사이의 오프셋 (XOffset, YOffset) 은 XOffset = XInkCente
r - XMast ; YOffset = YInkCenter-YMast 로 계산한다. XMast 와 YMast 는 도 10 에서 각각 X0 와 Y0 로 표시
한다.

단계 940 에서는, 잉크정렬을 수행하며; XOffset 과 YOffset 값을 잉크 이미지에 인가하여 이미지를 시프트한다.

단계 950 에서는, 정렬된 잉크 이미지를 인식한다 (도 12 와 관련 본문 참조). 마지막으로, 단계 960 에서는, 인식된 
정렬 잉크 이미지를 기준 이미지 (식별된 폼의 저장된 이미지) 와 결합한다.

도 10 은 바람직한 잉크 버블 중심 위치파악 처리 (Locate Ink Bubble Center Process) 에서 사용하는 좌표 및 존 
정의를 나타내고, 도 11 은 그 처리 단계들을 나타낸다.

    
도 10 은 하향으로 증가하는 y 좌표를 갖는 좌표계를 나타낸다. 기준 서치 존 (1020) 은 폼 및 폼식별 존 템플릿 (Fo
rm Identification Zone Template) 에 의해 결정할 수 있다. 폼을 식별하였기 때문에, (Xink, Yink) 에 중심을 둔 버
블 잉크 서클 (1030) 을 특정 기준 버블 존 (1010) 내에서 찾게 된다. 기준 버블 존 (1010) 은 기준 버블이 기준 버
블 잉크 존 (1010) 의 중심이기도 한 중심 (X0, Y0) 을 가질 수 있게 한다. 기준 서치 존 (1020) 은 각각의 방향 (좌

 - 9 -



공개특허 특2003-0011271

 
우) 에서 수평으로 거리 Xexpand 와 각각의 방향 (상하) 에서 수직으로 거리 Yexpand 로 버블 잉크 존 (1010) 을 연
장시킴으로써 정의한다.
    

따라서, 기준 서치 존 (1020) 은 그 모서리가 좌표 (X1, Y1) (좌측상단 모서리), (X2, Y1) (우측상단 모서리), (X2, 
Y2) (우측하단 모서리), 및 (X1, Y2) (좌측하단 모서리) 를 갖는 직사각형이다.

도 11 은 잉크 버블 위치 파악처리를 나타낸다. 단계 1105 에서는, 변수를 초기화한다. BubbleZoneLeft 는 버블 존 
(1010) 좌측의 x 좌표이다. BubbleZoneRight 는 버블 존 (1010) 우측의 x 좌표이다. BubbleZoneTop 는 버블 존 
(1010) 상단의 y 좌표이다. BubbleZoneBottom 는 버블 존 (1010) 하단의 y 좌표이다. 변수 YScan 을 Y1 으로 세
팅한다.

    
초기에 변수 YTop, YBottom, XLeft, 및 XRight 를 각각, Y2, Y1, X2, 및 X1 으로 세팅한다. 잉크 버블 중심 위치 파
악 처리의 마지막에, 변수 YTop 는 버블 잉크 (1030) 의 y 좌표 값을 포함하고, YBottom 은 버블 잉크 (1030) 의 바
닥의 y 좌표 값을 포함하며, XLeft 는 버블 잉크 (1030) 의 좌측의 x 좌표 값을 포함하고, XRight 는 버블 잉크 (10
30) 의 x 좌표 값을 포함한다. 처리가 확실한 경우, 버블 잉크가 완전한 디스크가 아닐 경우에도, 처리를 통해 버블 잉
크 (1030) 의 중심을 결정하게 된다.
    

    
단계 1110 에서는, 변수 XScan 를 X1 으로 세팅한다. 단계 115 에서는, 블랙 픽셀이 (XScan, YScan) (이는 최초에
는 (X1, Y1), 즉 기준 서치 존 (1020) 의 상부좌측 모서리에 있음) 에 있는 지를 체크한다. 응답이 " 아니오" 인 경우, 
단계 1160 에서는 변수 XScan 을 증가시킨다. 단계 1165 에서 값을 체크할 때 증분이 X2 보다 크지 않을 경우에 (즉, 
스캔이 기준 서치 존 (1020) 의 우측에 도달하지 않는 경우), 단계 1115 를 반복한다. 단계 1165 에서는, 변수 XSca
n 의 단계 1160 에서의 증분이 XScan 이 X2 보다 큰 값을 갖도록 하고, 단계 1170 에서는 변수 Xscan 을 증가시킨다. 
YScan 의 값을 단계 1175 에서 체크할 때 YScan 의 값이 Y2 보다 큰 경우, 단계 1180 에서는, XInkCenter 와 YInK
Center 를 계산한다. 단계 1175 에서는, YScan 의 값이 Y2 보다 크지 않는 경우, 단계 1110 을 반복한다. 소프트웨어
는 기준 서치 존에 (1020) 에 대하여 좌에서 우로, 그리고 상에서 하로 스캔한다.
    

단계 1115 에서 응답이 " 예" 인 경우, 단계 1120 에서는 변수 YScan 의 현재 값이 YTop 의 현재 값보다 작은지를 체
크한다. " 예" 인 경우, 단계 1125 에서는, YTop 을 YScan 과 동일하게 세팅한다. 따라서, 버블잉크 (1030) 의 상단
을 찾고, 그 y 좌표를 YScan 의 현재값으로 결정한다. 단계 1130 에서는, 단계 1120 에서의 응답이 " 아니오" 인 경우 
단계 1120 에 후속하며, 단계 1120 에서의 응답이 " 예" 인 경우 단계 1125 에 후속한다.

단계 1130 에서는, XScan 의 현재값이 XLeft 의 현재값보다 작은지를 체크한다. 응답이 " 예" 인 경우, 단계 1140 에
서는 XLeft 를 XScan 과 동일하게 세팅한다. 단계 1130 에서 응답이 " 예" 인 경우, 단계 1145 는 단계 1140 에 후속
하며, 단계 1130 에서 응답이 " 아니오" 인 경우 단계 1130 에 후속한다.

    
단계 1145 에서는, XScan 이 XRight 보다 큰 지를 체크한다. 응답이 " 예" 인 경우, 단계 1150 에서는 XRight 와 XS
can 을 동일하게 세팅한다. 단계 1145 에서 응답이 " 아니오" 인 경우, 단계 1155 는 단계 1145 에 후속하며, 단계 1
145 에서의 응답이 " 예" 인 경우, 단계 1150 에 후속한다. 단계 1155 에서는, YBottom 를 YScan 과 동일하게 세팅
한다. 위에서 설명한 바와 같이, 단계 1160 은 단계 1155 에 후속한다. 처리를 계속함에 따라서, YTop 값은 그것이 버
블 잉크 (1030) 의 최상단 픽셀의 y 좌표값을 반영할 때까지 감소하며; YBottom 값은 그것이 버블 잉크 (1030) 의 
최하단 픽셀의 y 좌표값을 반영할 때까지 증가하며; XLeft 값은 그것이 버블 잉크 (1030) 의 최좌측 픽셀의 x 좌표값
을 반영할 때까지 감소하며; XRight 값은 그것이 버블 잉크 (1030) 내의 최우측 픽셀의 x 좌표값을 반영할 때까지 증
가한다. 따라서, 단계 1180 에 최종적으로 도달하면, XInkCenter (=(XLeft + XRight)/2) 와 YInkCenter (=(YTo
p + YBottom)/2 의 계산이, 버블잉크 (1030) 가 완벽한 디스크를 형성하는 경우, 버블 잉크 (1030) 의 중심 위치를 
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정확하게 결정하고, 모든 경우에 버블 잉크 (1030) 의 중심을 합리적으로 추산한다. 버블 잉크 (1030) 의 중심을 결정
하는 본 방법은 단지 바람직한 실시예로서 첨부한 청구항에 개시한 발명의 범위를 제한하는 것은 아니다. 당업자는 개
시한 발명의 범위로부터 일탈하지 않고 상술한 방법을 대체할 수 있는 불규칙한 형상의 2 차원 대상의 중심을 결정하는 
다양한 공지 방법들이 있음을 알 수 있다.
    

도 9 를 다시 참조하면, 단계 930 에서는, 잉크 버블 (1030) 과 기준 버블 (중심 (XMast, YMast) 간의 오프셋을 식 
XOffset = YInkCenter-XMast 및 YOffset = YInkCenter-YMast 를 이용하여 계산한다. 그후, XOffset 과 YOff
set 의 값을 잉크 이미지를 시프트하기 위해 이용한다. 예를들어, XOffset 은 양수이고 YOffset 는 음수인 경우, 잉크 
이미지는 거리 ｜XOffset｜ 만큼 좌측으로 시프트하고, 거리｜YOffset｜만큼 하향으로 시프트한다.

바람직하게는, 거리는 픽셀의 개수로 측정한다. 따라서, 바람직한 실시형태에서, 잉크 이미지 픽셀은 ｜XOffset｜ 픽셀
만큼 수평으로 이동하고, ｜YOffset｜픽셀만큼 수직으로 이동한다. 다음의 C++ 코드는 잉크 이미지 시프트를 수행하
는 바람직한 방법을 나타낸다.
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로드한 잉크를 프로그램에 입각하여 생성한 화이트 페이지 " 널 (null)" 이미지와 결합함으로써, 잉크 픽셀을 오프셋한
다. 픽셀 결과를 최대 225 (화이트) 로 세팅하는 비트와이즈 추가 알고리즘 (bitwise add algorithm) 을 픽셀을 결합
하기 위하여 이용한다. 다음 코드가 이 동작을 수행한다.

일단 잉크 이미지가 시프트되면 (정렬되면), OMR 및 OCR 처리를 수행하고 - 단계 950 에서 정렬된 이미지를 인식한
다.
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도 12 는 바람직한 잉크 이미지 인식 처리를 나타낸다. 단계 1210 에서는, 폼에 대한 필드 정의 파일을 로드한다. 단계 
1220 에서는, 잉크 이미지가 메모리에 로드된다. 단계 1230 에서는, 인식을 위해 필드 정의 파일과 이미지를 인식 엔
진으로 보내고, 단계 1240 에서는, 인식된 결과를 데이터베이스에 저장한다.

도 9 를 다시 참조하면, 단계 960 에서는 정렬된 인식 잉크 이미지를 식별된 (블랭크) 폼의 기준 이미지와 정렬한다. 
이 처리를 FIG. 13 에 나타내었다. 단계 (1310) 에서는, 폼의 기준 이미지를 메모리에 로드한다. 단계 1320 에서는, 
잉크 이미지를 메모리에 로드한다.

단계 1330 에서는, 잉크 이미지를 기준 이미지와 결합시킨다. 잉크 픽셀을 결합하기 위하여 비트와이즈 OR 알고리즘
을 프로그램기반으로 사용하여, 잉크 픽셀을 기준 이미지 픽셀과 결합한다. 다음 코드가 이 동작을 수행한다.

마지막으로, 단계 1340 에서는, 결합한 이미지를 디스크 또는 다른 저장 매체에 저장한다.

    
도 14 는 바람직한 실시형태의 폼 식별 처리를 나타낸다. 이 처리의 일부분을 도 5 에 나타내었다. 단계 1410 에서는, 
폼 세트 폼 ID 존 정의 파일을 메모리에 로드한다. 단계 1420 에서는, 잉크 이미지를 메모리에 로드한다. 단계 1425 
에서는, 인식을 지시하고, 로드한 존 정의와 잉크 이미지를 사용한다. 단계 1430 에서는, 가변 폼 ID 를 1 과 동일하게 
세팅한다. 단계 1435 에서는, 폼ID 에서의 인식 결과 문자가 1 과 같은지를 체크한다. 그럴 경우, 폼을 식별하며, 처리
는 단계 1450 에서 종료한다. 그렇지 않을 경우, 단계 1440 을 수행하며, 여기서는 폼 ID 를 증가시킨다. 단계 1445 
에서는, 폼 ID 가 폼 세트내의 폼의 개수보다 큰지를 체크한다. 그럴 경우, 폼을 식별하지 않은 채 단계 1455 에서 처
리를 종료한다. 그렇지 않을 경우, 처리는 단계 1435 로 복귀한다.
    

본 발명의 다른 실시형태에서는, 프린트된 폼 지시자를 갖지 않는 미리 프린트된 폼을 사용한다. 이런 폼의 사용이 가능
하도록, 템플릿, 바람직하게는 금속 또는 플라스틱을 디지타이저 패드에 부착한다. 템플릿은 스텐실 (stencil) 로서 기
능하고 (도 15 참조), 사용자는 가이드내의 홀을 채우며; 각각의 홀은 서로 다른 폼에 대응한다. 이와같이, 상술한 폼 
식별 처리는 미리 프린트된 폼 표시자를 갖는 않는 폼에 이용한다.

    
바람직한 실시형태에서는 도 15 에 나타낸 것과 같은 구성을 사용한다. 바람직하게는, 템플릿은 디지타이저 패드 (바람
직하게는 CrossPad 또는 그 파생물) 위의 사이드 페이퍼 가이드 (좌측의 3 개의 페이퍼 가이드 (1610) 를 나타내는 
도 16 참조) 상에 조립하는 플라스틱 오버레이 (1510) 이다. 바람직하게는, 템플릿 (1510) 은 디지타이저 패드상의 
3 개의 올려진 페이퍼 가이드에 조립가능하게 하는 3 개의 슬롯 (1530) 을 갖는다. 당업자는 다른 설치 방법에 대하여 
다른 구성의 디지타이저 패드로 대체할 수 있음을 알 수 있다. 예를들어, 디지타이저 패드위에 단지 하나의 올려진 페이
퍼 가이드가 존재하며 패드 우측에 있는 경우, 템플릿 (1510) 은 그것의 우측을 따라서 위치하는 단지 하나의 슬롯을 
갖는다.
    

다시 도 15 에 나타낸 바람직한 실시형태를 참조하면, 3 개의 슬롯 (1530) 은 대략 (± 2mm) 48mm 이격되어 있고, 
1mm 폭이며, 템플릿 (1510) 의 좌측 모서리로부터 5mm 이고, 대략 ( ± 1m) 48mm 길이이다. 최상측 슬롯 (1530) 
의 상단은 바람직하게는 템플릿 (1510) 의 상단으로부터 15mm 이고, 최하측 슬롯 (1530) 의 바닥은 템플릿 (1510) 
의 바닥 모서리로부터 바람직하게는 15mm 이다.
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템플릿 (1310) 자체는 대략 2mm 두께이고, 273mm 길이이며, 27mm 폭이다. 바람직하게는, 각각의 폼 지지자 버블 
(1520) 은 직경이 2.5mm 이고, 버블 (1520) 간의 바람직한 최소 거리는 4 mm이다.

설명한 실시형태로 본 발명의 목적을 완전하게 달성할 수 있는 것은 아니지만, 이들 실시형태는 단지 설명을 위한 것으
로서, 본 발명을 제한하는 것은 아니다. 예를들어, CrossPad 는 사용자가 페이지업과 페이지다운 버튼을 반복적으로 
누루지 않고서, 페이지 (예를들어 페이지 14 로부터 직접 페이지 3으로) 사이를 스킵할 수 있도록 용이하게 변경할 수 
있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

미리 프린트한 폼의 자동 인식 방법으로서,

(a) 미리 프린트한 폼상에 매뉴얼식으로 형성한 마크의 위치를 나타내는 데이터를 수신하고 저장하는 단계; 및

(b) 상기 마크의 위치에 기초하여 상기 폼을 식별하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 자동 인식 방법.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

단계 (a) 에서 수신하고 저장한 데이터는 컴퓨터가 수신하여 컴퓨터 저장매체에 저장한 디지털 이미지 데이터인 것을 
특징으로 하는 자동 인식 방법.

청구항 3.

제 2 항에 있어서,

단계 (b) 는 상기 마크의 위치를 포함하는 폼식별 존을 결정하고, 그 폼 식별 존에 대응하는 폼을 결정하는 것을 포함
하는 것을 특징으로 하는 자동 인식 방법.

청구항 4.

제 3 항에 있어서,

단계 (b) 는 폼 식별 존들을 폼 ID 들과 매칭시킨 테이블을 저장하는 것을 포함하는 것을 특징으로 하는 자동 인식 방
법.

청구항 5.

제 4 항에 있어서,

단계 (b) 는,

수신된 디지털 이미지 데이터를 인식 엔진이 처리할 포맷으로 재포맷팅하는 단계;

상기 인식 엔진에 의해 상기 재포매팅된 데이터를 처리함으로써, 상기 재포매팅된 디지털 이미지 데이터를 인식 데이터
로 변환하는 단계;
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하나이상의 폼 식별 존에 대해 인식 데이터를 검색하는 단계;

마크를 포함하는 존에 대하여 상기 검색된 인식 데이터를 서치하는 단계; 및

존을 폼 ID 에 매칭시켜서 폼을 식별하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 자동 인식 방법.

청구항 6.

제 5 항에 있어서,

사용자가 이미지가 기록된 폼을 매뉴얼식으로 식별할 수 있도록 컴퓨터상에 디지털 이미지 데이터를 디스플레이하는 
단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 자동 인식 방법.

청구항 7.

제 6 항에 있어서,

인식 데이터를 사용자 컴퓨터 모니터상에 검사가 편리한 포맷으로 디스플레이하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 
하는 자동 인식 방법.

청구항 8.

제 7 항에 있어서,

폼과 그위에 기록된 이미지의 온스크린 이미지를 제공하기 위하여, 식별된 폼의 이미지상에 중첩된 디지털 이미지 데이
터를 디스플레이하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 자동 인식 방법.

청구항 9.

제 8 항에 있어서,

상기 인식 데이터를 식별된 폼의 이미지상에 중첩된 상기 디스플레이된 디지털 이미지 데이터와 비교함으로써, 상기 인
식 데이터를 검사하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 자동 인식 방법.

청구항 10.

미리 프린트한 폼의 식별 시스템으로서,

a) 디지타이저;

b) 사용자가 하나 이상의 식별 마크를 입력하는 위치를 나타내는 폼에 고유한 하나 이상의 미리 프린트한 지시자를 포
함하는 미리 프린트한 폼; 및

c) i) 폼위에 형성한 마크의 하나 이상의 디지털 이미지를 수신하고,

ii) 사용자가 형성한 하나 이상의 식별 마크의 존재 및 위치를 식별하고,

iii) 상기 하나 이상의 마크의 위치에 기초하여 폼을 식별하는, 데이터베이스와 결합된 컴퓨터 프로세서를 구비하는 것
을 특징으로 하는 식별 시스템.
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청구항 11.

미리 프린트한 폼의 자동식별 컴퓨터 소프트웨어로서,

(a) 미리 프린트한 폼위에 매뉴얼식으로 형성한 마크의 위치를 나타내는 데이터를 수신하고 저장하는 소프트웨어; 및

(b) 상기 마크의 위치에 기초하여 상기 폼을 식별하는 소프트웨어를 포함하는 것을 특징으로 하는 자동식별 컴퓨터 소
프트웨어.

청구항 12.

제 11 항에 있어서,

폼 식별존들을 폼 ID들과 매칭시킨 테이블을 저장하는 소프트웨어를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 자동식별 컴퓨터 
소프트웨어.

청구항 13.

제 11 항에 있어서,

수신 및 저장된 데이터는 컴퓨터 저장 매체에 저장된 디지털 이미지 데이터인 것을 특징으로 하는 자동식별 컴퓨터 소
프트웨어.

청구항 14.

제 13 항에 있어서,

다음 기준 (subsequent reference) 을 위해 상기 디지털 이미지 데이터의 관리용 소프트웨어를 더 포함하는 것을 특
징으로 하는 자동식별 컴퓨터 소프트웨어.

청구항 15.

제 14 항에 있어서,

식별하는 소프트웨어는, 상기 마크의 상기 위치를 포함하는 폼 식별 존을 결정하는 소프트웨어, 및 폼 식별 존에 대응하
는 폼을 결정하는 소프트웨어를 포함하는 것을 특징으로 하는 자동식별 컴퓨터 소프트웨어.

청구항 16.

제 15 항에 있어서,

식별하는 소프트웨어는,

수신 디지털 이미지 데이터를 인식 엔진이 처리하는 포맷으로 재포맷팅하고;

상기 재포맷팅된 이미지 데이터를 상기 인식 엔진에 의해 처리함으로써, 상기 재포맷팅된 디지털 이미지 데이터를 인식 
데이터로 변환하고;

하나 이상의 폼 식별 존에 대해 인식 데이터를 검색하고;
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마크를 포함하는 존에 대한 상기 검색된 인식 데이터를 서치하고; 및

존을 폼 ID 에 매칭함으로써 폼을 식별하는 소프트웨어를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 자동식별 컴퓨터 소프트웨어.

청구항 17.

제 16 항에 있어서,

사용자가 이미지가 기록된 폼을 매뉴얼식으로 식별할 수 있도록 디지털 이미지 데이터를 컴퓨터 모니터상에 디스플레
이하는 소프트웨어를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 자동식별 컴퓨터 소프트웨어.

청구항 18.

제 17 항에 있어서,

인식된 데이터를 사용자 컴퓨터 모니터상에 검사가 편리한 포맷으로 디스플레이하는 소프트웨어를 더 포함하는 것을 
특징으로 하는 자동식별 컴퓨터 소프트웨어.

청구항 19.

제 18 항에 있어서,

폼과 그위에 기록한 이미지의 온스크린 이미지를 제공하기 위하여 식별된 폼의 이미지상에 중첩된 디지털 이미지 데이
터를 디스플레이하는 소프트웨어를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 자동식별 컴퓨터 소프트웨어.

청구항 20.

제 19 항에 있어서,

상기 인식 데이터를 식별된 폼의 이미지상에 중첩된 상기 디스플레이된 디지털 이미지 데이터와 비교함으로써, 상기 인
식 데이터를 검사하는 소프트웨어를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 자동식별 컴퓨터 소프트웨어.

청구항 21.

제 20 항에 있어서,

폼위에 기록된 비표준 심볼에 기초하여 폼위의 관련 정보를 인식하는 소프트웨어를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 자
동식별 컴퓨터 소프트웨어.

청구항 22.

디지털 이미지 데이터 처리방법으로서,

(a) 디지털 이미지 데이터를 수신하는 단계;

(b) 상기 디지털 이미지 데이터에 포함되는 제 1 마크의 위치를 결정하는 단계;

(c) 상기 제 1 마크의 위치로부터 상기 기준 위치까지의 거리 및 방향을 결정하는 단계; 및

(d) 상기 거리 및 방향에 기초하여 상기 디지털 이미지 데이터의 시프트를 수행하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하
는 데이터 처리방법.
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청구항 23.

제 22 항에 있어서,

상기 디지털 이미지 데이터는 디지타이저 패드상에 위치하는 폼에 형성한 마크에 대응하는 것을 특징으로 하는 데이터 
처리방법.

청구항 24.

제 23 항에 있어서,

상기 폼은 식별 마크를 형성한 존의 위치에 의해 식별하는 것을 특징으로 하는 데이터 처리방법.

청구항 25.

제 24 항에 있어서,

상기 제 1 마크는 상기 식별 마크인 것을 특징으로 하는 데이터 처리방법.

청구항 26.

제 25 항에 있어서,

상기 식별 마크는 대략적으로 원형인 것을 특징으로 하는 데이터 처리방법.

청구항 27.

제 25 항에 있어서,

상기 제 1 마크의 상기 위치는 상기 제 1 마크의 중심을 위치파악함으로써 결정하는 것을 특징으로 하는 데이터 처리방
법.

청구항 28.

제 26 항에 있어서,

상기 제 1 마크의 상기 위치는 상기 제 1 마크의 중심을 위치파악함으로써 결정하는 것을 특징으로 하는 데이터 처리방
법.

청구항 29.

디지털 이미지 데이터 처리방법으로서,

(a) 디지털 이미지 데이터를 수신하는 단계;

(b) 상기 디지털 이미지 데이터에 포함된 제 1 마크의 위치를 결정하는 단계;

(c) 상기 제 1 마크의 위치로부터 기준 위치까지의 거리 및 방향을 결정하는 단계;

(d) 상기 거리 및 방향에 기초하여 상기 디지털 이미지 데이터의 시프트를 수행하는 단계;
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(e) 상기 디지털 이미지 데이터를 인식 엔진에 의해 처리함으로써, 상기 시프트한 이미지 데이터를 인식 이미지 데이터
로 변환하는 단계; 및

(f) 상기 인식 이미지 데이터를 기준 이미지와 결합하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 데이터 처리방법.

청구항 30.

제 29 항에 있어서,

상기 디지털 이미지 데이터는 디지털 패드위에 위치하는 폼위에 형성한 마크에 대응하는 것을 특징으로 하는 데이터 처
리방법.

청구항 31.

제 30 항에 있어서,

상기 기준 이미지는 상기 폼의 이미지인 것을 특징으로 하는 데이터 처리방법.

청구항 32.

제 31 항에 있어서,

상기 폼은 식별 마크를 형성한 존의 위치에 의해 식별하는 것을 특징으로 하는 데이터 처리방법.

청구항 33.

제 32 항에 있어서,

상기 제 1 마크는 상기 식별마크인 것을 특징으로 하는 데이터 처리방법.

청구항 34.

제 33 항에 있어서,

상기 식별 마크는 대략적으로 원형인 것을 특징으로 하는 데이터 처리방법.

청구항 35.

제 33 항에 있어서,

상기 제 1 마크의 상기 위치는 상기 제 1 마크의 중심을 위치파악함으로써 결정하는 것을 특징으로 하는 데이터 처리방
법.

청구항 36.

제 34 항에 있어서,

상기 제 1 마크의 상기 위치는 상기 제 1 마크의 중심을 위치파악함으로써 결정하는 것을 특징으로 하는 데이터 처리방
법.
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청구항 37.

미리 프린트한 폼의 자동 식별 방법으로서,

(a) 미리 프린트한 폼위에, 디지타이저 패드에 부착된 템플릿의 홀 (hole) 을 채움으로써 매뉴얼식으로 형성한 폼의 위
치를 나타내는 데이터를 수신하고 기록하는 단계; 및

(b) 상기 마크의 위치에 기초하여 상기 폼을 식별하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 자동 식별 방법.

청구항 38.

제 37 항에 있어서,

단계 (a) 에서 수신하고 저장한 데이터는 컴퓨터가 수신하여 컴퓨터 저장매체에 저장한 디지털 이미지 데이터인 것을 
특징으로 하는 자동 식별 방법.

청구항 39.

제 38 항에 있어서,

단계 (b) 에서 상기 마크의 상기 위치를 포함하는 폼 식별 존을 결정하며 폼 식별 존에 대응하는 폼을 결정하는 것을 
포함하는 것을 특징으로 하는 자동 식별 방법.

청구항 40.

제 39 항에 있어서,

단계 (b) 는 폼 식별 존들을 폼 ID 들과 매칭시킨 테이블을 저장하는 것을 포함하는 것을 특징으로 하는 자동 식별 방
법.

청구항 41.

제 40 항에 있어서,

단계 (b) 는,

수신 디지털 이미지 데이터를 인식 엔진이 처리하는 포맷으로 재포맷팅하는 단계;

상기 재포맷팅한 이미지 데이터를 상기 인식 엔진에 의해 처리함으로써 상기 재포맷팅한 디지털 이미지 데이터를 인식 
데이터로 변환하는 단계;

하나 이상의 폼 식별 존에 대해 인식 데이터를 검색하는 단계;

마크를 포함하는 존에 대한 상기 검색된 인식 데이터를 서치하는 단계; 및

존을 폼 ID 에 매칭시킴으로써 폼을 식별하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 자동 식별 방법.

청구항 42.

제 41 항에 있어서,
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사용자가 이미지가 기록된 폼을 매뉴얼식으로 식별할 수 있도록, 컴퓨터 모니터상에 디지털 이미지 데이터를 디스플레
이하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 자동 식별 방법.

청구항 43.

제 42 항에 있어서,

인식 데이터를 사용자 컴퓨터 모니터상에 검사가 편리한 포맷으로 디스플레이하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 
하는 자동 식별 방법.

청구항 44.

제 43 항에 있어서,

폼과 그위에 기록한 이미지의 온스크린 이미지를 제공하기 위하여, 식별된 폼의 이미지상에 중첩된 디지털 이미지 데이
터를 디스플레이하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 자동 식별 방법.

청구항 45.

제 44 항에 있어서,

상기 인식 데이터를 식별된 폼의 이미지상에 중첩된 상기 디스플레이된 디지털 이미지 데이터와 비교함으로써, 상기 인
식 데이터를 검사하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 자동 식별 방법.

청구항 46.

미리 프린트한 폼의 식별 시스템으로서,

a) 디지타이저;

b) 미리 프린트한 폼;

c) 상기 디지타이저에 부착되고, 상기 폼을 식별하기 위해 사용자가 하나 이상의 식별마크를 입력할 수 있는 하나 이상
의 홀을 포함하는 템플렛;

d) i) 폼위에 형성한 마크의 하나 이상의 디지털 이미지를 수신하고,

ii) 사용자가 형성한 하나 이상의 식별 마크의 존재 및 위치를 식별하고,

iii) 상기 하나 이상의 마크의 위치에 기초하여 폼을 식별하는, 데이터베이스와 결합된 컴퓨터 프로세서를 구비하는 것
을 특징으로 하는 식별 시스템.

청구항 47.

미리 프린트한 폼의 자동식별 컴퓨터 소프트웨어로서,

(a) 템플렛의 하나 이상의 홀을 채움으로써 미리 프린트한 폼에 매뉴얼식으로 형성한 마크의 위치를 나타내는 데이터
를 수신하고 저장하는 소프트웨어; 및

(b) 상기 마크의 위치에 기초하여 상기 폼을 식별하는 소프트웨어를 포함하는 것을 특징으로 하는 자동식별 컴퓨터 소
프트웨어.
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청구항 48.

제 47 항에 있어서,

폼 식별 존들을 폼 ID 들과 매칭시킨 데이블을 저장하는 소프트웨어를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 자동식별 컴퓨
터 소프트웨어.

청구항 49.

제 47 항에 있어서,

수신 및 저장된 데이터는 컴퓨터 저장매체에 저장한 디지털 이미지 데이터인 것을 것을 특징으로 하는 자동식별 컴퓨터 
소프트웨어.

청구항 50.

제 49 항에 있어서,

다음 기준을 위하여 상기 디지털 이미지 데이터 관리용 소프트웨어를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 자동식별 컴퓨터 
소프트웨어.

청구항 51.

제 50 항에 있어서,

식별하는 소프트웨어는 상기 마크의 상기 위치를 포함하는 폼 식별 존을 결정하는 소프트웨어, 및 폼 식별존에 대응하
는 폼을 결정하는 소프트웨어를 포함하는 것을 특징으로 하는 자동식별 컴퓨터 소프트웨어.

청구항 52.

제 51 항에 있어서,

식별하는 소프트웨어는,

수신 디지털 이미지 데이터를 인식 엔진이 처리하는 포맷으로 재포맷팅하고;

상기 재포맷팅된 이미지 데이터를 상기 인식 엔진에 의해 처리함으로써, 상기 재포맷팅된 디지털 이미지 데이터를 인식 
데이터로 변환하고;

하나 이상의 폼 식별 존에 대해 인식 데이터를 검색하고;

마크를 포함하는 존에 대한 상기 검색된 인식 데이터를 서치하고; 및

존을 폼 ID 에 매칭함으로써 폼을 식별하는 소프트웨어를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 자동식별 컴퓨터 소프트웨어.

청구항 53.

제 52 항에 있어서,

사용자가 이미지가 기록된 폼을 매뉴얼식으로 식별할 수 있도록, 컴퓨터 모니터상에 디지털 이미지 데이터를 디스플레
이하는 소프트웨어를 더 포함하는 것을 특징으로 자동식별 컴퓨터 소프트웨어.
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청구항 54.

제 53 항에 있어서,

인식 데이터를 사용자 컴퓨터 모니터상에 검사에 편리한 포맷으로 디스플레이하는 소프트웨어를 더 포함하는 것을 특
징으로 하는 자동식별 컴퓨터 소프트웨어.

청구항 55.

제 54 항에 있어서,

폼과 그위에 기록한 이미지의 온스크린 이미지를 제공하기 위하여 식별된 폼의 이미지의 중첩된 디지털 이미지 데이터
를 디스플레이하는 소프트웨어를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 자동식별 컴퓨터 소프트웨어.

청구항 56.

제 55 항에 있어서,

상기 인식 데이터를 식별 폼의 이미지상에 중첩된 상기 디스플레이된 디지털 이미지 데이터와 비교함으로써, 상기 인식 
데이터를 검사하는 소프트웨어를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 자동식별 컴퓨터 소프트웨어.

청구항 57.

제 56 항에 있어서,

폼위에 기록한 비표준 심볼에 기초하여 폼위의 관련 정보를 인식하는 소프트웨어를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 자
동식별 컴퓨터 소프트웨어.
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