
(57)【要約】

【課題】土砂圧送ポンプ等の土砂搬送手段へのれきや異

物等の混入を防止すると共に、スクリューコンベアから

土砂搬送手段へ至る土砂の排土装置における土砂の閉塞

を容易に解消することができるシールド掘削機の排土装

置の提供。

【解決手段】カッターチャンバー内に溜められた掘削土

砂を排出するシールド掘削機の排土装置を、スクリュー

コンベアの後部側に接続され、開閉機能を有するボール

バルブと、このボールバルブと前記土砂搬送手段との間

に設けたホッパーとを備え、前記ホッパーは、後面及び

下面に開口を有する外筺と、網部材を有する底部が前記

外筺の下面開口に配置すると共に、前記外筺に対して傾

倒可能となるように前記外筺に枢止されたバケット体と

で構成する。

【選択図】　　　　　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
カ ッ タ ー ヘ ッ ド で 掘 削 さ れ 、 カ ッ タ ー チ ャ ン バ ー 内 に 溜 め ら れ た 掘 削 土 砂 を 排 出 す る ス ク
リ ュ ー コ ン ベ ア と こ の ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア で 排 出 さ れ た 土 砂 を シ ー ル ド 掘 削 機 本 体 の 後 方
へ と 搬 送 す る 土 砂 搬 送 手 段 と を 有 す る シ ー ル ド 掘 削 機 の 排 土 装 置 に お い て 、 前 記 ス ク リ ュ
ー コ ン ベ ア の 後 部 側 に 接 続 さ れ 、 開 閉 機 能 を 有 す る ボ ー ル バ ル ブ と 、 こ の ボ ー ル バ ル ブ と
前 記 土 砂 搬 送 手 段 と の 間 に 設 け た ホ ッ パ ー と を 備 え 、 前 記 ホ ッ パ ー は 、 後 面 及 び 下 面 に 開
口 を 有 す る 外 筺 と 、 網 部 材 を 有 す る 底 部 が 前 記 外 筺 の 下 面 開 口 に 位 置 す る と 共 に 、 前 記 外
筺 に 対 し て 傾 倒 可 能 と な る よ う に 前 記 外 筺 に 枢 止 さ れ た バ ケ ッ ト 体 と か ら な る こ と を 特 徴
と す る シ ー ル ド 掘 削 機 の 排 土 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 バ ケ ッ ト 体 の 底 部 に 設 け た 網 部 材 は 、 目 の 大 き さ の 異 な る 他 の 網 部 材 と 交 換 可 能 で あ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の シ ー ル ド 掘 削 機 の 排 土 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 シ ー ル ド 掘 削 機 の 前 方 に 設 け ら れ た カ ッ タ ー ヘ ッ ド に よ り 掘 削 さ れ 、 該 掘 削 機
の カ ッ タ ー チ ャ ン バ ー 内 に 取 り 込 ま れ た 掘 削 土 砂 を 、 シ ー ル ド 掘 削 機 の 後 方 に 搬 出 す る 排
土 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 公 平 ６ － １ ０ ０ ０ ７ ３ 号 公 報
従 来 、 シ ー ル ド 掘 削 機 の カ ッ タ ー チ ャ ン バ ー 内 に 取 り 込 ま れ た 掘 削 土 砂 を 搬 出 す る シ ー ル
ド 掘 削 機 の 排 土 装 置 と し て 、 上 記 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た シ ー ル ド 掘 削 機 の 排 土 装 置 が 知
ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
図 ６ に 図 示 さ れ る 従 来 公 知 の シ ー ル ド 掘 削 機 の 排 土 装 置 に つ い て 概 説 す る と 、 シ ー ル ド 掘
削 機 ３ ０ は 、 そ の 内 部 が 隔 壁 ３ １ に よ っ て 区 画 さ れ 、 隔 壁 ３ １ の 切 羽 面 側 に は カ ッ タ ー ヘ
ッ ド 部 ３ ２ が 設 け ら れ 、 こ の カ ッ タ ー ヘ ッ ド 部 ３ ２ は カ ッ タ ー 駆 動 装 置 ３ ４ に よ っ て 回 転
駆 動 さ れ る 。 そ し て 、 こ の 回 転 駆 動 さ れ る カ ッ タ ー ヘ ッ ド 部 ３ ２ を 切 羽 面 に 押 し 付 け て 切
羽 面 を 掘 削 す る 、 そ し て 、 シ ー ル ド 掘 削 機 の カ ッ タ ー チ ャ ン バ ー ３ ３ 内 に 掘 削 さ れ た 土 砂
を 取 り 込 み 、 特 に 土 圧 式 の シ ー ル ド 掘 削 機 に お い て は 、 こ の 取 り 込 ま れ た 土 砂 を ス ク リ ュ
ー コ ン ベ ア ３ ５ 、 排 土 管 ４ ０ 、 土 砂 溜 め タ ン ク ４ １ 、 土 砂 圧 送 ポ ン プ ４ ２ に よ り 排 土 し て
い る 。 ま た 、 シ ー ル ド 部 と 既 設 の セ グ メ ン ト と の 間 に 形 成 さ れ た ト ン ネ ル 内 壁 の 空 間 部 に
新 た に セ グ メ ン ト を 配 置 す る と 共 に 、 シ ー ル ド 推 進 用 油 圧 ジ ャ ッ キ を 伸 長 し て 再 び カ ッ タ
ー ヘ ッ ド を 切 羽 面 に 押 し 付 け て 切 羽 面 を 掘 削 す る と 云 う 上 述 の 工 程 を 繰 り 返 し な が ら ト ン
ネ ル を 構 築 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
上 述 し た 従 来 の シ ー ル ド 掘 削 機 で は 、 土 砂 溜 タ ン ク 内 の 土 砂 を 土 砂 圧 送 ポ ン プ 等 の 土 砂 搬
送 手 段 に よ り 地 上 ま で 搬 送 し て い る 。 こ の た め 、 従 来 の シ ー ル ド 掘 削 機 に お い て は 、 通 常
、 ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア に よ り 排 土 さ れ る 土 砂 中 の れ き や 異 物 等 が 土 砂 搬 送 手 段 内 に 混 入 し
て 詰 ま ら な い よ う に ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア と 土 砂 搬 送 手 段 を 接 続 す る 管 の 途 中 に 網 を 設 け 、
事 前 に こ れ ら を 除 去 し て い る 。 こ の 場 合 、 土 砂 搬 送 手 段 内 に れ き や 異 物 等 が 混 入 す る こ と
は で き る も の の 、 こ の 網 に れ き や 異 物 等 が か か る た め 、 そ の 量 が 増 え て く る と 、 土 砂 が 網
の と こ ろ で 閉 塞 し て し ま う と 云 う 問 題 が 生 ず る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 は 、 上 述 し た 問 題 点 に 鑑 み な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 土 砂 圧 送 ポ ン プ 等 の
土 砂 搬 送 手 段 へ の れ き や 異 物 等 の 混 入 を 防 止 す る と と も に 、 ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア か ら 土 砂
搬 送 手 段 へ 至 る 土 砂 の 排 土 装 置 に お け る 土 砂 の 閉 塞 を 容 易 に 解 消 す る こ と が で き る シ ー ル
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ド 掘 削 機 の 排 土 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 カ ッ タ ー ヘ ッ ド で 掘 削 さ
れ 、 カ ッ タ ー チ ャ ン バ ー 内 に 溜 め ら れ た 掘 削 土 砂 を 排 出 す る ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア と こ の ス
ク リ ュ ー コ ン ベ ア で 排 出 さ れ た 土 砂 を シ ー ル ド 掘 削 機 本 体 の 後 方 へ と 搬 送 す る 土 砂 搬 送 手
段 と を 有 す る シ ー ル ド 掘 削 機 の 排 土 装 置 に お い て 、 前 記 ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア の 後 部 側 に 接
続 さ れ 、 開 閉 機 能 を 有 す る ボ ー ル バ ル ブ と 、 こ の ボ ー ル バ ル ブ と 前 記 土 砂 搬 送 手 段 と の 間
に 設 け た ホ ッ パ ー と を 備 え 、 前 記 ホ ッ パ ー は 、 後 面 及 び 下 面 に 開 口 を 有 す る 外 筺 と 、 網 部
材 を 有 す る 底 部 が 前 記 外 筺 の 下 面 開 口 に 位 置 す る と 共 に 、 前 記 外 筺 に 対 し て 傾 倒 可 能 と な
る よ う に 前 記 外 筺 に 枢 止 さ れ た バ ケ ッ ト 体 と か ら な る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。 ま た
、 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 バ ケ ッ ト 体 の 底 部 に 設
け た 網 部 材 は 、 目 の 大 き さ の 異 な る 他 の 網 部 材 と 交 換 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る も の で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 １ ～ ５ に よ っ て 説 明 す る 。 図 １ は 、 本 発 明 の 排 土 装 置 を 備
え た シ ー ル ド 掘 削 機 の 一 部 縦 断 面 図 、 図 ２ は 、 本 発 明 の 排 土 装 置 を 備 え た シ ー ル ド 掘 削 機
の 後 視 図 、 図 ３ は 、 本 発 明 の 排 土 装 置 の ホ ッ パ ー の 一 部 拡 大 図 、 図 ４ は 、 本 発 明 の 排 土 装
置 の ホ ッ パ ー の バ ケ ッ ト 体 の 斜 視 図 、 図 ５ は 、 図 ４ の Ａ 方 向 矢 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 の シ ー ル ド 掘 削 機 １ は 、 前 部 の カ ッ タ ー ヘ ッ ド 部 ２ と 後 部 の シ ー ル ド 掘 削 機 躯 体 ３
と か ら な っ て お り 、 カ ッ タ ー ヘ ッ ド 部 ２ は 、 シ ー ル ド 掘 削 機 躯 体 ３ の カ ッ タ ー ヘ ッ ド 部 ２
寄 り に 設 け ら れ た 図 示 さ れ て い な い 駆 動 手 段 に よ っ て 駆 動 さ れ て 切 羽 面 を 掘 削 す る 。 カ ッ
タ ー ヘ ッ ド 部 ２ に よ っ て 掘 削 さ れ た 土 砂 は 、 図 示 さ れ て い な い カ ッ タ ー チ ャ ン バ ー 内 に 溜
め ら れ た 後 、 ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア ４ に よ っ て シ ー ル ド 掘 削 機 の 後 部 に 送 ら れ 、 ス ク リ ュ ー
コ ン ベ ア ４ の 後 部 に 接 続 さ れ た ボ ー ル バ ル ブ ６ を 介 し て ホ ッ パ ー ７ に 送 ら れ 、 こ の ホ ッ パ
ー ７ の 下 部 に 接 続 さ れ た 土 砂 搬 出 装 置 で あ る ス ク リ ュ ー フ ィ ー ダ ８ に よ り 土 砂 搬 出 管 ９ を
経 て 地 上 に 搬 出 さ れ る 。 ボ ー ル バ ル ブ 操 作 用 油 圧 シ リ ン ダ ー １ ０ は 、 ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア
４ か ら 送 ら れ て く る 掘 削 土 砂 を 止 め る た め に ボ ー ル バ ル ブ ６ を 開 位 置 と 閉 位 置 と に 操 作 さ
れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ホ ッ パ ー ７ は 、 後 面 及 び 下 面 が 開 口 す る 外 筐 ７ １ と 、 こ の 外 筐 ７ １ の 内 部 に 収 納 さ れ る 図
４ に 示 す バ ス ケ ッ ト 体 ７ ２ と で 構 成 さ れ る 。 こ の バ ス ケ ッ ト 体 ７ ２ は 、 網 部 を 有 す る 底 部
１ ６ と 略 三 角 形 状 の 左 右 側 板 １ ７ と 背 面 板 １ ９ と か ら な る 。 ま た 、 ホ ッ パ ー ７ の 外 筐 ７ １
の 前 部 に は 、 ボ ー ル バ ル ブ ６ に 接 続 す る た め の フ ラ ン ジ 部 ２ ２ が 、 ま た 下 部 に は 、 ス ク リ
ュ ー フ ィ ー ダ ８ と 接 続 の た め の フ ラ ン ジ 部 ２ ３ が 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 ホ ッ パ ー ７ の
バ ケ ッ ト 体 ７ ２ の 背 面 板 １ ９ の 下 端 部 に は ブ ラ ケ ッ ト ２ １ 、 ２ １ が 設 け ら れ 、 こ の ブ ラ ケ
ッ ト ２ １ 、 ２ １ は 、 ホ ッ パ ー ７ の 外 筐 ７ １ の 下 端 部 に 設 け ら れ た ブ ラ ケ ッ ト に 枢 軸 １ ８ に
よ っ て 枢 止 さ れ 、 バ ケ ッ ト 体 ７ ２ は 、 ホ ッ パ ー ７ の 外 筐 ７ １ に 対 し て 後 方 に 傾 倒 自 在 に 支
持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ま た 、 バ ケ ッ ト 体 ７ ２ の 背 面 板 １ ９ の 外 面 上 方 に 設 け ら れ た 引 き 出 し 用 の ハ ン ド ル ２ ０ の
下 方 に は 、 平 板 の 棒 部 材 で あ る 回 転 ロ ッ ク 部 材 １ ３ が 枢 止 ボ ル ト １ ４ で 枢 止 さ れ て お り 、
ホ ッ パ ー ７ の 外 筐 ７ １ の 左 右 側 板 に は 向 き を 互 い に 違 え た Ｌ 型 フ ッ ク 部 材 １ ５ 、 １ ５ が 、
設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 該 回 転 ロ ッ ク 部 材 １ ３ を 回 動 し て 水 平 状 態 と し た 際 に 、 回 転 ロ
ッ ク 部 材 １ ３ の 両 端 部 が 、 両 Ｌ 型 フ ッ ク 部 材 １ ５ 、 １ ５ に 係 合 し ロ ッ ク さ れ る よ う に な っ
て い る 。 ま た 、 係 合 ロ ッ ク 状 態 に あ る 回 転 ロ ッ ク 部 材 １ ３ を 係 合 と 反 対 方 向 に 回 動 す る こ
と で 係 合 が 外 れ 、 バ ケ ッ ト 体 ７ ２ の 背 面 板 １ ９ の 外 面 に 設 け ら れ た 引 き 出 し 用 の ハ ン ド ル
２ ０ を 後 方 に 引 く こ と に よ り ホ ッ パ ー ７ の バ ケ ッ ト 体 ７ ２ を ホ ッ パ ー ７ の 外 筐 ７ １ に 対 し
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て 後 方 に 傾 倒 す る こ と が で き る 。 な お 、 符 号 ５ 及 び １ １ は 、 そ れ ぞ れ ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア
４ 及 び ス ク リ ュ ー フ ィ ー ダ ８ を 駆 動 す る モ ー タ ー 等 の 回 転 駆 動 源 、 符 号 ２ ４ は 、 ス ク リ ュ
ー フ ィ ー ダ ８ の 筐 体 内 を 洗 浄 す る た め の 洗 浄 水 用 接 続 口 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
次 に 、 上 記 構 成 を 有 す る 本 発 明 の シ ー ル ド 掘 削 機 の 排 土 装 置 の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 シ
ー ル ド 掘 削 機 の 前 部 の カ ッ タ ー ヘ ッ ド 部 ２ に よ っ て 掘 削 さ れ た 土 砂 は 、 シ ー ル ド 掘 削 機 の
カ ッ タ ー チ ャ ン バ ー （ 図 示 さ れ て い な い 。 ） 内 に 取 り 込 ま れ 、 ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア ４ か ら
ボ ー ル バ ル ブ ６ を 経 て ホ ッ パ ー ７ に 送 ら れ る 。 ホ ッ パ ー ７ に 送 ら れ た れ き や 異 物 の 混 入 し
た 掘 削 土 砂 は 、 バ ケ ッ ト 体 ７ ２ の 網 部 を 有 す る 底 部 １ ６ に 送 ら れ 、 こ の 底 部 １ ６ で 網 部 を
通 過 し て ス ク リ ュ ー フ ィ ー ダ ８ に 送 ら れ る も の と 、 網 部 上 に 残 る れ き や 異 物 と に 選 別 さ れ
る 。 そ し て 、 ス ク リ ュ ー フ ィ ー ダ ８ に 送 ら れ た 掘 削 土 砂 は 土 砂 搬 出 管 ９ を 経 て 地 上 に 搬 出
さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 、 こ の 網 部 上 で の 詰 ま り 状 態 、 す な わ ち 、 ホ ッ パ ー ７ で の 閉 塞 状 態 の 確 認 は 、 ス ク リ
ュ ー フ ィ ー ダ ８ に 接 続 さ れ た 土 砂 搬 出 管 ９ で の 搬 出 状 態 で 確 認 し た り 、 ま た は 、 ホ ッ パ ー
７ の 上 面 に 設 け ら れ た 監 視 用 ボ ー ル バ ル ブ １ ２ の 開 閉 に よ り 確 認 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
掘 削 さ れ た 土 砂 が 、 ホ ッ パ ー ７ 内 に 送 ら れ て い る に も か か わ ら ず 、 ス ク リ ュ ー フ ィ ー ダ ８
に 送 ら れ て い な い こ と が 確 認 さ れ る と 、 オ ペ レ ー タ ー は 、 ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア ４ を 駆 動 す
る 回 転 駆 動 源 ５ と ス ク リ ュ ー フ ィ ー ダ ８ を 駆 動 す る 回 転 駆 動 源 １ １ の 駆 動 を 停 止 さ せ 排 土
を 停 止 す る と 共 に 、 図 示 さ れ て い な い シ ー ル ド ジ ャ ッ キ の 伸 長 を 停 止 さ せ 、 シ ー ル ド 掘 削
機 １ の 掘 削 を 停 止 さ せ る 。 そ し て 、 ボ ー ル バ ル ブ 操 作 用 油 圧 シ リ ン ダ ー １ ０ に よ り ボ ー ル
バ ル ブ ６ を 閉 位 置 に 操 作 し て 、 ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア ４ か ら ホ ッ パ ー ７ へ 掘 削 土 砂 が 供 給 さ
れ る の を ス ト ッ プ す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
そ の 後 、 ホ ッ パ ー ７ の バ ケ ッ ト 体 ７ ２ の 背 面 板 １ ９ に 枢 止 ボ ル ト １ ４ で 軸 支 さ れ た 回 転 ロ
ッ ク 部 材 １ ３ の 両 端 部 を 、 ホ ッ パ ー ７ の 外 筐 ７ １ の 左 右 側 板 に 設 け ら れ 向 き を 互 い に 違 え
た Ｌ 型 フ ッ ク 部 材 １ ５ 、 １ ５ か ら 外 れ る よ う に 回 動 す る と 共 に 、 ホ ッ パ ー ７ の バ ケ ッ ト 体
７ ２ の 背 面 板 １ ９ の ハ ン ド ル ２ ０ を 引 張 る 。 す る と 、 バ ケ ッ ト 体 ７ ２ は 、 該 背 面 板 １ ９ 下
端 に 設 け ら れ た ブ ラ ケ ッ ト ２ １ の 枢 軸 １ ８ 、 １ ８ を 回 動 中 心 と し て 後 方 に 傾 倒 す る 。 そ し
て 、 バ ケ ッ ト 体 ７ ２ の 底 部 １ ６ の 網 部 上 に 堆 積 し た れ き や 異 物 等 は 、 バ ケ ッ ト 体 ７ ２ の 背
面 板 １ ９ の 内 面 の 上 を 滑 り 落 ち 、 図 示 さ れ て い な い 異 物 収 納 用 の 台 車 や 箱 等 に 収 納 さ れ て
地 上 に 搬 出 処 理 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
以 上 述 べ た よ う に 、 こ の ホ ッ パ ー ７ 内 に 堆 積 し た れ き や 異 物 は バ ケ ッ ト 体 ７ ２ を 回 動 さ せ
る だ け で 簡 単 に 除 去 す る こ と が で き る 。 よ っ て 、 ス ク リ ュ ー フ ィ ー ダ ８ に 異 物 等 が 混 入 す
る こ と な く 、 さ ら に ホ ッ パ ー ７ 内 の 土 砂 の 閉 塞 を 容 易 に 解 消 す る こ と が で き る 。 ま た 、 堆
積 土 砂 の 除 去 に 際 し て 、 オ ペ レ ー タ ー の 作 業 負 担 を 軽 減 し 、 補 助 作 業 用 の 作 業 機 も 必 要 と
し な い の で 狭 い 作 業 空 間 を 更 に 狭 め る こ と も な い 。 な お 、 本 件 発 明 の 実 施 の 形 態 に お い て
、 土 砂 搬 送 手 段 の 一 例 と し て 、 ス ク リ ュ ー フ ィ ー ダ ８ を 用 い て 説 明 し た が 、 土 砂 圧 送 ポ ン
プ を 使 用 し て も よ い 。 ま た 、 バ ケ ッ ト 体 ７ ２ の 網 を 、 目 の 大 き さ の 異 な る 網 と 取 換 え 可 能
と す る こ と に よ り ホ ッ パ ー を 通 過 す る 掘 削 土 砂 に 混 在 す る 玉 石 の 大 き さ を 調 整 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア と 土 砂 搬 送 手 段 と の 間 に 、 開
閉 機 能 を 有 す る ボ ー ル バ ル ブ と 傾 倒 自 在 な 網 部 材 と を 設 け た の で 、 土 砂 搬 送 手 段 に れ き や
異 物 等 が 混 入 す る こ と を 防 止 で き る と と も に 、 ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア か ら 土 砂 搬 送 手 段 へ 至
る 土 砂 の 排 土 装 置 に お け る 土 砂 の 閉 塞 を 容 易 に 解 消 す る こ と が で き る 、 と 云 う 効 果 を 奏 す
る 。
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【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 排 土 装 置 を 備 え た シ ー ル ド 掘 削 機 の 一 部 縦 断 面 図 、
【 図 ２ 】 本 発 明 の 排 土 装 置 を 備 え た シ ー ル ド 掘 削 機 の 後 視 図 、
【 図 ３ 】 本 発 明 の 排 土 装 置 の ホ ッ パ ー の 一 部 拡 大 図 、
【 図 ４ 】 本 発 明 の 排 土 装 置 の ホ ッ パ ー の バ ケ ッ ト 体 の 斜 視 図 、
【 図 ５ 】 図 ４ の Ａ 方 向 矢 視 図 、
【 図 ６ 】 従 来 公 知 の シ ー ル ド 掘 削 機 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 シ ー ル ド 掘 削 機 、 　 ２ 　 カ ッ タ ー ヘ ッ ド 部 、 　 ３ 　 シ ー ル ド 掘 削 機 躯 体 、
４ 　 ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア 、 　 ５ 　 回 転 駆 動 源 、 　 ６ 　 ボ ー ル バ ル ブ 、
７ 　 ホ ッ パ ー 、 　 ７ １ 　 外 筐 、 　 ７ ２ 　 バ ケ ッ ト 体 、
８ 　 ス ク リ ュ ー フ ィ ー ダ 、 　 ９ 　 土 砂 搬 出 管 、
１ ０ 　 ボ ー ル バ ル ブ 操 作 用 油 圧 シ リ ン ダ ー 、 　 １ １ 　 回 転 駆 動 源 、
１ ２ 　 監 視 用 ボ ー ル バ ル ブ 、 　 １ ３ 　 回 転 ロ ッ ク 部 材 、 　 １ ４ 　 枢 止 ボ ル ト 、 　 １ ５ 　 Ｌ
型 フ ッ ク 部 材 、 　 １ ６ 　 底 部 、 　 １ ７ 　 側 板 、 　 １ ８ 　 枢 軸 、
１ ９ 　 背 面 板 、 　 ２ ０ 　 ハ ン ド ル 、 　 ２ １ 　 ブ ラ ケ ッ ト 、 　 ２ ２ 　 フ ラ ン ジ 部 、 ２ ３ 　 フ
ラ ン ジ 部 、 　 ２ ４ 　 洗 浄 水 用 接 続 口 。
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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