
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 201811639648.8

(22)申请日 2018.12.29

(71)申请人 黄冈师范学院

地址 438000 湖北省黄冈市开发区新港二

路146号

(72)发明人 黄林勇　田辉明　田正芳　杨水彬　

陈中文　雷绍民　

(74)专利代理机构 武汉科皓知识产权代理事务

所(特殊普通合伙) 42222

代理人 肖明洲

(51)Int.Cl.

C01B 33/12(2006.01)

 

(54)发明名称

一种燃气逆流法利用石英尾砂生产石英粉

的装置及方法

(57)摘要

本发明提供了一种燃气加热逆流喷雾法生

产球形石英砂粉的装置，包括尾砂仓、燃气加热

炉、高温球化炉、成品仓和筛分系统。所述高温球

化炉底部连接燃气加热炉；燃气加热炉下端通过

收集管连接到粗颗粒收集仓；进风装置侧方接入

到收集管，进风装置包括风机和导管；燃气加热

炉侧方与尾砂仓连接；高温球化炉底部还通过冷

却管连通到成品仓。高温球化炉上部连接筛分系

统。本发明的有益效果：采用高温球化炉和筛分

系统的结合，实现了石英尾砂的球化和筛分；采

用底部进料的方式，分级采用逆流筛分，实现微

粉的筛分；通过控制引风机的风量、压缩空气的

气体流量及加料量实现颗粒粒径的实时调节。

权利要求书1页  说明书7页  附图1页

CN 109437210 A

2019.03.08

CN
 1
09
43
72
10
 A



1.一种燃气加热逆流喷雾法生产球形石英砂粉的装置，其特征在于：

包括尾砂仓(1)、燃气加热炉(2)、高温球化炉(3)、成品仓(10)和筛分系统；

所述高温球化炉(3)底部连接燃气加热炉(2)；燃气加热炉(2)下端通过收集管(131)连

接到粗颗粒收集仓(13)；进风装置(11)侧方接入到收集管(131)，进风装置(11)包括风机

(111)和导管(112)；燃气加热炉(2)侧方与尾砂仓(1)连接；

高温球化炉(3)底部还通过冷却管(9)连通到成品仓(10)；

高温球化炉(3)上部连接筛分系统。

2.根据权利要求1所述的装置，其特征在于：所述燃气加热炉(2)包括进气管(21)、燃烧

喷嘴(22)和高温管(23)；所述进气管(21)连接到高温管(23)下端内部并连接到燃烧喷嘴

(22)；高温管(23)外包保温层。

3.根据权利要求1所述的装置，其特征在于：筛分系统包括冷凝管(4)、旋风除尘器和引

风机(8)；冷凝管(4)、旋风除尘器和引风机(8)依次连接；高温球化炉(3)上部连接冷凝管

(4)。

4.根据权利要求1或2所述的装置，其特征在于：所述燃气加热炉(2)设置有温度计

(12)。

5.根据权利要求2所述的装置，其特征在于：所述旋风除尘器包括一级旋风除尘器(5)、

二级旋风除尘器(6)和布袋除尘器(7)，三者依次相连。

6.根据权利要求1所述的装置，其特征在于：所述高温球化炉(3)为圆柱型，上部出口为

弧形以水平连接到筛分系统，底部出口也为弧形。

7.根据权利要求1或4所述的装置，其特征在于：所述的高温球化炉(3)侧壁设置有观察

窗(31)。

8.根据权利要求1所述的装置，其特征在于：成品仓(10)上端设置有排空阀(101)。

9.一种利用权利要求1所述装置生产球形硅微粉的方法，其特征在于，包括以下步骤：

(1)点火预加热燃气加热炉(2)，开启引风机(8)和冷凝器(4)，使燃气加热炉(2)内的温

度稳定在2000-2300℃；

(2)将石英尾砂物料加入到尾砂仓(1)中，开启进风装置(11)以将硅微粉引入到燃气加

热炉中；

(3)压缩空气将石英尾砂粉带入高温球化炉(3)中；

(4)微粉迅速熔融并沉降；粒径较大的颗粒经冷却管(9)落入成品仓(10)中收集，粒径

较小的颗粒经筛分系统收集。

10.根据权利要求9所述的方法，其特征在于：所述颗粒的粒径可通过控制引风机的风

量、压缩空气的气体流量、原料粒径及加料量实时调节。
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一种燃气逆流法利用石英尾砂生产石英粉的装置及方法

技术领域

[0001] 本发明属于非金属矿深加工技术领域，具体涉及一种燃气加热逆流喷雾法以石英

尾砂为原料生产球形石英粉的装置及方法。

背景技术

[0002] 近年来，随着微电子技术的迅猛发展，人们对微电子元件的质量要求越来越高，使

得硅微粉质量要求也越来越高。全球集成电路(IC)封装材料的97％采用环氧塑封料(EMC)，

而在EMC的组成中，除主料酚醛环氧树脂外，硅微粉是用量最多的填料。硅微粉填料占环氧

模塑料重量比达70％-90％。所以为了高质量的塑封料除了要求硅微粉超细、高纯度、低放

射性元素外，还特别要求其颗粒球形化。这是因为：(1)球的表面流动性好，与树脂搅拌成膜

均匀，使得树脂的添加量小，硅微粉的填充量达到最高，因此球形化意味着硅微粉填充率的

增加，而硅微粉的填充率越高，其膨胀系数就越小，导热系数也越低，也就越接近单晶硅的

热膨胀系数，由此产生的电子元器件的使用性能也越好；(2)与角形硅微粉制成的塑封料相

比，球形塑封料盈利集中最小、强度最高，当角形粉的塑封料应力集中为1时，球形粉的应力

仅为0.6，由此制成的微电子器件成品率高，便于运输、安装，并且在使用过程中不易产生机

械损伤；(3)相比于角形硅微粉，球形粉摩擦系数小，对模具的磨损小，使得模具的使用寿命

可提高一倍。(阮建军《球形硅微粉的研究进展》和李俊、蒋述兴《球形硅微粉》)

[0003] 目前，我国所需要的高质量球形硅微粉部分还依赖进口，如何制备高纯、超细的球

形硅微粉仍是国内粉体研究热点。现阶段球形硅微粉的制备方法主要包括物理法和化学

法。

[0004] 1、物理法

[0005] 1 .1、火焰成球法：火焰成球法首先对石英进行粉碎、筛分、提纯等前处理，然后将

石英微粉送入燃气-氧气产生的高温场中，进行高温熔融、冷却成球，最终形成高纯度球形

硅微粉。

[0006] 具体可采用乙炔气、氢气、天然气等工业燃料气体作为熔融粉体的洁净无污染火

焰为热源，此种方法涉及热力学、流体力学、颗粒流体力学等方面的理论。与等离子体高温

火焰相比，不涉及电磁学理论及离子在电磁场中流动和运动的问题，生产易控制，易实现工

业化大规模生产，是一种具有发展前途的生产工艺。

[0007] 该方法的缺点在于：工业燃气--乙炔气和天然气在燃烧的过程中也会给产品质量

带来一定的污染。氢气在使用过程中危险系数大。目前还未见该方法在工业上大规模、成熟

的应用报道。

[0008] 1 .2、高温熔融喷射法：高温熔融喷射法是将高纯度石英在2100-2500℃下熔融为

液体，经过喷雾、冷却，得到球形硅微粉。产品表面光滑，球形化率和非晶形率均可达到

100％。据调研，美国的球形硅微粉主要采用此法生产的，由于涉及到高性能计算机技术，他

们对外严密封锁。高温熔融喷射法易保证球化率和无定形率，但不易解决纯度和雾化粒径

调整等问题。目前国内尚未见这方面研究和生产的报道。
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[0009] 1 .3、自蔓延低温燃烧法：自蔓延低温燃烧法的工艺流程包括硅酸钠的制备、硅酸

溶胶的制备、混合燃烧液的制备、燃烧反应、退火除碳、洗涤处理等步骤。

[0010] 该技术方法具有的优点如下：

[0011] (1)可以以熔融硅微粉为原料，也可以推广至以天然粉石英为原料；(2)工艺简单，

无特殊设备要求，操作方便，易于控制，生产成本低；(3)生产过程中使用的材料仅包含极易

溶于水的钠离子和硝酸根离子，不会引入其他杂质离子，有利于高纯硅微粉的制备。

[0012] 缺点在于：目前该方法只是停留在实验室阶段，还不能很好的大规模生产。

[0013] 1 .4、等离子体法：等离子体法的基本原理是利用等离子矩的高温区将二氧化硅

(SiO2)粉体熔化，由于液体表面张力的作用形成球形液滴，在快速冷却过程中形成球形化

颗粒。此法能量高、传热快、冷却块，所制备的产品形貌可控、纯度高、无团聚。

[0014] 该方法的缺点：目前该方法只是停留在实验室阶段，还不能很好的大规模生产。

[0015] 1 .5、高温煅烧球形化：高温煅烧球形化一般用于制备高纯超细球形硅微粉，主要

是将矿粉经过煅烧、球磨、磁选和风选等工艺的处理制备高纯超细球形微硅粉。

[0016] 该方法的优点：高纯超细球形硅微粉不仅球化率高、白度好、含硅量高、含铁铝少，

pH值呈中性偏酸性、流动分散性好，膨胀和导热系数小，导电率低，耐腐蚀，生产成本低。

[0017] 该方法的缺点：该技术目前还处于实验阶段。

[0018] 2、化学法

[0019] 2.1、气相法：气相法SiO2(俗称气相法白炭黑)是由硅的卤化物在高温下水解制得

的一种精细、特殊的无定形粉体材料。硅烷卤化物在氢氧燃烧火焰生成的水中发生高温水

解反应，温度一般高达1200-1600℃，然后骤冷，再经过聚集、旋风分离、空气喷射脱酸、沸腾

床筛选、真空压缩包装等后处理获得成品气相法生成的SiO2产品纯度高，平均原生粒径为

7-40nm，比表面积为50-380m2/g，SiO2质量分数不小于99.8％。该方法的缺点在于有机物中

难以分散且污染环境。

[0020] 2.2、水热合成法：水热合成法是液相制备纳米粒子的一种常用方法，一般在100-

350℃温度和高压环境下，使无机和有机化合物与水化合，通过对加速渗析反应和物理过程

的控制，得到改进的无机物，再经过滤、洗涤、干燥，得到高纯、超细的微粒子。水热法的优点

是可直接生成氧化物，避免了一般液相合成法需经过锻烧转化成氧化物这一步骤，从而降

低了硬团聚的形成几率。

[0021] 该法的缺点也很明显：受限于反应釜的大小，目前水热法制备SiO2还处在实验室

阶段。

[0022] 2.3、溶胶-凝胶法：溶胶-凝胶法是金属有机或无机化合物经过溶液、溶胶、凝胶而

固化，再经热处理而形成的氧化物或其他化合物固体的方法。此法的优点是化学均匀性好、

颗粒细、纯度高、设备简单，粉体活性高。缺点在于：原材料较贵，颗粒问烧结性差，干燥时收

缩性大，易出现团聚问题。

[0023] 2.4、沉淀法：沉淀法以水玻璃和酸化剂为原料，适时加入表面活性剂，控制反应温

度，在沉淀溶液pH值为8时加稳定剂，所得沉淀经洗涤、干燥，煅烧后形成硅微粉。沉淀法生

成的SiO2粒径均匀且成本低，工艺易控制，有利于工业化生产，但存在一定的团聚现象。

[0024] 2.5、微乳液法：微乳液法是利用两种互不相溶的溶剂在表面活性剂的作用下形成

均匀的乳液，使成核、生产、聚结、团聚等过程局限在一个微小的球形液滴内，从乳液中析出
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固相，形成球形颗粒，避免了颗粒间进一步团聚。利用微乳液法制备SiO2大多以正硅酸乙酯

为硅源，通过正硅酸乙酯分子扩散，透过反胶束界面膜向水核内渗透，继而发生水解缩合反

应，制得SiO2。此法制备的产品粒度分布窄、粒径可控、分散性好。该法的缺点：目前该方法

只是停留在实验室阶段，还不能很好的大规模生产。

[0025] 3、喷雾法：喷雾法是将溶液通过各种物理手段进行雾化获得超微粒子的一种化学

与物理相结合的方法。它的基本过程是溶液的制备、喷雾、干燥、收集和热处理。此方法特点

是颗粒分布比较均匀，但颗粒尺寸为亚微米到10μm，是一种合成粒径可控纳米粒子氧化物

的新方法。该法的缺点：能耗高，干燥后的微粉团聚严重，使用很不方便。

[0026] 通过对上述制备硅微粉各种方法的对比，我们可以大致得出：物理法制备的球形

硅微粉所需的原材料较为廉价，但对原材料石英质量和生产设备等要求较高。其中火焰成

球法目前是一种可实现规模化生产且有发展前景的工艺技术，但是其存在纯度和雾化粒径

调整的问题。

[0027] 化学法可制备出高纯且粒径均匀的球形SiO2，但由于需用大量的表面活性剂，因

此存在生产成本高、有机杂质不易除净、容易团聚及难以工业化等缺点。本着经济的原则，

如果能通过化学改性的方法.解决化学法的诸多问题，将对我国球形硅微粉的生产工业化

及电子封装产业的快速发展有着深远的意义。

[0028] 查询中国专利文献，没有发现以石英尾砂为原料雾化到2000-2300℃燃气加热的

高温超高温熔化炉中制备球形石英砂粉的产业化应用及工业化装置使用情况的报道。

发明内容

[0029] 为了解决上述技术问题，本发明提供一种燃气加热逆流喷雾法以石英尾砂为原料

生产球形石英砂粉的装置及方法。本发明提供的装置将雾化和球化结合起来，通过参数的

控制和优化，使得所制备的球形石英砂粉具有纯度高、粒径分布窄、粒径可控的优点。同时

该装置通用性强，可适用于各种纯度和粒度的球形石英砂粉的生产。

[0030] 本发明所提供的制备方法采用把石英尾砂先雾化、熔化或气化、再聚冷球化的思

路，即首先将一定粒度区间的石英尾砂用压缩气体雾化，雾化后在由燃气燃烧产生的2000-

2300℃的高温熔化炉中下迅速熔化或气化，然后在引风机的抽力及鼓风机的推送作用下，

熔化后的微粒或气化的气体，反重力方向由球化炉底向上部运动，在运动过程中自然收缩

成球形微粒，其中粒径较大的微粒在重力作用下回落经冷却管至成品仓，粒径较小的微粒

经多级旋风除尘器筛分和收集，利用重力和外力的共同作用下实现筛分和收集。使用本发

明提供的装置进行微粉生产可方便地根据需求进行微粉粒径的调控，即通过投料粉体的粒

径、旋风除尘器、布袋除尘器和引风机等设备的技术参数的调节实现粒径的调控。

[0031] 石英尾砂通常是指120目筛下至300目之间颗粒，由于实际生产过程中湿法水筛分

级时，筛网时有破损情况发生；水力分级时，水压有时过高的情况发生，这样就会有120目的

筛上颗粒砂混入其中，据经验表明：一般石英尾砂中60目砂占比5-8％，120目占比10-15％。

在尾砂中的大颗粒砂粉在通过压缩空气输送过程中，由于粒径较大极，在风量和风速一定

的情况下，不能顺利的进入高温熔化炉内，反而容易返流回风道中造成风道堵塞。基于上述

原因，在燃气加热炉下方设置粗颗粒收集仓，进风装置采用侧面进气的方式，使得大颗粒的

微粒返流入粗颗粒收集仓中，不会造成风道堵塞。
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[0032] 本发明提供的方案如下：

[0033] 一种燃气加热逆流喷雾法以石英尾砂为原料生产球形石英砂粉的装置，包括尾砂

仓、燃气加热炉、高温球化炉、成品仓和筛分系统。

[0034] 所述高温球化炉(3)底部连接燃气加热炉(2)；燃气加热炉(2)下端通过收集管

(131)连接到粗颗粒收集仓(13)；进风装置(11)侧方接入到收集管(131)，进风装置(11)包

括风机(111)和导管(112)；燃气加热炉(2)侧方与尾砂仓(1)连接。

[0035] 高温球化炉底部还通过冷却管连通到成品仓。

[0036] 高温球化炉上部连接筛分系统。

[0037] 上述燃气加热炉包括进气管、燃烧喷嘴和高温管；所述进气管连接到高温管下端

内部并连接到燃烧喷嘴；高温管外包保温层。

[0038] 上述筛分系统包括冷凝管、旋风除尘器和引风机；冷凝管、旋风除尘器和引风机依

次连接；高温球化炉上部连接冷凝管。

[0039] 上述燃气加热炉设置有温度计。

[0040] 上述旋风除尘器包括一级旋风除尘器、二级旋风除尘器和布袋除尘器，三者依次

相连。

[0041] 上述高温球化炉为圆柱型，上部出口为弧形以水平连接到筛分系统，底部出口也

为弧形。

[0042] 上述高温球化炉侧壁设置有观察窗。

[0043] 上述成品仓上端设置有排空阀。

[0044] 本发明的另一目的在于提供利用上述装置生产球形硅微粉的方法，包括以下步

骤：

[0045] (1)点火预加热燃气加热炉，开启引风机和冷凝器，使燃气加热炉内的温度稳定在

2000-2300℃；

[0046] (2)将石英尾砂物料加入到尾砂仓中，开启进风装置以将硅微粉引入到燃气加热

炉中；

[0047] (3)压缩空气将石英尾砂粉带入高温球化炉中；

[0048] (4)微粉迅速熔融并沉降；粒径较大的颗粒经冷却管落入成品仓中收集，粒径较小

的颗粒经筛分系统收集。

[0049] 上述颗粒的粒径可通过控制引风机的风量、压缩空气的气体流量及加料量实时调

节。

[0050] 本发明的有益效果：

[0051] (1)采用高温球化炉和筛分系统的结合，实现了石英尾砂的球化和筛分；

[0052] (2)采用底部进料的方式，分级采用逆流筛分，粗颗粒在高温下熔化后即可进行球

化，而细小的颗粒则熔化或气化后被引风机带入旋风分离器中冷却与球化，从而达到粗颗

粒砂与细小颗粒的快速分离与快速球化的目的；

[0053] (3)使用石英尾矿作为原料生产球球形石英粉，废弃物资源化，减低成本；

[0054] (4)球化过程通过引风机引入外力，结合颗粒自身的重力，有利于提高球化速度，

并可通过控制引风机的风量调控粒径的大小；

[0055] (5)粗颗粒收集仓的设置以及采用侧面进风的设计使得石英尾砂的粗颗粒有效回
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收，不会造成风道堵塞；

[0056] (6)三级筛分系统有利于粒径的细分；

[0057] (7)观察窗的设计方便观察颗粒的雾化情况，以根据需要实时通过调节参数控制

粒径的大小；

[0058] (8)通过控制引风机的风量、压缩空气的气体流量及加料量、颗粒粒径大小，实时

调节进入第一级旋风除尘器的风速为8-12m/s。

附图说明

[0059] 图1为本发明提供装置的结构示意图；

[0060] 图2为燃烧喷嘴结构示意图；

[0061] 附图标记：1-尾砂仓，2-燃气加热炉，21-进气管，22-燃烧喷嘴，23-高温管，3-高温

球化炉，31-观察孔，4-冷凝器，5-一级旋风除尘器，6-二级旋风除尘器，7-布袋除尘器，8-引

风机，9-冷却管，10-成品仓，101-排空阀，11-进风装置，111-风机，112-导管，12-温度计，

13-粗颗粒收集仓，131-收集管。

具体实施方式

[0062] 下面结合具体实施例对本发明进一步说明，本发明的内容完全不限于此。

[0063] 实施例1

[0064] 图1示出了本发明提供装置的结构。

[0065] 一种燃气逆流法利用石英尾砂生产石英粉的装置，包括尾砂仓1、燃气加热炉2、高

温球化炉3、成品仓10和筛分系统。

[0066] 高温球化炉3底部连接燃气加热炉2，燃气加热炉2下端通过收集管131连接到粗颗

粒收集仓13。进风装置11侧方接入到收集管131，进风装置11包括风机111和导管112，燃气

加热炉2侧方与尾砂仓1连接。

[0067] 高温球化炉3底部还通过冷却管9连通到成品仓10。

[0068] 燃气加热炉2包括进气管21、燃烧喷嘴22和高温管23。进气管21连接到高温管23下

端,内部并连接到燃烧喷嘴22；高温管23外包保温层。燃气加热炉2还设置有温度计12。进气

管21分为氧气和燃气进气管，两者通过三通混合后输送到高温管中，再利用燃烧喷嘴22点

火燃烧。尾砂仓1的出口高于燃烧喷嘴22。

[0069] 高温球化炉3底部还通过冷却管9连通到成品仓10。成品仓10上端设置有排空阀

101。排空阀101用于排气减压。

[0070] 高温球化炉3顶部和底部均为冠球状，中部为圆柱型。顶部出口水平连接到筛分系

统，底部出口通过冷却管连接到成品仓。高温球化炉3内设置有保温层。高温球化炉3侧壁设

置有观察窗31用于观察微粉颗粒的大小以方便调控粒径大小。

[0071] 筛分系统包括冷凝器4、旋风除尘器和引风机8，三者依次连接。优选的，旋风除尘

器包括一级旋风除尘器5、二级旋风除尘器6和布袋除尘器7，三者依次连接。冷凝器4可选择

风冷或水冷，优选的使用水冷。旋风除尘器选用XPX-Ⅱ型、CLK型或陶瓷多管型等；袋式除尘

器选用DMCC型或GP型高温扁袋型等；冷却器选用间接风冷或间接水冷型；引风机采用G、Y4-

73型或9-19、9-26型。球化炉4上部连接冷凝器5。
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[0072] 应用实施例1

[0073] 以湖北锐腾石英科技有限公司的石英尾砂为例

[0074] 制备步骤如下：

[0075] 1、把石英尾砂物料放入到受料斗备用。

[0076] 2、通入燃气和氧气，点火加热燃气加热炉，通过观察窗观察火焰情况调节两种气

体的比例，使燃气燃烧的火焰呈脸色，慢慢地加热炉的加热到2300℃。在点火的同时，开启

风机和引风机，使燃烧产生的二氧化碳气体排出，调节风量大小，使得高温管内的温度稳定

在2300℃。

[0077] 3、接通冷凝器的冷凝水，用0.2-0 .5MPa之间压缩空气的压力把尾砂送入高温管

内，在风机和引风机的共同作用下石英尾砂粉被带入到燃气加热炉中通过外焰加热并迅速

熔化，控制燃气流量为60-70NM3/h。熔化后的石英尾砂粉继而被空气带入到高温球化炉中，

由于球化炉的直径与体积是高温管的N倍(N≥3)，其风力和风速与高温管内的风力和风速

相比有着显著的降低，颗粒较大的微粉会在高温球化炉内沉降下落到球化炉底部经冷却管

冷却收缩成球形，再落入成品仓中即得球形石英粉。粒径较小的粉体受到引风机的吸力作

用进入冷凝器中，通过一、二旋风除尘后筛分后收集，最细的粉体将通过布袋除尘收集后再

通过引风机排空。通过球化炉体外的观察窗观察物料在炉内的雾化状态，再适当调节引风

机的风量、压缩空气的气体流量及物料的加料量大小以控制石英微粉的粒径，一级旋风除

尘器的风速为8-10m/s。

[0078] 4、收集成品仓、一级和二级微粉收集器的产品，得到更细的且不同粒径的球形石

英粉产品。

[0079] 另外，一级除尘器与球化炉之间的冷凝器可采用风机风冷的方式进行冷却，冷却

的冷空气被加热后再循环到高温管底部作为高温管所需进入的空气。这样既可以节省热

量，又可以减少一台鼓风机。

[0080] 应用实施例2

[0081] 以广东湛江某公司所产的石英尾砂为例制备球形石英粉

[0082] 制备步骤如下：

[0083] 1、把石英尾砂物料放入到受料斗备用。

[0084] 2、通入燃气和氧气，点火加热燃气加热炉，通过观察窗观察火焰情况调节两种气

体的比例，使燃气燃烧的火焰呈蓝色，慢慢地把加热炉的加热到2300℃。在点火的同时，开

启风机和引风机，使燃烧产生的二氧化碳气体排出，调节风量大小，使得高温管内的温度稳

定在2300℃。

[0085] 3、接通冷凝器的冷凝水，用0.2-0 .5MPa之间压缩空气的压力把尾砂送入高温管

内，在鼓风机和引风机的共同作用下石英尾砂被带入到燃气加热炉中通过外焰加热并迅速

熔化，控制燃气的流量为50-60NM3/h。熔化后的石英尾砂粉继而被空气带入到高温球化炉

中，由于球化炉的直径与体积是高温管的N倍(N≥3)，其风力和风速与高温管内的风力和风

速相比有着显著的降低，颗粒较大的微粉会在高温球化炉内沉降下落到球化炉底部经冷却

管冷却收缩成球形，再落入成品仓中即得球形石英粉。粒径较小的粉体受到引风机的吸力

作用进入冷凝器中，通过一、二旋风除尘后筛分后收集，最细的粉体将通过布袋除尘收集后

再通过引风机排空。通过球化炉体外的观察窗观察物料在炉内的雾化状态，再适当调节引
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风机的风量、压缩空气的气体流量及物料的加料量大小以控制石英粉的粒径，一级旋风除

尘器的风速为10-12m/s。

[0086] 4、收集成品仓、一级和二级微粉收集器的产品，得到更细的且不同粒径的球形石

英粉产品。

[0087] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明保护的范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内所做的任何修改，等同替换和

改进等，均应包含在发明的保护范围之内。
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图2
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