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opfindelsen angar en fremgangsmadde ved fremstil-
ling af en hydrotermisk hzrdende, asbestfri, ildfast
byggeplade af kalkholdige og kiseljordholdige komponen-
ter, cellulosefibre og i givet fald uorganiske fibre.
De ved fremgangsmaden fremstillede formlegemer er is®r
byggeplader.

DE patentskrift nr. 1.239.608 beskriver en frem-
gangsméde ved fremstilling af formlegemer, ved hvilken
perlit og vermiculit reres op med cellulosefibre under
anvendelse af et hydraulisk eller bitumingst bindemid-
del til frembringelse af en opslamning, som afvandes og
under anvendelse af tryk og i givet fald under indvirk-
ning af varme presses til formlegemer. De ifglge denne
fremgangsmade fremstillede formlegemer har kun ringe
bzjestyrke og en hel utilstrekkelig ildfasthed.

Fra DE offentliggerelsesskrift nr. 2.411.864
kendes en .fremgangsméde ved fremstilling af ildbe-
standige pladeprodukter ved hvilken korte og lange sta-
belglasfibre, hydraulisk cement, siliciumdioxid, cellu-
losefibre i givet fald perlit og/eller diatomit og vand
blandes indbyrdes til en opslamning. Opslamningen for-
mes derefter til plader, som komprimeres, &ldes, be-
handles i autoklave og torres. Disse plader har ganske
vist en forbedret bgjestyrke i forhold til de i fglge
DE patentskrift 1.239.608 fremstillede formlegemer, men
deres ildfasthed er dog ikke tilfredsstillende. '

En fremgangsmdde af den indledningsvis nevnte
art er kendt fra DE fremlaggelsesskrift nr. 1.646.962.
Det ifglge denne fremgangsmade fremstillede formlegeme
har en stor termisk krympning, hvilket forer til brud i
formlegemet ved hgje temperaturer og dermed til en rin-
ge ildfasthed.

Formalet med den foreliggende opfindelse er at
tilvejebringe en fremgangsmade af den indledningsvis
navnte art, ved hvilken der kan fremstilles byggeplader
med hoj bejningsstyrke og ildfasthed.
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Dette formé&l er opfyldt ved den i krav 1 angivne
fremgangsméde.

Fremgangsmdden ifglge opfindelsen anvendes til
fremstilling af byggeplader. Det bemzrkes dog, at ud-
trykket "byggeplade" anvendes i den videste forstand
dvs. som betegnelse for plader, som kan anvendes til
ethvert onsket byggeformal. Sdledes omfatter dette ud-
tryk eksempelvis ogsd plader, som anvendes i skibe og
er kendt som skibsplader.

Cellulosefibrene til forstzrkningen er eksempel-
vis fibre fremstillet af pulp til papirfremstilling,
eksempelvis pulp fremstillet ved sulfatfremgangsmaden
eller sulfitfremgangsmaden eller ved en mekanisk frem-
gangsméde og pulp af alle arter fra affaldstrz, jute,
hgr, bomuld, halm, espartogras, hamp, "ramie" og bagas-
se.

Blandingen kan endvidere tilszttes wuorganiske
fiberformige forstesrkningsmaterialer. I afh®zngighed af
de yderligere forsterkningsmaterialer og ogsd af den
anvendelse, hvortil de ifwlge opfindelsen fremstillede
byggeplader skal anvendes, kan det forstazrkende mate-
riale indeholde hvad som helst fra 5 til 100 vagtpro-
cent cellulosefibre. Selv om cellulosefibrene hovedsa-
geligt anvendes til forsterkningsformdl, bibringer de
dog en del af ildfastheden ved de ifslge opfindelsens
fremgangsmdde fremstillede byggeplader. En forbedret
ildfasthed kan opnds ved yderligere uorganiske fiber-
formige forstarkningsmaterialer, som anvendes i forbin-
delse med cellulosefibrene og omfatter mineralfibre sé&-
som glasfibre (indbefattende alkalibestandige glas-
fibre), slaggeuldsfibre og stenuldsfibre, keramiske
fibre, som zirkoniumoxidfibre og alimuniumoxidfibre,
kvarts-aluminiumoxidfibre, aluminiumsilikatfibre og
metaltrade. Vilkarlige af disse fibre eller trade eller
alle disse fibre eller trade kan vere belagte eksempel-
vis med alkalibestandige materialer. N&r disse yderli-
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gere fiberformige forsterkningsmaterialer anvendes,
tilsettes de fortrinsvis i en mengde péd 95-0,5 vagtpro-
cent og fortrinsvis 40-10 vegtprocent i forhold til den
samlede vegt af fiberformige forsterkningsmaterialer.

pet med vand hzrdende uorganiske bindemiddel er
en autoklavebehandlet eller ikke-autoklavebehandlet
kombination af kiseljordholdige komponenter (dvs. et
materiale indeholdende reaktionsdygtig kiseljord eksem-
pelvis PFA (pulveriseret flyveaske), kvartssand, ler
eller diatomit) og kalkholdige komponenter (dvs. et
vilkarligt mineral, rémateriale eller affaldsprodukt,
som indeholder mere end 30% CaO, eksempelvis brandt
kalk). Blandingen kan endvidere tilszttes cement.

Det uorganiske bindemiddel tilszttes fortrinsvis
i en mengde p& 70-90 vagtprocent af den samlede vegt af
bindemiddel og fibre.

ved fremgangsmaden ifglge opfindelsen tilszttes
glimmer og/eller vermiculit til blandingen i en mzngde
indtil 50 vagtprocent i forhold til det samlede fast-
stofindhold i blandingen. Et serligt vigtigt resultat
af anvendelsen af vermiculit og/eller glimmer ved den
opfindelsesmessige fremgangsmade er forbedrede krympe-
egenskaber ved den dannede byggeplade. En mindre krymp-
ning ved hgje temperaturer er et karaktertrzk, som geor
de ifelge opfindelsens fremgangsmade fremstillede pla-
der serlig interessante for byggeindustrien.

andre fyldstoffer som kan vere indeholdt i den
ved fremgangsmaden anvendte blanding omfatter granule-
rede, celleformede eller fiberformede fyldstoffer sésom
perlit, kieselguhr, ler og leraffald, karbonat, sasom
kalk, dolomit og magnesiumkarbonat, wollastonit og and-
re kalciumsilikatfyldstoffer. Disse kan vare til stede
i en mengde pa4 1-50 vagtprocent i forhold til det sam-
lede faststofindhold. Det skal ogs& papeges, at kiesel-
guhr, ler og leraffald nér de indeholer reaktionsdygtig
kieseljord kan udgere en komponent af bindemidlet.
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Ved fremgangsmadden ifslge opfindelsen kan der
ifglge en variant fgrst fremstilles en vandig opslem-
ning af blandingen. Denne vandige opsl@mning har nor-
malt et faststofindhold pd& 3-20 vegtprocent eller mere,
eksempelvis 30 vaegtprocent. Opslamningen kan opvarmes
noget, eksempelvis til 25-45°C og kan indeholde smd
mengder af sadanne tilssztninger som flokkulanter til
regulering af tilbageholdelse af udgangsmateriale og
som filtrationshjslpemidler (sdsom polyacrylamider),
vandtilbageholdelseshj®lpemidler, modifikatorer til
vandindholdet (eksempelvis carboxymethylcellulosederi-
vater,polyethylenoxider), befugtningsmidler (eksempel-
vis detergenter), og herdereguleringsmidler (eksempel-
vis kalciumchlorid og lignosulfonater).

Opslzmningen kan derefter formes til plader ved
enhver fremgangsméde til fremstilling af byggeplader af
fiberforstarket cement. Disse fremgangsmader er eksem-
pelvis (a) Hatschek-fremgangsmaden, (by Magnani-
fremgangsm&den, (c) anvendelse af en enkel presse og
(d) Fourdrinier-fremgangsmaden, hvor pladerne ved alle
fremgangsmadder afvandes i en grad, saledes at de er
lette at handtere. ved Magnani-processen pafgres op-
slamningen et ubrudt stykke filt mellem to drevne for-
delervalser. Fordelervalserne er anbragt pd en vogn,
som bevages frem og tilbage over en bestemt lazngde af
indretningen. Under filten findes en ra&kke indbyrdes
forbundne vacuumkasser og disse bevages frem med det
ubrudte filt. Medens vandet ved vacuummet fjernes fra
opslemningen p& filten, @ges materialets volumen yder-
ligere under hver passage af fordelervalserne, som be-
veges frem og tilbage. Nar de sadledes dannede plader
forlader det omrdde, som er dzkket af fordelervalsernes
bevegelse, drzneres de yderligere af vacuumkasserne.
Pladerne lgber derefter gennem et szt oscillerende ka-
landervalser, som glatter pladernes overflader og gen-
nem hvilke pladerne far deres endelige tykkelse. Pla-
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derne faerdiggeres derefter og afskares pd den gnskede
lengde.

Efter at pladerne er fremstillet ved en vilkar-
lig af disse i princippet kendte fremgangsmader gives
bindemidlet og i givet fald cementen lejlighed til at
herde eller afbinde. Dette sker ved en autoklavebehand-
ling. Pladerne kan da i givet fald straks terres.

Udgangsopslemningen fremstilles normalt ved
formaling (vandpulpdannelse) og dispergering af det fi-
brgse matriale, som massen skal indeholde, i vand ef-
terfulgt af tilsztning af de andre pulverformede mate-
rialer til dannelse af en opslamning med et tilnzrmet
forhold mellem vand og fast stof pad 5:1 til 10:1. Op-
slamningen fortyndes derefter yderligere med vand til
tilvejebringelse af et vand/faststofforhold pa ca.
25:1. Der fremstilles derefter plader af denne opslam-
ning ved afvanding p& den anvendte maskine til tilveje-
bringelse af et vand/faststofforhold péd ca. 1:1.

N&r der tilsigtes fremstilling af andre formede
genstande end byggeplader sammenszttes massen saledes,
at den far en viskositet, der egner sig til den spe-
cielle patenkte fremstilling. Ved fremstilling af ror-
lengder, skal massen sdledes vere vesentligt mere vis-
kos end ved fremstilling af plader.

ved en anden variant af fremgangsmaden ifglge
opfindelsen formes det uorganiske bindemiddel lige for
det blandes med fibrene. S&ledes kan eksempelvis brandt
kalk (den kalkholdige komponent) og kvarts (den kisel-
jordholdige komponent) omszttes eller blive bragt til
reaktion forud i en autoklave med omrgring under dan-
nelse af tobermorit. Det fibrese fyldmateriale glimmer
og/eller vermiculit og ethvert andet fyldmateriale ro-
res derefter ud i det vandige system af tobermorit, som
derefter bringes i den enskede facon, eventuelt auto-
klaveres yderligere, drenes og terres.

ved en yderligere udferelsesform fremstilles en
opslemning af de kalciumsilikatdannende komponenter,



10

15

20

25

30

35

DK 155658 B

6
forsterkende fibermateriale, glimmer og/eller vermicu-
lit og vand og denne opslemning tilszttes friskfrem-
stillet tobermorit eller =xonotlit. Blandingen formes
derefter, afvandes, autoklaveres og torres. Som det
tidligere er beskrevet.

Opfindelsen vil i det £fglgende blive n&rmere
beskrevet ved hj®lp af eksempler, hvori alle de angivne
andele er efter vagt.

EKSEMPEL 1

En blanding af 6 dele cellulosefibre og 6 dele
alkalibestandige glasfibre dispergeres i vand, derefter
tilsazttes 37,7 dele brendt kalk, 15,8 dele kvarts, 21,5
dele diatomit og 13,0 dele vermicult til frembringelse
af en opslamning med et vand:faststofforhold pa ca.
10:1. Opslamningen formes til plader ved afvanding pa
en Hatschek-maskine, hvorved der opnds et vand:fast-
stofforhold pa 1:1. De formede plader behandes i auto-
klave ved 10,5 atm i 18 timer og slutproduktet har en
massefylde pa 710 kg/m3 og en brudstyrke pad 8,6 N/mm?2,

Lignende resultater opnads nar pladerne fremstil-
les pd en Magnani-maskine eller i en presse.

EKSEMPEL 2

Under anvendelse af en lignende fremgangsmade
som i fornevnte eksempel blev fremstillet byggeplader
pé en presse ud fra en vandig opslemning, som indeholdt
10 dele cellulosefibre, 50 dele vermiculit, 21 dele
brzndt kalk og 19 dele kvarts. Pladerne blev behandlet
i en autoklave i 36 timer ved 10,5 at og de havde en
massefylde p& 600 kg/m3 og en brudstyrke p& 6,5 N/mmZ.
EKSEMPEL 3 og 4 )

Under anvendelse af den i eksempel 1 beskrevne
grundfremgangsmédde blev fremstillet byggeplader af de i
den feslgende tabel II angivne bestanddele under anven-

delse af de der ligeledes angivne betingelser for auto-
klavebehandlingen. Cellulosefibrene blev dispergeret i
vand og formalet (underkastet vandpulpdannelse), de ov-
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rige bestanddele blev tilsat og den resulterende op-
slamning grundigt gennemblandet og yderligere fortyn-
det. Den blev formet til plader under anvendelse af de
anforte metoder og pladerne blev autoklaveret. De sale-
des frembragte plader besad de angivne egenskaber.

Den angivne "MFT"-revneprgve (micro fire test)
blev udfert som felger: En blok af hvert produkt med en
diameter p& ca. 100 mm og en tykkelse pa ca. 10 mm blev
opvarmet med den i den britiske norm BSS 476, Part 8
(1972) angivne hastighed. Denne hastighed er angivet i
den felgende tabel I, i hvilken.T er ovntemperaturen i
°Cc til tidemn t og Ty er ovnudgangstemperaturen,
som skal ligge mellem 10°C og 40°C:

TABEL I
Tid t Temperaturfor¢gelsé
min iovwm (T = Tp)
°c
5 556
10 659
15 718
30 821
60 925
90 986
120 1929
180 1090
240 1133
360 1193

Den tid det tog fra begyndelsen af opvarmningen
til fremkomsten af den forste revne blev konstateret er
angivet i sidste linie i tabel II nedenfor.
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TABEL II
Bestanddele og egenskaber Eksempel 3 Eksempel 4
Cellulose (vagtprocent) 12,0 10,0

' Ralk (%) 31,8 42,0
Kvarts (%) 29,2 21,0
Vermiculit (7) 12,0 12,0
Cement (%) 15,0 15,0

ey Hatschek eller Hatschek eller

Fremstillingsmetode Magnani Magnani
Autoklaveringsbetingelser ca.94-10at/24h ca.94-10at/24h
Tethed (kg/ms) 725 715
Brudstyrke (N/mmz) 12 5,5
MFT revne (minutter) 15 20

EKSEMPEL 5

Der blev fremstillet et vandholdigt kalciumsili-
kat af tobermorit-typen ved at formalet kvarts og hy-
dratkalk i et molert forhold p& Ca0:Si0, pa 0,9 til 1,0
reagerede i en autoklave med omrgring og under et damp-
tryk péd 9,44 atm.

Der blev tilsat 16 vagtprocent stenuldfibre, 1
vegtprocent hakket glasfiber, 1 vagtprocent cellulose-
pulp og 20 vagtprocent formalet glimmer til det sdledes
fremstillede bindemiddel. Blandingen blev grundigt om-
rort og derefter presset til plader ved hjslp af en hy-
draulisk presse og en afvandingsform. Pladerne blev
torret ved 150°C.

Disse pladers egenskaber blev malt ligesom egen-
skaberne af plader, som blev fremstillet pad samme méade
men uden noget glimmerindhold. Resultaterne er vist i

nedenstaende tabel III. Som det ses af vardierne for
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krympning ved hegje temperaturer giver det glimmerholdi-
ge materiale en vasentlig forbedring, som igen fgrer
til forbedret ildfasthed.

TABEL ITI
Egenskaber Materiale Materiale
uden glimmer med glimmer
Massefylde (kg/m>) 270 285
Trykstyrke (bar) 18,6 17,9
Bgjestyrke (bar) 4,68 4,13
Varmekrympnihg (%)
950°C 2,95 1,30
1000°¢C 4,50 2,20

PATENTEKRAV

1. Fremgangsm&de ved fremstilling af en hydro-
termisk herdende, asbestfri, ildfast byggeplade af
kalkholdige og kiseljordholdige komponenter, cellulose-
fibre og i givet fald uorganiske fibre, kende -
tegnet ved, at blandingen tilsettes vermiculit
og/eller glimmer i en mazngde indtil 50 vagt% i forhold
til det samlede faststofindhold i blandingen, og at de
kalkholdige og de kiseljordholdige komponenter reageres
i en autoklave for og/eller efter blandingen og form-
ningen.

2. TFremgangsmade ifslge krav 1, kende -
tegnet ved, at blandingen tilsazttes cement.

3. Fremgangsmdde ifslge krav 1 eller 2, ken -
detegnet ved, at det uorganiske‘bindemiddel er
tilstede i blandingen i en mengde, der andrager 70-90
vegtprocent af den samlede mengde af bindemiddel og

fibre.
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