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PROPORCIONADO UM METODO PARA INSTALACAO DE UM REVESTIMENTO INTERNO DE

CONDUTA IMPREGNADO COM RESINA LOCALMENTE CURADA, DISPONDO DE UMA CAMADA
IMPERMEAVEL INTERNA (13). O REVESTIMENTO E FORMADO A PARTIR DE UM MATERIAL
IMPREGNAVEL COM RESINA, APRESENTANDO UMA CAMADA IMPREGNAVEL QUE ESTA COM
ELE UNIDA. O MATERIAL E CONSTITUIDO DE MODO A ASSUMIR UM FORMATO TUBULAR, COM
A CAMADA IMPERMEAVEL DO LADO DE FORA DO TUBO, EM VOLTA DE UM ELEMENTO DE
FORMAGAO TUBULAR, E CONTINUAMENTE EVERTIDA (REVIRADA DE DENTRO PARA FORA)
DENTRO DO DISPOSITIVO DE CONFORMAGAO DE TUBOS, A FIM DE COLOCAR A CAMADA
IMPERMEAVEL DO LADO DE DENTRO. PODE SER APLICADO UM ENVOLVIMENTO
IMPERMEAVEL EXTERNO, DEPOIS DE O ELEMENTO TUBULAR INTERNO TER SIDO SUBMETIDO
A HUMEDECIMENTO (;WETTING OUTy). E INSERIDO UM ACESSORIO DE PUXAR-PARA-
DENTRO (;PULL-IN;) - COM UMA CONEXAO DE VAPOR - DENTRO DA EXTREMIDADE
DIANTEIRA DO REVESTIMENTO (101), E O REVESTIMENTO E PUXADO ATE UMA ABERTURA DE
ACESSO INSTALADORA (113). ANTES DE ATINGIR O ACESSO PARA INSTALAGAO, E FIXADO UM
COLECTOR DE RECEPCAO (115) COM CONEXAO PARA VAPOR (122) NA EXTREMIDADE DO
REVESTIMENTO, E CONCLUI-SE A ACCAO DE PUXAR-PARA-DENTRO. ISTO PERMITE A
INSUFLAGAO DO REVESTIMENTO PUXADO-PARA DENTRO, PROMOVENDO UMA CURA AO AR
DA RESINA USANDO VAPOR. TODO O FORNECIMENTO DE VAPOR E FEITO ABAIXO DO SOLO,
COM UM NUMERO MINIMO DE ENTRADAS NOS PONTOS DE ACESSO SUBTERRANEO.
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RESUMO

“METODO PARA INSTALAQAO DE UM REVESTIMENTO INTERNO DE

CONDUTA IMPREGNADO COM RESINA LOCALMENTE CURADA”

E proporciocnado um métodoe para instalacgdo de um
revestimento interno de conduta impregnado com  resina

lccalmente curada, dispondeo de uma camada impermedvel

interna (13). O revestimentc ¢é formado a partir de um
material impregnadvel com resina, apresentandce uma camada

impregnavel gque estd com ele unida. o material é
constituido de modo a assumir um formato tubular, com a
camada impermedvel do lado de fora do tubo, em volta de um

elemento de formacédce tubular, e continuvamente evertida

-

conformacdo de tubes, a fim de colocar a camada impermeavel

do  lado de dentro. Pode sgexr aplicade envoelivimento
impermedvel externo, depols de o elemento ular interno
ter sido submetido a humedecimento {(“wettiing out”™). E
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inserido um acessdrio de

com uma conexdo de vapor - dentro da extremidade diantelra

do revestimento (101), e o revestimento £ puxado até uma
abertura de acesso instaladora (113). Antes de atingir o
acesso para instalacgdo, ¢ fixade um colector de recepgaoc
{115) com conexac para vagor (122} na extir 4o

revestimento, e conclui-se a acgdo de puxar-para-dentro.

Iste permite a insuflacao do revestiment puxzado-para-
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dentro, promovende uma cura ac ar da resina usando

mente de vapor é abaixoe do solo,

I

ndmero minimo de ~adas nos pontos de acesso subterrd
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DESCRICAO

“METODO PARA INSTALAQAO DE UM REVESTIMENTO INTERNO DE

CONDUTA IMPREGNADO COM RESINA LOCALMENTE CURADA”

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Esta invencdo diz respeito a reabilitacdo de
condutas e tubagens ja existentes sem abertura de valas, e,
mais particularmente, a instalacao de revestimentos
localmente curados, apresentando uma camada impermedvel
interna, por intermédio da acgcdao de puxar-para-dentro
(“pull-in”) e idinsuflar. Mais especificamente, a invencao
refere-se a um método para instalacgido de um revestimentc
impregrnado com resina localmente curada. Um tal método & jé
conhecidoe nesta tecnoiogla, por exemplo a partir do

documento EP 0 738 581.

E de um modo geral bem conhecido o facto de as
condutas e tubagens Jja existentes - em particular as
condutas subterraneas, tais como tubos de esgoto, condutas
de escoamento de &guas pluviais, linhas de agua e linhas de
gds — que sao empregues na conducdo de fluidos necessitarem
frequentemente de serem reparadas, devido a fugas de
fluido. As fugas podem ocorrer para o lado de dentro, a
partir do meio envolvente para a parte interior, ou de
escoamento, das tubagens. Em alternativa, as fugas podem

ocorrer para o lado de fora, a partir da parte de
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escoamento das tubagens para o meio envolvente. Em qualquer
um dos casos de infiltracao, de fora para dentro ou de

dentro para fora, € desejavel evitar este tipo de fugas.

As fugas nas condutas Jja existentes podem ser
devidas a uma instalacao incorrecta das tubagens originais,
ou a uma deterioracao da prépria tubagem devida ao seu
normal envelhecimento, ou aos efeitos do transporte de
material corrosivo ou abrasivo. As fendas em Jjuntas, ou
perto delas, podem ter sido provocadas pelas condigdes do
meio envolvente - tais como tremores de terra, ou
circulacdo de veiculos ©pesados sobre a superficie de
cobertura, ou semelhantes vibracgdes naturais ou provocadas
pelo ser humano, ou outras causas deste tipo.
Independentemente das causas, estas fugas sdo indesejaveis
e delas pode resultar a perda do fluido a ser transportado
no interior da tubagem, ou podem resultar deterioracgdes
para o meio envolvente e possivel criacdo de perigosos
acidentes para a saude publica. Se as fugas se mantiverem
ao longo do tempo, elas poderao conduzir a uma falha
estrutural da conduta Jja& existente devido a perda de

suporte por baixo e pelos lados da conduta.

Por causa dos sempre crescentes custos de mao-de-—
obra e de trabalhos com maguinas, torna-se cada vez mais
dificil e dispendiosa a reparacdo de tubagens subterréneas,
ou de partes qgue possam apresentar fugas, através do
desenterramento do tubo existente e sua substituic¢ao por um

tubo novo. Por essa razao, tém sido desenvolvidos varios
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métodos para a reparagao ou reabilitagcdao in situ de
tubagens Jja& existentes. Estes novos métodos evitam as
despesas e riscos associados ao desenterramento e
substituicao dos tubos, ou trogcos de tubo, bem como o
significativo inconveniente para o publico durante as
obras. Um dos mais bem-sucedidos processos de reparacao -
ou reabilitacao sem abertura de vala - de tubagens, dque
estd actualmente em utilizacdo de larga escala, € o chamado
Insituform® Process. O Insituform Process encontra-se

descrito em detalhe nas Patentes norte—-americanas com O

N° 4009 063, N°4064211 e com o N°4135958.

Na prética normalizada do Insituform Process, é
instalado no interior da conduta ja existente um
revestimento tubular flexivel alongado - feito num tecido
de feltro, espuma, ou semelhante material impregndavel com
resina — apresentando uma cobertura impermedvel externa que
foi impregnada com uma resina curavel e termoendurecivel.
No modelo de realizacadao mails amplamente executado deste
processo, o revestimento € instalado utilizando-se um
processo de eversao (revirar de dentro para fora), tal como
descrito nas Patentes Insituform ‘958 e “211. No processo
de eversao, a pressao radial aplicada no interior de um
revestimento evertido ©pressiona-o contra a superficie
interna da tubagem, estabelecendo contacto com a mesma, a
medida gue o revestimento se vai desdobrando ao longo do
comprimento da tubagem. O Insituform Process também é
executado ao puxar um revestimento impregnado com resina

para dentro da conduta, por intermédio de uma corda ou
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cabo, e usando uma bexiga ou tubo impermeavel para
insuflacado com um fluido separado, que € evertida dentro do
revestimento para provocar a cura do revestimento contra a
parede interna da tubagem ja& existente. Tals revestimentos
impregnados com resina sao geralmente designados por “tubos
localmente curados” (“cured-in-place-pipes CIPP") ou
“revestimentos CIPP”, e a instalacdo déd-se o nome de uma

instalacao CIPP.

Os convencionais revestimentos tubulares
flexiveis localmente curados - tanto para a eversao, como
para 1instalacdes CIPP de puxar-para-dentro e insuflar -
apresentam, no seu estado inicial, uma camada externa lisa
feita sob a forma de uma cobertura em polimero
essencialmente impermedvel e relativamente flexivel. A
cobertura externa permite qgque uma resina seja impregnada
dentro da camada interna de material impregndavel com
resina, como por exemplo feltro. Quando evertida, aquela
camada impermedvel acaba por ficar do lado de dentro do
revestimento, ficando a camada impregnada com resina
encostada de encontro a parede da tubagem ja existente.
Estando o revestimento flexivel instalado no seu lugar
dentro da tubagem, a tubagem ¢é pressurizada a partir de
dentro - de preferéncia, utilizando um fluido de eversao,
tal como 4&agua ou ar - para obrigar o revestimento a
expandir-se radialmente para fora, indo-se encostar e
assumindo o formato da superficie interna da tubagem ja
existente. Da-se inicio & cura da resina ao introduzir

fluido de cura a quente - tal como &agua - para dentro do



PE1690034 -5-

revestimento evertido, através de uma mangueira de
recirculacdo fixada na extremidade do revestimento de
eversao. A resina impregnada no seio do material
impregnavel ira entdo curar, de modo a formar um
revestimento tubular rigido ajustando-se com aperto dentro
da tubagem ja existente. O novo revestimento ird vedar de
forma efectiva todas as fendas e reparar qualqgquer
deterioracao em trogos de tubo ou juntas de tubos, a fim de
evitar posteriores fugas tanto para dentro como para fora
da tubagem ja& existente. A resina curada também serve para
reforcar a parede da tubagem Jja existente, de modo a
proporcionar um adicional suporte estrutural relativamente

ao meio circundante.

Quando sao 1instalados revestimentos tubulares
localmente curados pelo método de puxar-para-dentro e
insuflar, o revestimento ¢é impregnado com resina, da mesma
maneira que no processo de eversao, sendo puxado para
dentro e posicionado no interior da tubagem ja existente
num estado colapsado. Numa instalacao tipica, é posicionado
um tubo descendente - tubo ou conduta de insuflacao
apresentando um cotovelo na extremidade inferior - dentro
de uma ja& existente caixa de visita ou ponto de acesso, e
faz-se passar uma bexiga de eversao através do tubo
descendente, a qual ¢é aberta e fixada com bracadeiras
(“cuffed Dback”) sobre a boca do sector horizontal do
cotovelo e inserida no revestimento colapsado. 0
revestimento colapsado dentro da conduta J& existente &

entdao posicionado por c¢cima da extremidade fixada com
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bracadeiras da bexiga insuflacdo, e preso a mesma. Um
fluido de eversdo - por exemplo, agua - € entdo encaminhado
para dentro do tubo descendente, e a pressdao da agua faz
com que a bexiga de insuflacao seja empurrada para fora do
sector horizontal do cotovelo e provoque a expansao do
revestimento colapsado contra a superficie interna da
conduta Jja existente. A eversdo da bexiga de insuflacdo ira
prosseguir até que a bexiga atinja e se estenda para dentro
da caixa de visita de jusante, ou segundo ponto de acesso.
Sera neste momento permitido proceder a cura do
revestimento pressionado contra a superficie interna da
conduta Jja existente. Déa-se inicio a cura ao introduzir
dgua de cura a quente, a qual é introduzida na bexiga de
insuflacdo de uma maneira muito semelhante a da linha de
recirculacdo fixada na extremidade da bexiga de eversao,

para provocar a cura da resina na camada impregnada.

Depois de <curada a resina no revestimento, a
bexiga de insuflacao pode ser removida, ou deixada no seu
lugar no revestimento curado. Quer o método de puxar-para-
dentro e insuflar, gquer o método de eversao, requerem
normalmente o acesso de pessoas ao espago restrito da caixa
de visita, em diversas ocasides durante o processo. E por
exemplo necessario o acesso de pessoas para fixar o
revestimento ou Dbexiga de eversdo a extremidade do

cotovelo, e para a sua insercao no revestimento colapsado.

Independentemente da forma como o revestimento

deverd ser instalado, ¢é impregnada uma resina curavel e
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termoendurecivel no seio das camadas absorvedoras de resina
de um revestimento, por intermédio de um processo designado
por “humedecimento” {("wetting out’) . O processo de
humedecimento envolve geralmente a injecgao de resina no
seio das camadas absorvedoras de resina, através de uma
extremidade ou de uma abertura formada na pelicula
impermedvel externa, a criacdo de vacuo, e a passagem do
revestimento impregnado entre rolos de laminagem, como &€ ja
bem conhecido na tecnologia de aplicacao de revestimentos.
Pode ser utilizada uma grande variedade de resinas - tais
como poliéster, ésteres de wvinilo, resinas epdxi e outras
semelhantes - as quals podem ser modificadas consoante for
desejado. E preferivel wutilizar wuma resina que seja
relativamente estdvel a temperatura ambiente, mas que cure
rapidamente guando aquecida com ar, vapor de &agua, ou agua
quente, ou quando submetida a radiacado apropriada como por

exemplo raios ultravioletas.

Un tal processo para humedecimento de um
revestimento por impregnacdo a vacuo encontra-se descrito
na Patente norte-americana com o N° 4366 012 da Insituform.
Quando o revestimento possuir camadas impermedveis internas
e externas, o revestimento tubular pode ser disponibilizado
sob forma achatada, serem constituidas incisdes em lados
opostos do revestimento achatado, e ser injectada resina
por ambos os lados, conforme descrito na Patente “‘063. Um
outro dispositivo para humedecimento no momento da

instalacgdo, enquanto se cria vacuo na extremidade traseira
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do revestimento, € mostrado na Patente norte—-americana com

o N° 4182 262.

Recentemente, tém sido feitos esforcos para
modificar o método de puxar-para-dentro e insuflar, no
sentido de utilizar ar para everter uma bexiga dentro do
revestimento, puxado para dentro a partir de um ponto de

acesso proximal, tal como se descreve na Patente norte-

americana com O N°6539979 e na publicacdao de pedido de
Patente com o N° 2003/0015247 A1. Quando a bexiga de eversao
atinge o ponto de acesso distal, é introduzido vapor para
dentro do ponto de acesso proximal a fim de dar inicio a
cura da resina impregnada no seio da camada impregnavel com
resina. Este processo oferece a vantagem de uma cura mais
rapida, devido ao aumento da energia transportada pelo
vapor funcionando como fluido de <cura. No entanto, o
processo ainda requer a eversao de uma bexiga no interior

do revestimento impregnado puxado-para-dentro.

Os esforcos para evitar esta etapa, de eversao da
bexiga no interior do revestimento impregnado puxado-para-
dentro, incluem a execugao da etapa de eversao acima do
solo. Por exemplo, na Patente norte—-americana com O
N° 6270289, o processo inclui a eversao de uma mangueira
de calibragem no interior de uma mangueira de revestimento
disposta de forma achatada, acima do solo, antes de puxar o
conjunto de mangueira para dentro da conduta ja& existente.
Este processo evita a eversao abaixo do solo, mas encontra-

se severamente limitado no que se refere ao comprimento do
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revestimento que pode ser disposto acima do solo antes de o

puxar-para-dentro.

Uma outra sugestao para evitar esta eversao passa
pela fabricacdo de um revestimento dispondo de uma
cobertura interna e uma cobertura externa, de modo gque um
fluido de cura possa ser directamente introduzido dentro de
um revestimento puxado-para-dentro. As desvantagens neste
caso tém a ver com as dificuldades com que nos deparamos ao
tentar impregnar o material impregndvel com resina disposto
entre as coberturas impermedveis interna e externa. A
cobertura externa continua a ser essencial para 0
manuseamento do revestimento impregnado, e para permitir
que o revestimento seja puxado para dentro da conduta ja
existente, e a cobertura interna é genericamente desejada

para a cura com O vapor.

Nao obstante as modificagdes 1introduzidas em
ambos os métodos de reabilitagcao sem abertura de vala -
tanto no de eversao, como no de puxar-para-dentro e
insuflar - os dois métodos envolvem uso intensivo de méao-
de-obra, requerem uma etapa de eversao, e sao penalizados
pelo aumento de custos a 1isso associados. Torna-se por
conseguinte desejavel disponibilizar um método de
reabilitacdo sem abertura de vala que reduza as duracdes
dos ciclos e o numero de entradas na caixa de visita, e que
utilize vapor como fluido de cura para aproveitar a energia

disponivel, proporcionando um método de instalacgdo que ¢é
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mais seguro, mais réapido e mais eficiente do ponto de vista

econdémico, do gque os actuais métodos de reabilitacéo.

SUMARIO DA INVENCAO

E proporcionado um método para instalacdo de um
revestimento interno de conduta impregnado com resina
localmente curada - apresentando camadas impermedveis de
resina interna e externa - no interior de wuma conduta
subterrédnea ja& existente, desde uma abertura de acesso
receptora até uma abertura de acesso instaladora, em que a
conduta subterrdnea Jj& existente apresenta um certo
comprimento a ser reparado; o método ¢é composto pelas
seguintes etapas: proporcionar um comprimento de
revestimento adequado ao comprimento da conduta a ser
reparada; na abertura de acesso 1instaladora, puxar o
revestimento para dentro da conduta, partindo da abertura
de acesso receptora e em direccdo a abertura de acesso
instaladora, ao longo de uma predeterminada distdncia a
partir da extremidade da conduta; proporcionar um coliector
de recepcao, apresentando uma extremidade aberta de
instalacao e uma extremidade receptora com uma conexao de
saida de fluido; instalar a extremidade aberta de
instalacao do colector de recepcao dentro da extremidade
traseira do revestimento; continuar a puxar o revestimento
para dentro da abertura de acesso instaladora, de modo que
a extremidade dianteira do revestimento fique disposta na
abertura de acesso instaladora, e o colector de recepcgao
fique posicionado na extremidade da conduta, na abertura de

acesso receptora; ligar uma linha de alimentacao de fluido
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de entrada a extremidade dianteira do revestimento, na
abertura de acesso 1instaladora; instalar uma linha de
escape na saida de fluido, no <colector de recepcao;
proporcionar a alimentacao de fluido para dentro do
revestimento, a fim de expandir o revestimento contra a
parede da conduta, em que o fluido passa através do
revestimento e sai pela linha de escape, na abertura de
acesso receptora; proporcionar a alimentagao de vapor ao
longo do revestimento até gque a resina no revestimento
fique curada; cessar a alimentacao do vapor; e permitir que

o revestimento arrefeca.

Nas reivindicacgdes dependentes sao estabelecidas

seleccionadas caracteristicas opcionais.

Considera-se portanto que a invencao compreende:
as varias etapas e a relacdo de uma ou mais dessas etapas
no que diz respeito a cada uma das outras; os dispositivos
que incorporam caracteristicas construtivas; combinacdes e
disposicdes de pecas qgque sejam adaptadas para efectuarem
estas etapas; e os produtos que possuam as caracteristicas,
especificidades, propriedades, e a relacao de componentes;
tudo isto é exemplificado na divulgacdo detalhada que se
segue, e o Aambito da invencdo estd indicado nas

reivindicacgdes.
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BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Para uma mais completa compreensao da invencéao,
faz-se referéncia a descricdo seguinte, a ser considerada
em associacao com os desenhos anexos, nos quais:

a Figura 1 €& uma vista em perspectiva de um
comprimento de um revestimento impregnado com resina
localmente curada, apresentando uma cobertura impermedvel
interna e envolvimento impermedvel externo, apropriado para
ser usado no revestimento de uma conduta Jja existente, em
conformidade com a invencgao;

a Figura 2 é uma vista esquemdtica do egquipamento
utilizado para preparagao da parte interna do revestimento,
apresentando uma camada externa de feltro com uma camada
internamente integrada em polimero de alta temperatura,
usada em associagao com a preparacao do revestimento
localmente curado da Figura 1;

a Figura 3 é uma vista em seccado de corte
transversal, mostrando a estrutura da parte tubular interna
do revestimento produzido pelo dispositivo da Figura 2;

a Figura 4 é uma vista esquemdtica em alcado, qgue
mostra uma torre para 1impregnacao de resina, e o
equipamento para envolvimento e vedacgcdo de tubos destinado
a aplicacdo de uma camada impermedvel externa construida e
instalada em conformidade com a invencao;

a Figura 5 €é uma vista em seccdo de corte
transversal, realizado ao longo do plano 5-5 da Figura 4,
do dispositivo para vedacao de bordas, no equipamento para

envolvimento e vedacgao de tubos;
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a Figura 6 é uma vista em seccdo de corte
transversal do revestimento impregnado, preparado pelos
equipamentos da Figura 4;

a Figura 7 € uma vista esquemdtica em alcado que
mostra o envolvimento com uma cobertura externa do elemento
tubular, que sai de um equipamento para impregnacao de
resina, fazendo passar o revestimento humedecido através de
um tubo de recobrimento que tem armazenada, por cima de si,
uma provisao de tubo de envolvimento;

a Figura 8 €& uma vista em seccdo de corte
transversal de um revestimento cujo envolvimento foi
realizado pelo equipamento da Figura 7;

a Figura 9 é uma vista em alcado do acessdrio de
puxar-para-dentro com uma conexao roscada para vapor, de
acordo com a invencao;

a Figura 10 é uma vista em algado de um colector
de recepcao, construido e instalado em conformidade com a
invencgao;

a Figura 11 €& uma vista esquemdtica em alcado, em
seccao de corte, que mostra o inicio da accdo de puxar-
para-dentro de um revestimento impregnado com resina
localmente curada, do tipo ilustrado na Figura 1,
armazenado num veiculo de provisao de revestimento
refrigerado, desde uma abertura de acesso receptora, ou de
jusante, até uma abertura de acesso instaladora, ou de
montante, no principio do processo de instalacdo visando
revestir uma conduta subterrdnea, de acordo com a invencao;

a Figura 12 é uma vista esquemdtica em alcado,

em secgcao de corte, do revestimento colapsado localmente
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curado das Figuras 6 ou 8, depols de um colector de
recepcao ter sido fixado no revestimento de acordo com a
invencao; e

a Figura 13 € uma vista esquemdtica em alcado, em
secgcao de corte, do revestimento imediatamente antes da

insuflacao e cura, de acordo com a invencgao.

DESCRIQAO DOS MODELOS DE REALIZACAO PREFERIDOS

Un revestimento impregnado com resina localmente
curada a ser instalado, de acordo com a invencgao, apresenta
uma camada impermedvel interna de modo que ele possa ser
instalado pelo método de puxar-para-dentro e insuflar, ser
insuflado, e ser curado com vapor, sem a utilizacao de uma
bexiga de insuflacao separadamente instalada. 0
revestimento impregnado, com camada impermedvel interna,
pode ser continuamente preparado nos comprimentos
desejados. 0O revestimento pode ser impregnado gquando é
montado, tendo em vista o crescente esforco que é
necessario para impregnar um revestimento achatado que
apresente um material absorvedor de resina entre uma camada
impermedvel interna e uma camada impermedvel externa,
usando uma convencional tecnologia de impregnacdao a VvAacuo
tal como a que € discutida na Patente norte—-americana com o
N° 6270 289. Em qualgquer caso, um revestimento tal como o
que é descrito nesta Patente pode ser instalado pelo método

aqui descrito.

A Figura 1 ilustra um revestimento flexivel

localmente curado 11, do tipo wutilizado no método de
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instalagao de acordo com a invengdo. O revestimento 11 é
feito a partir de pelo menos uma camada flexivel
impregndavel com resina 12 (por exemplo, uma camada de
feltro), em forma tubular, que apresenta uma camada
impermedvel internamente integrada 13. A camada impregnavel
com resina 12 e a camada impermedvel interna 13 sdo cosidas
ao longo de uma linha de costura 14 para formar o
revestimento tubular 11. Uma pelicula termopléstica
compativel sob a forma de uma fita ou material extrudido 16
€ colocada ou extrudida sobre a linha de costura 14, a fim
de garantir a impermeabilidade do interior do revestimento
11. O revestimento 11 pode incluir uma segunda camada
externa de feltro também cosida ao longo de uma linha de
costura, a qual serda posicionada num ponto do tubo
diferente da localizacdo da linha de costura 14 na camada
impregndvel com resina 12. O revestimento 11 ¢é depois
envolvido com uma camada impermedvel externa 17 constituilda
sob a forma um tubo com uma Jjunta longitudinal vedada a
gquente 18. Esta estrutura estd mostrada em maior detalhe na
seccao de corte transversal de um revestimento 74 na Figura

6.

Podem-se fabricar comprimentos continuos do
revestimento 11, da forma descrita em associacao com a
Figura 2. Apdés a camada impregndvel com resina 12 ser
impregnada com uma resina termoendurecivel, o revestimento
11 j& pronto e impregnado ¢ armazenado numa unidade de
refrigeracao, sob a forma de comprimentos continuos, para

eliminar a possibilidade de cura prematura da resina. O
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revestimento 11 é cortado num comprimento desejado gquando
ele ¢é puxado para dentro da conduta Jj& existente, em

conformidade com o método descrito mais adiante.

A camada impermedvel internamente integrada 13 do
revestimento 11 ilustrado na Figura 1 €& impermedvel a &agua
e ao ar. Isso val permitir a utilizacao de ar para insuflar
o0 revestimento puxado-para-dentro, e de vapor para a cura.
Numa instalacédo de puxar-para-dentro e insuflar de acordo
com a invencao, a camada impermedvel externa 17 do
revestimento 11 somente necessita de ser suficientemente
impermedavel para retencdo da resina, e para evitar
deterioracgdes no revestimento 11 a medida que ele vai sendo
puxado para dentro da conduta Jja& existente. A camada
impermedvel externa 17 € geralmente aplicada depois da
impregnacao com resina, nao fazendo parte do laminado final
apés a cura. Isso permite que qualquer ar ou gases - dJue
tenham ficado aprisionados na ja impregnada camada
impregnavel com resina 12, e em guaisquer outras camadas ja
impregnadas - se escapem e permanecam no lado de dentro da
camada impermedvel externa 17. O facto de a camada
impermedvel externa 17 nado estar unida a uma camada
impregndvel com resina permite que ela se mova afastando-se
dessa camada, sem provocar qguebra da laminagem entre
camadas. Se a camada impermedvel externa 17 fizesse parte
integrante da camada impregnavel com resina 12, poderia
ocorrer quebra de laminagem nas zonas dos servigos, uma

drea onde o revestimento ndo se encontra apoiado.
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Para maiores diédmetros de revestimento, podem ser
utilizadas varias camadas de feltro, ou material
impregndvel com resina. A camada impregnavel com resina 12
pode consistir num material flexivel natural ou sintético
capaz de absorver resina, como por exemplo poliéster,
polipropileno acrilico, ou fibras inorgénicas tais como
fibras de wvidro e de carbono. Em alternativa, o material
impregnavel com resina pode consistir numa espuma. A camada
impermedvel interna 13 pode consistir numa poliolefina,
como por exemplo polietileno ou polipropileno, num polimero
de vinilo, como por exemplo cloreto de polivinilo, ou num
poliuretano, como ¢é Jja& bem conhecido nesta tecnologia.
Poderd ser usada qualquer forma de costura, colagem por
meios adesivos, ou uniao por chama, ou qgquaisquer outros
meios convenientes para unir o material a fim de obter
tubos. Na etapa inicial, em todas as instalacdes de
reabilitacdo sem abertura de vala, a conduta ja& existente é
preparada por intermédio de limpeza e filmada com video-

gravacao.

A  camada impregnavel com resina 12 pode ser
impregnada da maneira habitual, usando Vacuo.
Alternativamente, a camada impregnavel com resina 12 ¢é
impregnada com resina durante a montagem do revestimento
11, sendo em seguida aplicada a camada impermedvel externa
17. Isto evita a dificuldade na impregnacao de um
revestimento j& pronto apresentando camadas impregnaveis

com resina entre as camadas impermedveils interna e externa.

Na Patente norte—-americana com o N°4009 063, Eric Wood
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propds a 1injecgdo de resina na camada de feltro usando
agulhas inseridas em lados opostos de um revestimento
construido de forma achatada. Esta operagcao requer O
recorte e aplicacao sob a forma de remendos (“patching”) de
orificios para agulha, na camada 1impermedvel externa. O
processo de impregnacdo a vacuo explicado na Patente norte-
americana com o N° 4366 012 ndao serd praticdvel a menos que
o0 vacuo seja criado de ambos os lados, uma vez que a camada
impermedvel interna constitui uma barreira para o)
escoamento da resina num revestimento com camadas
impermedveis interna e externa. A fim de ultrapassar estas
dificuldades na impregnacao, o revestimento 11 é fabricado
a partir de bobinas de feltro liso continuo, coberto e
plano, o qual € continuamento impregnado antes da aplicacao
de uma camada impermedvel externa, tal como se ilustra nas

Figuras 2, 4 e 5.

Embora as camadas impregndveis com resina sejam
constituidas sob a forma de tubos por intermédio de costura
e/ou aplicacdo de fita adesiva, € adequado qualquer um dos
métodos convencionalmente conhecidos para a constituicado de
tubos a partir de feltro ou de outro material impregnavel
com resina. Por exemplo, os tubos podem ser constituidos
por utilizacado de diferentes colas ou fitas adesivas, assim
como através de unido por chama. A fita pode ser aplicada
na camada impregndvel com resina 12 e na camada impermedvel
interna 13, através da aplicacdo de uma tira adesiva, da
extrusdo de uma camada de material de polimero, ou da fusao

a quente da fita a fim de vedar as bordas encostadas topo-
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a-topo do material de feltro e os orificios formados

durante uma operacao de costura.

Fazendo agora referéncia a Figura 2, nela se
mostra um método para formacdo continua de um comprimento
de um tubo de material impregndavel com resina, com uma
camada impermedavel interna vedada. Uma bobina de feltro
coberto 36 contendo um comprimento continuo de feltro 37
com uma camada impermedvel 38 vai alimentar - através de um
rolete direccional 39, estando o feltro sob forma plana com
a face coberta virada para o rolete 39 - um dispositivo

para constituicao de tubo 41.

O dispositivo para constituicao de tubo 41 inclui
uma estrutura tubular de suporte 42, apresentando uma
extremidade proximal 42a e uma extremidade distal 42b, e um
deflector de pelicula 40. Um dispositivo de costura 43 -
que pode consistir numa maquina de costura e aplicacao de
fita adesiva, numa maquina de colagem, ou num equipamento
de unido por chama - estd montado por cima da estrutura de
suporte 42. Promove-se a alimentacao de feltro 37, com a
camada impermedvel 38 virada para o rolete 39 e segundo ©
sentido de uma seta A, para a extremidade proximal do
dispositivo para constituicao de tubo 41, onde é deflectido
pelo deflector 40 e envolvido em redor da estrutura de
suporte 42, sendo cosido para constituicdo de um tubo 44 ao
longo de uma linha de costura 46, apresentando feltro 37
pelo lado de dentro e camada impermedvel 38 pelo lado de

fora. O tubo 44 vai em seguida passar por um dispositivo de
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aplicacao de fita adesiva 47, onde é colocada uma fita 48
sobre linha de costura 46 a fim de formar um elemento

tubular impermedvel coberto e com fita adesiva aplicada 45.

O elemento tubular com fita adesiva aplicada 45
continua em seguida a deslocar-se ao longo de estrutura
tubular de suporte 42 até um anel inversor 49 na
extremidade distal 42b da estrutura de suporte 42. O
elemento tubular com fita adesiva aplicada 45 ¢é entao
evertido dentro da estrutura tubular de suporte 42, pelo
que a camada impermedvel 38 se encontra agora do lado de
dentro do tubo 45, a medida que ele vai sendo retirado a
partir da extremidade proximal 42a da estrutura tubular de
suporte 42, segundo um sentido definido por uma seta B.
Neste ponto, o tubo evertido 45 apresenta a estrutura que
estd ilustrada em seccdo de corte transversal na Figura 3,
com camada impermedvel 38 do lado de dentro do tubo 45 e
camada de feltro 37 do lado de fora. O tubo 45 continua em
seguida a deslocar-se segundo o sentido da seta B, para
adicdo de uma ou mais camadas de feltro liso. O tubo 45
serd entdo armazenado para utilizacdo posterior, envolvido
com uma camada impermedvel externa, ou poderda passar
directamente para uma etapa de impregnacao com resina, como

se mostra na Figura 4, antes do envolvimento final.

A Figura 5 ilustra esquematicamente a impregnacao
de uma provisao 51 de elemento tubular 45. Neste esquema, o0
tubo 45 é puxado - por um par de rolos de traccao cobertos

com borracha 52 e 53 - para dentro de uma torre de resina
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aberta por cima 54 enchida até um predeterminado nivel com
uma resina curavel e termoendurecivel 57, a fim de formar
um tubo impregnado ou humedecido 55. O tubo 45 passa por
cima do rolo 53 e desce ao longo de toda a altura da torre
54 até um rolo de fundo 59 que inverte o tubo 45 para um
sentido ascendente até um par de rolos de compressao 61 e
62. A torre 54 tem uma altura situada entre cerca de seis e
catorze pés, mas poderd ser de qualgquer altura suficiente
para proporcionar uma pressao que chegue para humedecer e
impregnar a camada impregndavel com resina do tubo 45. A
altura necessdria para proporcionar a pressdo suficiente
para 1impregnar o material 1impregndvel vai depender da
viscosidade da resina, da espessura do material impregnavel
e da velocidade de alimentacdao através da torre. Neste
momento, o tubo impregnado 55 que sai da torre 54 esta
pronto para o envolvimento final com uma camada impermedvel

externa.

Uma vez chegado ao local da instalacao, o)
revestimento impregnado 74, apresentando camada impermedvel
interna 38 e camada impermedvel externa 72, estd pronto
para ser 1instalado pelo método de puxar-para-dentro e
insuflar. Este método encontra-se completamente descrito na
Patente norte-americana com o N°4009063. No caso de ser
feita a instalacdao pelo método de puxar-para-dentro e
insuflar, ndo é necessdria uma bexiga de eversdo separada
para insuflar o revestimento, gracas a presenca da camada
impermedavel internamente integrada 38. Através de uma

seleccao adequada dos materiais para a camada impermedvel
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internamente integrada 38, como por exemplo polipropileno,
a insuflacdo e a cura podem ser feitas com vapor de &gua,
introduzido no revestimento 74 assim que ele estiver em

posicdo na conduta ja existente.

Também estd ilustrado na Figura 4 um posto para
envolvimento com pelicula e vedacdao 63, o qual inclui um
tubo de conformacao 64, apresentando uma extremidade de
entrada 64a e uma extremidade de saida 64Db, e um
dispositivo para vedacao de bordas 65 posicionado por cima
da seccdo média do tubo de conformacdo 64. Uma bobina 66
contém um material de pelicula de resina impermedvel 67
destinado a ser envolvido em torno do tubo impregnado 55 a
medida que este wval sendo encaminhado para dentro do tubo
de conformacdo 64. O material de pelicula de resina
impermedvel 67 € encaminhado a partir da bobina 66, passa
por uma série de roletes direccionais 68a a 68e, sendo
puxado por um par de rolos de traccdo 69a e 69b a medida
que a pelicula 67 é encaminhada através dos roletes 70a a
70d até um tubo de conformacdo 64. Um deflector 71 na
extremidade de saida direcciona a pelicula 67 em redor do
tubo de conformacadao 64, antes de esta ser encaminhada para
dentro do dispositivo para vedagcao de bordas 65 a fim de
transformar a pelicula 67 num tubo 72 com uma vedagdo de
bordas 73 que se desenvolve para o lado de fora do mesmo. O
tubo 72 de material impermedvel que se move ao longo do
tubo de conformacao 64 ¢ puxado, num sentido indicado por
uma seta E, para a extremidade de entrada 64a do tubo de

conformagdo 64, na qual o tubo 72 vail sendo continuamente
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evertido entrando para o lado de dentro do tubo de
conformagcao 64, e por cima do tubo impregnado 55, sendo

puxado no sentido oposto indicado por uma seta tracejada F.

Fazendo referéncia a Figura 5, nela se mostra uma
vista em seccao de corte transversal, realizado através do
dispositivo para vedacao 65 e do tubo de conformacao 64. O
dispositivo para vedacdao 65 produz a vedacao de bordas 73
no tubo de pelicula 72, a medida que o tubo de pelicula 72
passa ao longo do lado de fora do tubo de conformacao 64.
Quando o tubo de pelicula 72 ¢é evertido, a vedacédo de
bordas 73 passa agora a estar do lado de dentro do tubo
humedecido envolvido 74, o qual vais sendo puxado a partir
da extremidade de saida 64b do tubo de conformagcido 64. A
camada 1impermedvel externa 72 pode ser aplicada antes ou
depois do humedecimento. No caso em que 1sSs0O ocorre antes
do humedecimento, o tubo 45 - preparado como se mostra na
Figura 3 - é directamente enviado para o posto para
formacao de tubo 63 da Figura 4, produzindo o revestimento

74 mostrado em secgao de corte na Figura 6.

Uma provisdo de um tubo impermedvel e flexivel 81
€& carregada para cima da superficie externa de um tubo de
recobrimento (“stuffer pipe”) 83, apresentando uma
extremidade de entrada 83a e uma extremidade de saida 83b.
O tubo impregnado 55 que sai da torre de resina 54 ¢é
encaminhado para dentro da extremidade de entrada 83a do
tubo de recobrimento 83. A medida que o tubo 55 entra na

extremidade de entrada 83a do tubo de recobrimento 83, vai
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sendo puxado tubo impermedvel 81 a partir do lado de fora
do tubo de recobrimento 83, sendo evertido ao contornar a
extremidade de entrada 83a e entrando no lado de dentro do
tubo de recobrimento 83, a fim de envolver o tubo
impregnado 55 que assim vaili saindo pela extremidade de
saida 83b. Com isso, constitui-se um revestimento completo
86, apresentando camada impermedvel interna 38 e camada
impermedvel externa 81. O tubo 86 com camada impermedvel
externa 8l é retirado a partir da extremidade de saida 83b
do tubo de recobrimento 83, por intermédio de um par de
rolos de tracgcao 87 e 88, ou outro meio de tracgido como por
exemplo dispositivos de accionamento, num sentido de uma
seta F. Quando neste modelo de realizacao for utilizado um
tubo extrudido, nao existe qualquer costura na camada
impermedvel externa 81l. A Unica limitacdo na preparacdo do
tubo 86 desta maneira reside no comprimento do tubo
impermedvel 81 que pode ser colocado sobre o tubo de
recobrimento 83. Verificou-se que cerca de 1000 pés de um
tubo impermedvel pode ser compactado para cima de um tubo
de recobrimento com cerca de 20 pés de comprimento. Poderao
ser armazenados maiores comprimentos sobre tubos de

recobrimento mais compridos.

A Figura 8 é uma secgao de corte transversal do
revestimento 86, na forma como ele sai do tubo de
recobrimento 83. O revestimento 86 inclui elemento tubular
interno de material impregndvel com resina 37 integrando
uma camada impermedvel interna 38 vedada com uma fita

adesiva 48, tal como descrito em associacao com a Figura 4.



PE1690034 -25-

Apds sair do tubo de recobrimento 83, o revestimento 86
inclui a camada tubular externa 8l1. Tendo em consideracgao o
facto de a camada tubular 81 consistir num tubo previamente
extrudido, a camada externa 81 nao possui quaisquer
costuras, como se explicou em associacao com as Figuras 6 e

8.

No momento de saida do revestimento humedecido 55
da torre de impregnacao 57, ou de outro dispositivo de
humedecimento, pode ser adicionada uma tela (“scrim”) de
refor¢co longitudinal a uma superficie do revestimento plano
de assentamento 55. A tela e o revestimento 55 serdo entéo
encaminhados, no sentido da seta D’, para dentro do tubo de

conformacao 64, ou do tubo de recobrimento 83.

Uma vez chegado ao local da instalacao, o tubo
impregnado 74, apresentando camada impermedvel interna 38 e
camada impermedvel externa 72, estd pronto para ser
instalado pelo método de puxar-para-dentro e insuflar. Este
método encontra-se completamente descrito na Patente norte-
americana com o N°4009063. No caso de ser feita a
instalagdo pelo método de puxar-para-dentro e insuflar, nao
€ necessdria uma bexiga de eversao separada para insuflar o
revestimento, gracas a presenca da camada impermedavel
interna 38. Através de uma seleccao adequada dos materiais
para a camada impermedvel interna 38, como por exemplo o
polipropileno, a insuflagdao e a cura podem ser feitas com
vapor de &dgua, introduzido no revestimento 74 assim que ele

estiver em posicdo na conduta ja existente.
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Um revestimento impregnado 101 semelhante ao
revestimento 11 da Figura 1 é instalado, em conformidade
com o método de acordo com a invencgao, tal como se mostra
nas Figuras 11 a 13 cuja i1lustracdo serd descrita em maior
detalhe mais adiante. A Figura 9 ilustra um acessdrio de
puxar-para-dentro 102 a ser usado no método. O acessério de
puxar-para-dentro 102 inclui um trog¢o cilindrico tubular
103 apresentando um sector alargado 104 com um friso
exterior 104a para ajudar a que o revestimento seja nele
montado com uma cinta 105, destinada a fixacdo da cabeca de
puxar 102 do tubo de revestimento. O trogo avancado do
acessdério de puxar-para-dentro 102 inclui um segmento
cdénico roscado 106 para receber uma tampa de puxar 107,
dispondo de um olhal de puxar 108 gque estd nela soldado
para facilitar a fixacdo de uma corda ou corrente de puxar.
A tampa 107 ¢é removivel e uma conexao para mangueira de
vapor é facilmente acoplavel a um segmento roscado 106 do
acessdrio de puxar-para-dentro 102.

Quanto as Figura 11 a 13, o revestimento 101 ¢
instalado por intermédio da ligacdo do acessdério de puxar-
para-dentro 102 a extremidade dianteira do revestimento
101, sendo esta nele fixada por cintas de acgco 105. O
revestimento 101 é puxado para dentro de uma conduta ja
existente 111 apresentando uma abertura de acesso receptora
112 (por exemplo, caixa de visita) e uma abertura de acesso
instaladora 113 (por exemplo, caixa de wvisita). 0
revestimento 101 € normalmente puxado para dentro por

intermédio de uma corda ou cabo 109 (mostrado nas Figuras
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11 e 12) com um marcador de puxar 109a para indicar a
distdncia relativamente a abertura de acesso instaladora
113. A corda 109 ¢é fixada no olhal de puxar 108, na
abertura de acesso receptora 112 que normalmente constitui
a abertura de acesso de Jjusante, e o revestimento 101 é
puxado para a abertura de acesso instaladora ou de montante
113. No entanto, tendo em consideracdo o facto de o método
permitir a cura por vapor, poderd ser feita a alimentacao
com fluido pressurizado e vapor assim que o revestimento
101 estiver no seu lugar, sendo o revestimento curado a

partir de qualquer uma das aberturas de acesso.

Quando o revestimento 101 tiver sido puxado para
dentro ao longo de wuma distédncia fixa relativamente a
abertura de acesso instaladora 113, por exemplo
aproximadamente 15 pés, a accao de puxar-para-dentro &
interrompida para permitir a instalacao de um colector de
recepcao 115 na extremidade traseira do revestimento 101. O
colector de recepcdo 115 estda ilustrado em pormenor na
Figura 10. O colector 115 inclui um trogo cilindrico oco
116, apresentando uma extremidade dianteira de formato
cénico 117 com frisos exteriores 118 para fixar o colector
115 pelo lado de dentro da extremidade traseira do
revestimento 101. Um tubo para recolha de condensados 119
estende-se a partir da extremidade dianteira 117 do
colector 115 em direccao ao interior do revestimento 101.
Um dreno de condensados 121 fica localizado na extremidade
traseira do colector 115. O trocgo cilindrico 116 inclui um

sector em cotovelo 120 com uma conexao roscada para vapor
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122, destinada a ligacdo a uma linha de escape de vapor 124
mostrada na Figura 12, a fim de permitir o acoplamento do

colector 115 a um tubo de escape acima do solo.

Apds o) colector 115 ter sido fixado no
revestimento 101, a accao de puxar-para-dentro iréd
prosseguir até que o colector 115 fique posicionado, na
entrada para a conduta 111, na abertura de acesso receptora
112. Neste momento, o acessdério de puxar—-para-dentro 102
estard a chegar a superficie na abertura de acesso
instaladora 113. A tampa de puxar-para-dentro 107 ¢&
removida do acessério de puxar-para-dentro 102, e uma linha
de alimentacdo de fluido de entrada 126 ¢ presa ao
acessdério de puxar-para-dentro 102. Assim que a extremidade
traseira da linha de escape 124 estiver 1ligada a um
colector de escape, acima do solo, para controlar a
insuflacdo de calor, o revestimento 101 estarda pronto para

a insuflacao e cura.

E inicialmente introduzido ar dentro da linha de
admissao de fluido de entrada 126 para expandir o
revestimento 101 contra a conduta 111. Neste momento, faz-
se a troca de ar para vapor sem perda de pressao no
revestimento 101, e comeca a cura da resina na camada
impregnavel. No final do ciclo de cura, e de a cura ter
sido concluida, faz-se de novo a mudancga de vapor para ar,
e deixa-se arrefecer o revestimento 101. Assim que a
temperatura tenha baixado até um nivel desejado, a pressao

do escoamento de ar € reduzida a zero e O processo estéd
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concluido. Serd entdo seguro entrar na abertura de acesso
instaladora 113, remover o acessdério de puxar-para-dentro
102 e ajustar o revestimento 101 na conduta 11l1l. De uma
forma semelhante, o colector de recepcgado 115 é removido da
abertura de acesso receptora 112 e o revestimento 101 é

ajustado. Neste momento, o revestimento curado 101 esta

preparado para qualquer reconstituicao lateral.

Pode-se facilmente confirmar que o método de
acordo com a invencao permite obter directamente a vantagem
das acgdes de puxar-para-dentro, insuflar e curar um
revestimento, apresentando uma camada impermedvel interna,
com passagem de vapor através dele. Ao executar o método,
um elemento tubular pode ser facilmente puxado para dentro
e insuflado, utilizando uma cabeca de puxar, a qual pode
ser acoplado ar para insuflacao e vapor para cura, mantendo
entretanto uma determinada pressao dentro do revestimento
através da instalacdo de um colector de recepcgdao acima do
solo. Este método 1limita a necessidade de entrada de
pessoas nos acessos subterréneos, utilizando
simultaneamente a mais elevada energia disponivel no vapor
para curar a resina de um modo significativamente mais
rapido do qgue se poderia curar utilizando circulacado de

dgua quente.

Pode-se assim verificar que 0s objectivos
anteriormente estabelecidos, entre o0os que se tornaram
perceptiveis a partir da descrigdoc antecedente, sao

eficientemente atingidos e, dado que certas modificacgdes
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podem ser levadas a cabo - na realizacgdo do método atras
mencionado, no produto descrito, e na(s) construcao(des)
estabelecidas - sem nos afastarmos do ambito da invencao,
pretende-se que toda a matéria contida na descricao
anterior e mostrada nos desenhos anexos deva ser

interpretada como ilustrativa, mas nao num sentido

limitativo.

E também compreensivel que as reivindicacdes
seguintes se destinam a cobrir todas as caracteristicas
genéricas e especificas da invencgao descrita neste
documento, e todas as afirmac¢des do admbito da invencdo que,
por uma questao de linguagem, se possa dizer que caem no

seu seio.

Lisboa, 13 de Agosto de 2014
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REIVINDICACOES

1. Um método para instalacado de um revestimento
interno de conduta (11, 74, 86, 101) impregnado com resina
localmente curada - apresentando camadas impermedveis de
resina interna (13, 38) e externa (17, 72, 8l) - no
interior de uma conduta subterridnea Jja existente (111),
desde uma abertura de acesso receptora (112) até uma
abertura de acesso instaladora (113), em que a conduta
subterridnea ja& existente apresenta um certo comprimento a
ser reparado; compreendendo:

proporcionar um comprimento do revestimento (11,
74, 86, 101), adequado ao comprimento da conduta a ser
reparada;

na abertura de acesso instaladora, puxar O
revestimento (11, 74, 86, 101) para dentro da conduta
(111), partindo da abertura de acesso receptora (112) e em
direcgcdo a abertura de acesso instaladora (113), ao longo
de uma predeterminada distdncia a partir da extremidade da
conduta;

proporcionar um c¢olector de recepgao (115),
apresentando uma extremidade aberta de instalacdo e uma
extremidade receptora com uma conexdo de saida de fluido;

instalar a extremidade aberta de instalacgcdao do
colector de recepcao dentro da extremidade traseira do
revestimento;

continuar a puxar o revestimento (11, 74, 86,

101) para dentro da abertura de acesso instaladora (113),
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de modo que a extremidade dianteira do revestimento se
apresente na abertura de acesso instaladora, e o colector
de recepgcao (115) fique posicionado na extremidade da
conduta, na abertura de acesso receptora (112);

ligar uma linha de alimentacaoc de fluido de
entrada (126) a extremidade dianteira do revestimento, na
abertura de acesso instaladora;

instalar uma linha de escape (124) na saida de
fluido, no colector de recepcgao;

proporcionar a alimentacdao de fluido para dentro
do revestimento (11, 74, 86, 101), a fim de expandir o
revestimento contra a parede da conduta, em que o fluido
passa através do revestimento e sai pela linha de escape
(124), na abertura de acesso receptora (112);

proporcionar a alimentacdao de vapor ao longo do
revestimento (11, 74, 86, 101), até que a resina no
revestimento fique curada;

cessar a alimentacao do vapor; e

permitir que o revestimento (11, 74, 86, 101)

arrefeca.

2. O método da reivindicacado 1, incluindo a
provisao de um comprimento continuo do revestimento (11,
74, 86, 101), e o corte do revestimento quando tal
revestimento tiver sido puxado para dentro ao longo da
predeterminada disténcia a partir da abertura de acesso

instaladora (113).
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3. O método de acordo com gqualguer uma das
precedentes reivindicagdes, incluindo:

disponibilizagdo de um acessdrio oco de puxar-
para-dentro (“pull-in”) (102), apresentando uma extremidade
de instalacdo com uma conexao para fluido, e uma segunda
extremidade aberta; e

instalacdao da segunda extremidade aberta do
acessério de puxar-para-dentro no interior da extremidade

dianteira do revestimento.

4, O método de acordo com a reivindicacao 3,
compreendendo a etapa de fornecimento de fluido para dentro
do revestimento (11, 74, 86, 101), através do acessdérin de

puxar-para-dentro (102).

5. O método de acordo com gqualgquer uma das
precedentes reivindicagdes, incluindo a etapa de:
insuflacado do revestimento (11, 74, 86, 101) com

ar.

Lisboa, 13 de Agosto de 2014
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REFERENCIAS CITADAS NA DESCRIGAO

Esta lista de referéncias citadas pelo requerente & apenas para
conveniéncia do leitor. A mesma ndo faz parte do documento da patente
Europeia. Ainda que tenha sido tomado o devido cuidado ao compilar as
referéncias, podem ndo estar excluidos erros ou omissbes e o IEP

declina quaisquer responsabilidades a esse respeito.

Documentos de patentes citadas na Descrigéo

+  EPOT38581 A « LS 4182282 A
«  US 4008063 A « LIS O838ETR A
o US 40684211 A «  UB 20030015247 A1
+  US 4135858 A = UB 8270288 A

« LS 48388012 A > UB®IT0288R



	BIBLIOGRAPHY

