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Keksinnén kohteena on menetelmi datasiir-
toa varten TDMA-matkaviestinjirjestelmissa
sekd menetelmdn toteuttava matkaviestin-
jdrjestelmd. Ns. moniaikavidlitekniikkaa
(multi-slot access) kdyttidvissi matkavies—
tinjdrjestelmissd matkaviestimelle on al-
lokoitavissa datasiirtoa varten yksi tai
useampia aikavidleji matkaviestinti kaytta-
vdn sovelluksen tarvitseman datanopeuden

mukaan. Keksinntssd matkaviestin (MS) il- MS B1S BSt

maisee matkaviestinverkolle (BTS, BSC, NORMAL SIGNAL® ING

MSC) datapuhelua muodostettaessa vihim- ST T T T T

miis- ja enimmiisvaatimukset kdyttijidatan e SET P

siirtonopeuden suhteen (Set Up). Matka- ASSIGNMEN™ COMMAN — o 2 BT REC

viestinverkko osoittaa matkaviestimelle ~ASSIGNMENT (MD
ASSIGNMENT ROM__ oM~ COMPLE €
(MS) datapuhelua varten puhelunmuodostuk- ool NEN B

sen tai kanavanvaihdon yhteydessi yhden ALERTING

tai useamman aikavdlin muodostaman kanava-
konfiguraation, joka riippuu matkaviestin-
verkossa kyseiselld hetkelld kidytettdvissi
olevista resursseista mahdollistaen vidhin-
tddn mainitun vihimmiisvaatimuksen ja
enintddn mainitun enimmiisvaatimuksen mu-
kaisen datakanavan suorituskyvyn.
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Uppfinningen avser ett férfarande for da-
taoverforing i ett TDMA~mobiltelefonsystem
samt ett mobiltelefonsystem, som genomfor
férfarandet. Vvid ett s.k. multi-slot
access-teknik anv&ndande mobiltelefonsys-
tem kan for datatverfdring allokeras ett
eller flera tidsintervall enligt den data-
hastighet som den mobiltelefonen anvéndan-
de tillampningen behdver. vid uppfinningen
indikerar mobiltelefonen (MS) till mobil-
telefonnitet (BTS, BSC, MSC) vid bildandet
av datafdrbindelsen minimi- och maximikra-
ven géllande sverfdringshastigheten for
anvandardata (Set Up). Mobiltelefonnatet
anvisar At mobiltelefonen (MS) f6r en da-
taférbindelse i samband med férbindelse-
bildningen eller kanalbyte en kanalkonfi-
guration bildad av ett eller flera tidsin-
tervall, vilken beror av de i mobiltele-
fonn#tet f£or tillfdllet tillbudsstaende
resurser som ger en datakanalskapacitet
uppfyllande minst namnda minimikrav och

hdgst namnda maximikrav.
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Menetelmd@ datasiirtoa varten TDMA-matkaviestinjdrjestel-
missd sekd menetelmin toteuttava matkaviestinjirjestelms

Keksinndn kohteena on menetelmi datasiirtoa varten
aikajakomonikéyttétyyppisessa (TDMA) matkaviestinjirjes-
telmdssd, jossa matkaviestimelle on allokoitavissa data-
siirtoa varten yksi tai useampia aikavdlejd matkaviestinti
kdyttdvan sovelluksen tarvitseman datanopeuden mukaan.

Aikajakomonikéyttétyyppisissa(TDMA)radiotietolii-
kennejirjestelmissi liikenndinti radiotielld on aikajakoi-
nen tapahtuen perdkkdin toistuvissa TDMA-kehyksissd, jois-
ta kukin muodostuu useasta aikavdlistd. Kussakin aikavi-
lissd ldhetetddn lyhyt informaatiopaketti ddrellisen kes-
toisena radiotaajuisena purskeena, joka muodostuu joukosta
moduloituja bitteji. Aikavdlejd kdytetdin pddasiassa siir-
tamddn ohjauskanavia ja liikennekanavia. Liikennekanavilla
siirretddn puhetta ja dataa. Ohjauskanavilla suoritetaan
merkinantoa tukiaseman ja liikkuvien tilaaja-asemien vi-
1ill&. Erds esimerkki TDMA-radiojirjestelmisti on Yleiseu-
rooppalainen matkaviestinjirjestelmid GSM (Global sSystem
for Mobile Communications).

Perinteisissa TDMA-jdrjestelmissd kullekin matka-
viestimelle osoitetaan liikenndintii varten Yksi liikenne-
kanava-aikavdli datan- tai Puheensiirtoa varten. Tidten
esim. GSM-jdrjestelmissi voi olla samalla kantoaallolla
parhaimmillaan kahdeksan rinnakkaista yhteyttd eri matka-
viestimille. Maksimi datansiirtonopeus yhdelld 1liikenne-
kanavalla rajoittuu kéytettdvissd olevan kaistanleveyden
ja siirrossa kdytettyjen kanavakoodauksen ja virheenkor-
jauksen mukaan suhteellisen alhaiseksi, esim. GSM-jdrjes-
telmdssd 9,6 kbit/s tai 12 kbit/s. GSM-jirjestelmissi on
lisdksi valittavissa ns. puoclennopeuden (maks. 4,8 kbit/s)
liikennekanava alhaisille puheenkoodausnopeuksille. Puo-
lennopeuden kanava muodostuu, kun liikkuva asema liikenndi
tietyssd aikavilissid vain joka toisessa kehyksessi, ts.
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puolella nopeudella. Joka toisessa kehyksessd samassa ai-
kavidlissd liikenndi toinen matkaviestin. Ndain voidaan jar-
jestelman kapasiteetti tilaajamddrdssa mitattuna kaksin-
kertaistaa, ts. samalla kantoaallolla voi liikenndida sa-
manaikaisesti jopa 16 matkaviestinta.

Viime vuosina on tarve suurinopeuksisille datapal-
veluille matkaviestinverkoissa kasvanut merkittavasti.
Esimerkiksi ISDN (Integrated Services Digital Network)
piirikytkettyjen digitaalisten datapalvelujen hyvéksikayt-
t54 varten tarvittaisiin ainakin 64 kbit/s siirtonopeuk-
sia. Yleisen puhelinverkon PSTN datapalveluja, kuten mo-
deemia ja G3-luokan telekopiolaitteita, varten tarvitaan
korkeampia siirtonopeuksia, kuten 14,4 kbit/s. Eras liik-
kuvan datansiirron kasvualue, joka vaatii suurempia siir-
tonopeuksia kuin 9,6 kbit/s, on liikkuva videopalvelu.
Esimerkkejid tdllaisista palveluista ovat turvallisuusval-
vonta kameroiden avulla seka videotietokannat. Minimi da-
tanopeus videosiirrossa voi olla esimerkiksi 16 tai 32
kbit/s.

Nykyisten matkaviestinverkkojen siirtonopeudet ei-
vit kuitenkaan riitd nédiden uusien tarpeiden tyydyttéami-
seen.

Erias tapa ongelman ratkaisemiseksi on kadyttdd usei-
ta TDMA-aikavdleja yhta matkaviestintd kohti. T&lld tavoin
yksi matkaviestin voi lahettida ja vastaanottaa dataa suu-
remmilla datanopeuksilla multipleksoimalla sen useille
aikavidleille (kanaville). Tatd kutsutaan moniaikavalitek-
niikaksi (multi-slot access).

Kiytettdessd useita aikavileja matkaviestinta kohti
syntyy kuitenkin ongelmia, jos saatavilla ei ole riittavaa
miiriaa kanavia. Tamd voi tapahtua puhelunmuodostusvaihees-
sa sekd kanavanvaihdon yhteydessa. Kanavanvaihto tarkoit-
taa matkaviestimen siirtdmista kanavalta saman tai naapu-
risolun toiselle kanavalle puhelun aikana. Ongelma syntyy,

jos matkaviestin on operoimassa suurella datanopeudella ja
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uusi solu ei kykene kanavanvaihdon jédlkeen tarjoamaan yhta
suurta datanopeutta kuin edellinen solu. Erids ratkaisu
olisi katkaista yhteys, jos datasiirtopalvelun laatu eli
datanopeus ei ole puhelunmuodostuksen tai kanavanvaihdon
yhteydessd tai kanavanvaihdon jdlkeen niin hyva kuin tar-
vitaan. Tdmd ratkaisu ei kuitenkaan ole hyvaksyttavissi.

Esilld olevan keksinndn erds pdimidirid on lieventii
kapasiteettirajoituksista johtuvia ongelmia matkaviestin-
verkossa, joka kdyttdd datasiirrossa moniaikavidlitekniik-
kaa.

Tamd saavutetaan menetelmdllid datasiirtoa varten
aikajakomonikdyttdtyyppisessi (TDMA) matkaviestinjdrjes-
telmdssd, jossa matkaviestimelle on allokoitavissa data-
siirtoa varten yksi tai useampia aikavdlejid matkaviestinta
kdyttdvdn datasovelluksen tarvitseman siirtonopeuden mu-
kaan. Menetelmille on tunnusomaista, ettid matkaviestin
ilmaisee matkaviestinverkolle vahimmiis- ja enimmdisvaati-
mukset kdyttdjddatan siirtonopeuden suhteen, matkaviestin-
verkko osoittaa matkaviestimelle datapuhelua varten puhe-
lunmuodostuksen tai kanavanvaihdon yhteydessd yhden tai
useamman aikavdlin muodostaman kanavakonfiguraation, joka
riippuu matkaviestinverkossa kyseiselld hetkelli kaytettad-
vissd olevista resursseista mahdollistaen vihintdin maini-
tun véahimmdisvaatimuksen ja eninti#&n mainitun enimmiisvaa-
timuksen mukaisen datakanavan suorituskyvyn. Palveleva
matkaviestinverkko keskeyttii datapuhelun muodostuksen tai
datapuhelun kanavanvaihtoyrityksen, jos matkaviestinver-
kossa ei kyseiselld hetkelli ole kdytettdvissad riittdvasti
resursseja matkaviestimen vaaditun vdhimmiisvaatimuksen
tarjoamiseksi kdyttdjddatansiirtonopeuden suhteen. Maini-
tut matkaviestiverkon resurssit, joista riippuvaisesti
kdyttdjddatan siirtonopeuden mairiivi kanavakonfiguraatio
datapuhelulle osoitetaan, kdsittidvit ainakin palvelevan
solun aikavdliresurssit ja kanavanvaihdon kohdesolun aika-

vadliresurssit.
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Keksinndssd pienennetddn datapuhelun datanopeutta
ns. moniaikavialitekniikkaa (multi-slot access) kdyttdvassad
matkaviestinjidrjestelmdsséd, kun kdyttdjéddatan siirtonopeu-
den enimmiisvaatimukset tdyttadvd kanavakonfiguraatio ei
ole saatavilla. Tami voi tapahtua puhelunmuodostuksen tai
kanavanvaihdon aikana. Matkaviestin voi kdynnistdd suuri-
nopeuksisen datayhteyden vdlittamdlla palvelevalle matka-
viestinverkolle vihimmdis- ja enimmdisvaatimukset kaytta-
jadatan siirtonopeuden suhteen nykyisin spesifiocitujen
datapuhelun muodostamiseen kdytettyjen parametrien lisdk-
si. Nami vaatimukset voivat olla seuraavat parametrit:
vaadittu palvelutaso (datanopeus) ja haluttu palvelutaso
(datanopeus). Haluttu palvelutaso madrittda datanopeuden,
jota matkaviestin toivoo voivansa kayttaa. Samanaikaisesti
tim3d haluttu datanopeus on myds maksimidatanopeus, joka
matkaviestimelle saadaan antaa. T&amdn parametrin avulla
matkaviestintilaaja voi, esim. puhelukohtaisesti, valita
nopeudeltaan ja kustannuksiltaan kulloinkin tarkoituksen-
mukaisimman datasiirtopalvelun. Vaadittu palvelutaso maa-
rittii minimidatanopeuden, joka tdytyy tarjota datasiirron
jatkumisen varmistamiseksi. Jos vaadittua datanopeutta ei
voida tarjota, puhelunmuodostus keskeytetdan tai datapuhe-
lu katkaistaan. Tamdn parametrin avulla matkaviestintilaa-
ja voi, esim. puhelukohtaisesti, valita pienimman datano-
peuden, joka kussakin tapauksessa riittaa datasiirtotar-
peisiin. N&in keksinndn mukaiset parametrit antavat matka-
viestintilaajalle joustavuutta datasiirtopalvelun valin-
nassa. Vaihtoehtoisesti parametrit voivat olla matkavies-
timeen kiintedsti asetettuja tai matkaviestin voi valita
sopivat parametrit. Matkaviestinverkolle n&ma parametrit,
ts. vaadittu ja haluttu palvelutaso, antavat mahdollisuu-
den muutella yksittdisten matkaviestimien datanopeuksia
verkon tarpeiden ja kuormitustilanteen mukaan parametrien
antamissa rajoissa ilman ettd aiheutetaan haittaa kdytta-

jille. Erityisesti parametrit antavat matkaviestinverkolle
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mahdollisuuden pienentii datasiirtonopeutta, jos uusi solu
ei kanavanvaihdon yhteydessi pysty tarjoamaan haluttua da-
tanopeutta. N&din katkaistujen tai estyneiden puheluiden
maard pienenee.

Matkaviestin voi ilmaista mainitut vahimmdis- ja
enimméisvaatimukset.matkaviestinverkolle parametrien siir-
ron sijasta myds monella vaihtoehtoisella tavalla, joihin
kuuluvat esimerkiksi palvelun laatuluokan ilmaiseminen.
Kdytettavidt vihimmiis- Ja enimmiisvaatimukset valitaan
sitten ilmaistun laatuluokan mukaan matkaviestinverkossa.

On my6s mahdollista, etti matkaviestin ei aseta
erityisid datanopeuteen liittyviid vdhimmadispalveluvaati-
muksia tai antaa véhimméissuorituskyvyn matkaviestinverkon
vapaasti valittavaksi. Tisti Seéuraa, ettd datapuhelun pal-
velua voidaan jatkaa kanavanvaihdon jilkeen uudessa solus-
sa tdysin riippumattomasti siiti miten datapuhelu oli pal-
veltu edellisessi solussa tai riippumatta uuden solun an-
tamasta palvelusta.

Keksinnén kohteena on mySs menetelmdn toteuttava
matkaviestinjirjestelms.

Keksint6a selitetddn Seuraavassa yksityiskohtaisem-
min kdyttiden esimerkkeini keksinnén ensisijaisia suoritus-
muotoja ja viitaten oheisiin pPiirustuksiin, joissa

kuvio 1 havainnollistaa Osaa erdadstd matkaviestin-
Jarjestelmistd, Jossa keksintdi voidaan soveltaa, ja

kuviot 2, 3, 4 ja 5 havainnollistavat TDMA-kehysra-
kennetta,

kuviot 6, 7, 8 ja 9 ovat signalointikaavioita, jot-~
ka liittyvdt vastaavasti keksinnén mukaiseen puhelunmuo-
dostukseen, tukiasemajdrjestelmin BSS sisdiseen kanavan-
vaihtoon, tukiasemajirjestelmien BSS védliseen kanavanvaih-
toon seki matkaviestinkeskusten viliseen kanavanvaihtoon.

Esilld olevaa keksintdi voidaan soveltaa suurino-
Peuksiseen datasiirtoon useimmissa digitaalisissa TDMA-
tyyppisissa matkaviestinjérjestelmissé, kuten esimerkiksi
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yleiseurooppalainen digitaalinen matkaviestinjdrjestelmd
GSM, DCS1800 (Digital Communication System), UMTS (Univer-
sal Mobile Telecommunication System), FPLMTS (Future Pub-
lic Land Mobile Telecommunication System), Jjne.

Kuviossa 1 kuvataan esimerkkind GSM-jadrjestelman
tyyppista matkaviestinjarjestelmdd. GSM (Global System for
Mobile Communications) on yleiseurooppalainen matkavies-
tinjdrjestelma. Kuviossa 1 esitelldédn hyvin lyhyesti GSM-
jarjestelman perusrakenneosat, puuttumatta tarkemmin nii-
hin ominaisuuksiin tai jarjestelmén muihin osa-alueisiin.
GSM-jarjestelmdn tarkemman kuvauksen osalta viitataan GSM-
suosituksiin sekd kirjaan "The GSM System for Mobile Com-
munications”, M. Mouly & M. Pautet, Palaiseau, France,
1992, ISBN:2-9507190-0-7.

Matkaviestinkeskus MSC huolehtii tulevien ja 1l&h-
tevien puheluiden kytkennasta. Se suorittaa samantyyppisia
tehtdvid kuin yleisen puhelinverkon (PSTN) keskus. Naiden
l1isdksi se suorittaa myds ainoastaan siirtyvdlle puhelu-
liikenteelle ominaisia toimintoja, kuten esimerkiksi ti-
laajien sijainninhallintaa, yhteistyossd verkon tilaaja-
rekisterien kanssa. GSM-jdrjestelmdssa on tilaajarekiste-
reini ainakin kotirekisteri HLR ja vierailijarekisteri
VLR, joita ei kuviossa 1l ole esitetty. Tilaajan tarkempia
sijaintitietoja, yleensa sijaintialueen tarkkuus, sailyte-
t+iin vierailijarekisterissa VLR, joita on tyypillisesti
yksi kutakin matkaviestinkeskusta MSC kohden, kun taas HLR
tietdd minkd VLR:n alueella matkaviestin MS on. Matkavies-
timet MS kytkeytyvédt keskukseen MSC tukiasemajidrjestelmien
avulla. Tukiasemajarjestelmd muodostuu tukiasemaohjaimesta
BSC ja tukiasemista BTS. Yhti tukiasemaohjainta BSC kayte-
tain ohjaamaan useita tukiasemia BTS. BSC:n tehtédviin kuu-
luvat mm. kanavanvaihdot tapauksissa, joissa kanavanvaihto
tehdiin tukiaseman sisdlla tai kahden tukiaseman valilla,
jotka molemmat ovat saman BSC:n ohjauksessa. Kuviossa 1 on

esitetty selvyyden vuoksi vain tukiasemajdrjestelmd, jossa
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tukiasemaohjaimeen BSC liittyy yhdeksdn tukiasemaa BTS1-
BTS9, joiden radioalue puolestaan muodostavat vastaavat
radiosolut C1-C9.

GSM-jarjestelmd on aikajakomonikdyttdtyyppinen
(TDMA) jadrjestelmd, jossa liikenndinti radiotielli on ai-
kajakoinen tapahtuen perdkkdin toistuvissa TDMA-kehyksis-
sd, joista kukin muodostuu useasta aikavdlistid. Kussakin
aikavdlissd ldhetetddn lyhyt informaatiopaketti ddrellisen
kestoisena radiotaajuisena purskeena, joka muodostuu jou-
kosta moduloituja bittejd. Aikavédleja kdytetididn padasiassa
siirtamdédn ohjauskanavia ja liikennekanavia. Liikennekana-
villa siirretddn puhetta ja dataa. Ohjauskanavilla suori-
tetaan merkinantoa tukiaseman ja matkaviestinten valilli.

GSM-jdrjestelmidn radiorajapinnassa kdytetyt kanava-
rakenteet on mddritelty tarkemmin ETSI/GSM-suosituksessa
05.02. GSM-jarjestelmdn TDMA-kehysrakennetta havainnollis-
tetaan esimerkkind kuvioissa 2-5. Kuviossa 5 on esitetty
yksi TDMA-peruskehys, joka sisdltd& kahdeksan kappaletta
liikenne- tai ohjauskanavina kdytettdvid aikavaleja 0-7.
Kussakin aikavdlissd ldhetetddn siis yksi radiotaajuinen
purske, joka on lyhyempi kuin aikavdlin kesto. Kun yksi
TDMA-peruskehys on pddttynyt aikavdliin 7, alkaa vialitts-
madsti seuraavan peruskehyksen aikavidli 0. N&in 26 tai 51
perdkkédin toistuvaa TDMA-kehystd muodostaa yhden ylikehyk-
sen riippuen siitd onko kyseessd liikenne- vai ohjauska-
navarakenne, kuten on havainnollistettu kuviossa 4. Super-
kehyksen puolestaan muodostaa 51 tai 26 peridkkdistd ylike-
hystd riippuen siitd onko ylikehyksissd 26 vai 51 kehystad,
kuten kuviossa 3 on havainnollistettu. Hyperkehyksen muo-
dostaa 2048 superkehystd, kuten kuviossa 2 on havainnol-
listettu.

Normaalissa toiminnassa liikkuvalle asemalle MS
osoitetaan puhelun alussa joltakin kantoaallolta vksi ai-
kavdli liikennekanavaksi (single-slot access). Liikkuva
asema MS synkronoituu tdhdn aikavdliin l&hettdmddn ja vas-
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taanottamaan radiotaajuisia purskeita.

Keksinnon mukaisessa datasiirrossa matkaviestimelle
MS, joka tarvitsee kdyttdjddatan siirtoon suurempinopeuk-
sista datansiirtoa kuin yksi liikennekanava kykenee tarjo-
amaan, osoitetaan kanava- tai aikavadlikonfiguraatio, joka
kdsittdad kaksi tai useampia aikavaleja samasta tai eri
kehyksestd samalla tai eri taajuudella ns. moniaikavali-
tekniikalla (multi-slot access). Esilld olevan keksinndn
kannalta ei ole oleellista mitd moniaikavdlitekniikkaa
kdytetddn. Esimerkki moniaikavadlitekniikasta, johon esilla
oleva keksintd hyvin soveltuu, on esitetty hakijan omissa
FI-patenttihakemuksissa 942190 ja 942191 (jatetty
11.5.1994 ja salaisia esilld olevan hakemuksen hakemispdi-
vdnd). Ndissd hakemuksissa suurinopeuksinen signaali mul-
tipleksoidaan useaan pienempinopeuksiseen kanavaan (aika-
vdliin), siirretdan nadin radiotien yli ja demultipleksoi-
daan vastaanottimessa takaisin yhdeksi signaaliksi. Nama
hakemukset otetaan t&hdn mukaan viitteina.

Kuten aikaisemmin on todettu, moniaikavalitekniikan
yhteydessd syntyy kuitenkin ongelmia, jos saatavilla ei
ole riittdvaa mddrdd kanavia. Tamd voi tapahtua puhelun-
muodostusvaiheessa ja myds kanavanvaihdon aikana.

Esilld olevan keksinndn mukaisesti matkaviestin
ilmaisee puhelunmuodostuksen alussa palvelevalle matka-
viestinverkolle vahimmdis- ja enimmdisvaatimukset kdytta-
jddatan siirtonopeuden suhteen, ts. kaksi uutta paramet-
ria, nykyisin spesifioitujen datapuhelun muodostamiseen
kdytettyjen parametrien lisdksi. Vaatimusten ilmaiseminen
matkaviestinverkolle kattaa tdassa yhteydessa kaikki tavat,
joilla matkaviestin voi ilmaista vdhimmdis- ja enimmdis-
vaatimukset, rajoittumatta esimerkiksi vaatimusten suoraan
siirtoon sellaisenaan. Matkaviestin voi esimerkiksi il-
maista sopivan palvelun laatuluokan, jolloin sille tarjo-
taan vahintddn tdmdn laatuluokan vadhimmdisvaatimuksen ja

enintdin taman laatuluokan enimmdisvaatimuksen mukainen
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datakanavan suorituskyky.

Seuraavissa esimerkeissd nimd vAhimmiis- ja enim-
maisvaatimukset mddritellddn parametreilla "vaadittu pal-
velutaso" ja "haluttu palvelutaso", mutta vaatimukset voi-
daan madritelld muillakin tavoin. Haluttu palvelutaso mii-
rittdd datanopeuden, ts. yhden tai useamman kanavan tai
aikavdlin muodostaman kanavakonfiguraation, jota matkav-
iestin toivoo voivansa kdyttdi. Samanaikaisesti t&md ha-
luttu datanopeus on myss maksimidatanopeus, joka matka-
viestimelle saadaan antaa. Vaadittu palvelutaso miidrittiai
minimidatanopeuden, joka tdytyy tarjota datasiirron jatku-
misen varmistamiseksi. Niiden parametrien avulla palveleva
matkaviestinverkko voi verkon resursseista riippuvaisesti
osoittaa datapuhelulle datanopeuden, joka on halutun mak-
simidatanopeuden ja vaaditun minimidatanopeuden rajoissa.
Mik&li edes minimidatanopeutta ei kyeta tarjoamaan, data-
puhelu katkaistaan tai puhelunmuodostus keskeytetddn. Voi
mySs olla, ettd matkaviestin ei jossakin tilanteessa aseta
erityisid datanopeuteen liittyvii vdhimmdispalveluvaati-
muksia tai antaa vihimmiissuorituskyvyn matkaviestinverkon
vapaasti valittavaksi.

Keksint6a kuvataan seuraavassa yksityiskohtaisemmin
esimerkkien avulla, jotka liittyvit puhelunmuodostukseen
(kuvio 6), tukiasemajdrjestelmin BSS sisiiseen kanavan-
vaihtoon (kuvio 7), tukiasemajdrjestelmien BSS vidliseen
kanavanvaihtoon (kuvio 8) sekd matkaviestinkeskusten vili-
seen kanavanvaihtoon (kuvio 9).

Kuviossa 6 on puhelunmuodostukseen liittyen esitet-
ty vain keksinndn selostamisen kannalta oleellinen signa-
lointi. On kuitenkin huomattava, etti puhelunmuodostukses-
sa ldhetetddn kuvattujen signalointisanomien lisiksi myos
muita sanomia, joita ei kuitenkaan selvyyden vuoksi tidssi
kuvata. Esimerkiksi GSM-jidrjestelmin osalta tami signa-
lointi on tarkasti madritelty puhelunmuodostusta koskevis-
sa GSM-spesifikaatioissa.
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Kuviossa 6 tapahtuu ensin normaalia puhelunmuodos-
tussignalointia, minkd jdlkeen MS ldhettda puhelunmuodos-
tussanoman SETUP, joka vdlitetdin matkaviestinkeskukselle
MSC. SETUP-sanoma sisdltdd keksinndén mukaisesti, tavan-
omaisesti datayhteyden muodostuksessa tarvittavien para-
metrien lisdksi, kaksi uutta parametria, halutun maksimi-
datanopeuden DRMAX ja vaaditun minimidatanopeuden DRMIN.
GSM-jarjestelmin SETUP-sanomassa nama parametrit voidaan
sisdllyttdd Bearer Capability Information elementtiin
BCIE. BCIE on kuvattu GSM-suosituksessa 04.08, versio
4.7.0 sivut 435-443. MSC lihettdd palvelevalle tukiasema-
ohjaimelle BSC osoituspyyntdsanoman Assignment REQ, joka
on modifioitu sisdltamddn parametrit DRMAX ja DRMIN. BSC
tarkistaa onko sillid riittadvasti kapasiteettia datapuhelun
palvelemiseksi ja osoittaa datapuhelulle sen hetkisesta
kapasiteettitilanteesta riippuen jonkin aikavalikonfigu-
raation, joka vastaa datanopeutta, joka on parametrien
DRMAX ja DRMIN rajoissa. T&dmén jédlkeen BSC ldhettdaa matka-
viestintid MS palvelevalle tukiasemalle BTS osoituskdsky-
sanoman Assignment Command, joka sisdltdd tiedon datapuhe-
lulle osoitetuista aikavidleistd sekd osoitetusta datano-
peudesta. Tukiasema BTS ldhettaa matkaviestimelle MS osoi-
tuskdskysanoman Assignment Command, joka sisdltda tiedon
datapuhelulle osoitetuista aikavdleista seka osoitetusta
datanopeudesta. Matkaviestin MS alkaa valmistautua data-
siirtoon osoitetuissa aikavidleissd kayttden annettua da-
tanopeutta ja l&hettdd tukiasemalle BTS osoituksenkuit-
tauksen Assignment Complete. Tukiasema BTS l&dhettaa tuki-
asemaohjaimelle BSC kuittauksen Assignment Complete. BSC
puolestaan lihettdd matkaviestinkeskukselle MSC osoituk-
senkuittauksen Assignment Complete, joka sisdltada tiedon
datanopeudesta, jonka BSC on osoittanut datapuhelulle.
Tamdn jidlkeen jatketaan normaalilla puhelun muodostussig-
naloinnilla suurinopeuksisen siirron aloittamiseksi.

Jos tukiasemachjain BSC ei kykene resurssien puut-
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teen takia osoittamaan datapuhelulle vaadittua minimida-
tanopeutta DRMIN vastaavaa aikavdlikonfiguraatiota, se
lahettdd ilmoituksen MSC:lle, Assignment Failure -sanoman
muodossa. Tdll6in MSC keskeyttdi puhelunmuodostuksen. Re-
surssit, jotka mdidrddvit datapuhelulle osoitettavan data-
nopeuden, kdsittdvat ainakin matkaviestinti palvelevalla
tukiasemalla BTS kyseiselli hetkelli kdytettdvissid olevat
kanavat eli aikavidlit.

Kuvioissa 7-9 on kanavanvaihtoon liittyen esitetty
vain keksinnén selostamisen kannalta oleellinen signaloin-
ti. On kuitenkin huomattava, ettd kanavanvaihtotilanteessa
lahetetddn kuvattujen signalointisanomien lisdksi myds
muita sanomia, joita ei kuitenkaan selvyyden vuoksi tidssi
kuvata. Esimerkiksi GSM-jdrjestelmdn osalta tami signa-
lointi tarkasti mddritelty kanavanvaihtoa koskevissa GSM-
spesifikaatioissa.

Kuviossa 7 kuvatussa tukiasemajdrjestelmdn BSS si-
sdisessd kanavanvaihdossa MS raportoi sddnndllisesti naa-
purisolusignaalien mittaustulokset Palvelevan tukiaseman-
jdrjestelmin BSS tukiasemaohjaimelle BSC (Meas Report).
Tukiasemaohjain BSC tekee kanavanvaihtopiitdkset radiotien
kriteerien perusteella niitid mittauksia kdyttden tai muis-
ta syistd, esim kapasiteetin jakaminen. Tehtydin kanavan-
vaihtopa&dtdksen, BSC osoittaa datapuhelulle ainakin kana-
vanvaihdon kohdesolun aikavidliresursseista riippuvaisesti
kanavakonfiguraation, joka antaa datanopeuden, joka on vi-
hint&ddn vaadittu minimidatanopeus DRMIN ja enintdin halut-
tu maksimidatanopeus DRMAX. Uuden solun tarjoama datano-
peus (aikavdlikonfiguraatio) ei valttimitti ole sama kuin
vanhassa solussa. Toisin sanoen datanopeus voi kasvaa tai
pienentyd uudessa solussa saatavilla olevien resurssien
mukaan ja parametrien DRMAX ja DRMIN rajoissa. Tukiasema-
ohjain BSC tai tukiasema BTS sdilyttd8d parametreja DRMAX
ja DRMIN jokaiselle alueellaan olevalle MS:1lle, jolla on
kdynnissd suurinopeuksinen datapuhelu. Mikdli vaadittua
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minimidatanopeutta ei voida tarjota, kanavanvaihtoyritys
keskeytetddn ja kanavanvaihdon uudeksi kohdesoluksi vali-
taan muilta kriteereiltdin seuraavaksi paras naapurisolu,
jossa riittdvd datanopeus voidaan tarjota. BSC lahettaa
MS:1le kanavanvaihtokiskysanoman Handover Command, joka
sisdltdi tiedon allokoidusta datanopeudesta sekd allokoi-
tujen aikavdlien kuvauksen. Nyt MS kykenee aloittamaan
kommunikoinnin uudessa solussa allokoidulla kanavakonfigu-
raatiolla ja lahettdd kuittauksen Handover Completed tu-
kiasemajdrjestelmidlle BSS. BSS puolestaan ladhettda sanoman
Handover Performed matkaviestinkeskukselle MSC.

Jos BSS:n sisidinen kanavanvaihto tapahtuu yhden
solun sisidlld siten, ettd datanopeus ei muutu, BSC voli la-
hettii MS:lle kanavanvaihtokdskysanoman Handover Command
sijasta osoituskdskyn Assignment Command, joka sisdltaa
tiedon allokoidusta datanopeudesta sekd allokoitujen aika-
vilien kuvauksen. Vastaavasti MS:n kuittaus on Assignment
Complete.

Kuviossa 8 on kuvattu kahden tukiasemajdrjestelmdn
vilinen kanavanvaihto. MS lidhettdd palvelevalle tukiasema-
jadrjestelmdlle BSS(old) naapurisolumittausten tulokset
(Meas Report), kuten tavallisessa GSM-signaloinnissa. BSS-
(old), tarkemmin sanottuna sen BSC, madrittaa kanavanvaih-
don tarpeen uuden tukiasemajidrjestelmdn BSS(new) soluun,
esim. radiotiekriteerien perusteella. BSS(old) l&hettda
palvelevalle matkaviestinkeskukselle MSC kanavanvaihto-
pyynndn Handover Required. T&ma sanoma sisdltdd standardi
GSM-sanoman lisiksi halutun maksimidatanopeuden DRMAX ja
vaaditun minimidatanopeuden DMIN, jotka MS on antanut da-
tapuhelun alussa. Tukiasemaohjain BSC tai tukiasema BTS
sdilyttda parametreja DRMAX ja DRMIN jokaiselle alueellaan
olevalle MS:1lle, jolla on kdynnissd suurinopeuksinen data-
puhelu. MSC lahettda wuudelle tukiasemajdrjestelmdlle
BSS(new), tarkemmin sanottuna sen BSC:lle, kanavanvaihto-

pyynndn Handover Request, jossa pyydetddn uutta tukiasema-
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jadrjestelmia BSS(new) antamaan pyydetty palvelu. Myos tama
sanoma sisdltdd standardi GSM-sanoman 1lisdksi parametrit
DRMAX ja DRMIN. BSS(new) valitsee ainakin kanavanvaihdon
kohdesolun aikavdliresursseista riippuvaisesti aikavili-
konfiguraation, joka antaa datanopeuden, joka on vahintdan
DRMIN ja enint&in DRMAX. Uuden solun tarjoama datanopeus
(aikavélikonfiguraatio) ei vdlttimdtti ole sama kuin van-
hassa solussa. Toisin sanoen datanopeus voi kasvaa tai
Pienentyd uudessa solussa saatavilla olevien resurssien
mukaan ja parametrien DRMAX ja DRMIN rajoissa. Mikili vaa-
dittua minimidatanopeutta DRMIN ei voida tarjota kanavan-
vaihtoyritys keskeytetdin. Jos resursseja on kiytettivis-
sd, BSS(new) lihettii MSC:1lle kuittaussanoman Handover
Request Acknowledge, joka sisdltdi tiedon allokoidusta da-
tanopeudesta seki allokoitujen aikavidlien kuvauksen. MSC
lahettdd palvelevalle tukiasemajirjestelmille BSS(o0ld) ka-
navanvaihtokdskyn Handover Command, joka sisdltii tiedon
allokoidusta datanopeudesta seki allokoitujen aikavidlien
kuvauksen. BSS(old) l&hettdi MS:lle kanavanvaihtokéskysa-
noman Handover Command, joka sisdltdi tiedon allokoidusta
datanopeudesta seki allokoitujen aikavilien kuvauksen. Nyt
MS kykenee aloittamaan kommunikoinnin uudessa solussa tu-
kiasemajidrjestelmissi BSS(new) kdyttden allokoitua data-
nopeutta ja allokoituja aikavdleji. MS ldhettda
BSS(new)lle kuittauksen Handover Completed, ja BSS(new)
lahettdd vastaavan kuittauksen Handover Complete matka-
viestinkeskukselle MsC. Tdmdn jdlkeen MSC vapauttaa data-
puheluun varatut resurssit vanhassa tukiasemajérjestelmis-
sd BSS(old).

Kuviossa 9 on esitetty kahden matkaviestinkeskuksen
MSC vdlinen kanavanvaihto. MS ldhettdd palvelevalle tuki-
asemajarjestelmille BSS(old) naapurisolumittausten tulok-
set (Meas Report), kuten tavallisessa GSM-signaloinnissa.
BSS(old), tarkemmin sanottuna sen BSC, madarittdd kanavan-
vaihdon tarpeen uuden tukiasemajirjestelmin BSS(new) so-
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luun, esim. radiotiekriteerien perusteella. BSS(old) 1la-
hettdad palvelevalle matkaviestinkeskukselle MSC-A kanavan-
vaihtopyynndn Handover Required. T&md sanoma sisaltaa
standardi GSM-sanoman lisdksi halutun maksimidatanopeuden
DRMAX ja vaaditun minimidatanopeuden DMIN, jotka MS on
antanut datapuhelun alussa. Tukiasemaohjain BSC tai tu-
kiasema BTS sdilyttaa parametreja DRMAX ja DRMIN jokaisel-
le alueellaan olevalle MS:lle, jolla on kdynnissd suuri-
nopeuksinen datapuhelu. MSC-A 1ihettdi uudelle matkavies-
tinkeskukselle MSC-B kanavanvaihtopyynndn Prep Handover
Req, joka sisdltéa standardi GSM-sanoman lisdksi halutut
parametrit DRMAX ja DMIN. MSC-B 13hettdd tukiasemajarjes-
telmidlle BSS(new), tarkemmin sanottuna sen BSC:1lle, kana-
vanvaihtopyynnén Handover Request, Jjossa pyydetddn uutta
tukiasemajdrjestelmdd BSS(new) antamaan pyydetty palvelu.
Myds tadmd sanoma sisaltda standardi GSM-sanoman lisdksi
parametrit DRMAX ja DMIN. BSS(new) valitsee ainakin kana-
vanvaihdon kohdesolun aikavidliresursseista riippuvaisesti
aikavilikonfiguraation, joka antaa datanopeuden, joka on
vihintain DRMIN ja enintddn DRMAX. Uuden solun tarjoama
datanopeus (aikavalikonfiguraatio) ei valttidmatta ole sama
kuin vanhassa solussa. Toisin sanoen datanopeus voi kasvaa
tai pienentyd uudessa solussa saatavilla olevien resurssi-
en mukaan ja parametrien DRMAX ja DRMIN rajoissa. Mikali
vaadittua minimidatanopeutta DRMIN ei voida tarjota kana-
vanvaihtoyritys keskeytetddn. Jos resursseja on kdytetta-
vissd, BSS(new) lihettda MSC-B:lle kuittaussanoman Hand-
over Request Acknowledge, joka sisdltdd tiedon allokoidus-
ta datanopeudesta seka allokoitujen aikavdlien kuvauksen.
Tamdn jdlkeen MSC-B lihettdd palvelevalle keskukselle MSC-
A kuittaussanoman Prep Handover Resp, joka sisdltdd tiedon
allokoidusta datanopeudesta seki allokoitujen aikavdlien
kuvauksen normaalin, GSM:ssd spesifioidun sisdllon lisak-
si. MSC-A lahettdd palvelevalle tukiasemajirjestelmdlle
BSS(old) kanavanvaihtokdskyn Handover Command, joka sisal-
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tdd tiedon allokoidusta datanopeudesta seki allokoitujen
aikavdlien kuvauksen. BSS(old) lihettdd MS:1le kanavan-
vaihtokdskysanoman Handover Command, joka sisilti#i tiedon
allokoidusta datanopeudesta seki allokoitujen aikavidlien
kuvauksen. Nyt MS kykenee aloittamaan kommunikoinnin
uudessa solussa tukiasemajdrjestelmissi BSS(new) kdyttiden
allokoitua kanavakonfiguraatiota ja datanopeutta ja allo-
koituja aikavdlejad. MS 1l&dhettdi BSS(new)lle kuittauksen
Handover Complete, ja BSS(new) ldhettii vastaavan kuit-
tauksen Handover Complete matkaviestinkeskukselle MSC-B.
Taman jdlkeen MSC-B lihettdid palvelevalle keskukselle MSC-
A kuittaussanoman Send End Signal Req, josta MSC-A tietidi
MS:n siirtyneen uudelle tukiasemajirjestelmille MSC-B:ssi.
Tamdn jdlkeen vapautetaan datapuheluun varatut resurssit
vanhassa tukiasemajdrjestelmissi BSS(old).

Kuviot ja niihin liittyvd selitys on tarkoitettu
vain havainnollistamaan esilli olevaa keksintdi. Yksityis-
kohdiltaan keksinnén mukainen menetelmi ja matkaviestin-
jdrjestelmd voivat vaihdella oheisten patenttivaatimusten
puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmi datasiirtoa varten aikajakomonikaytté-
tyyppisessa (TDMA) matkaviestinjdrjestelmdssad, jossa mat-
kaviestimelle on allokoitavissa datasiirtoa varten yksi
tai useampia aikavidlejad matkaviestinta kdyttdvan sovelluk-
sen tarvitseman datanopeuden mukaan, tunnettu
siita, etta

matkaviestin ilmaisee matkaviestinverkolle datapu-
helua muodostettaessa vahimmdis- ja enimmdisvaatimukset
kdyttdjadatan siirtonopeuden suhteen,

matkaviestinverkko osoittaa matkaviestimelle data-
puhelua varten puhelunmuodostuksen tai kanavanvaihdon yh-
teydessd yhden tai useamman aikavdlin muodostaman kanava-
konfiguraation, joka riippuu matkaviestinverkossa kysei-
selld hetkelld kidytettdvissd olevista resursseista mahdol-
listaen vihintdin mainitun vahimmdisvaatimuksen ja enin-
tdin mainitun enimmdisvaatimuksen mukaisen datakanavan
suorituskyvyn.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, etta

matkaviestinverkko keskeyttda datapuhelun muodos-
tuksen tai keskeyttdd datapuhelun kanavanvaihtoyrityksen,
jos matkaviestinverkossa ei kyseisella hetkelld ole kay-
tettivissid riittidviasti resursseja matkaviestimen vaaditun
vihimmidisvaatimuksen tarjoamiseksi kdyttdjddatansiirtono-
peuden suhteen.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd mainitut matkaviestiverkon
resurssit, joista riippuvaisesti kdytt&djadatan siirtono-
peuden miiridava kanavakonfiguraatio datapuhelulle osoite-
taan, kdsittdvdt ainakin palvelevan solun aikavdliresurs-
sit ja/tai kanavanvaihdon kohdesolun aikavaliresurssit.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd,

tunnettu siitd, ettd puhelunmuodostus kdsittaa
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vaiheet

matkaviestin lahettdd matkaviestinverkolle puhelun-
muodostussanoman, joka ilmaisee pyydetyn palvelun seki
vahimmidis- ja enimmdisvaatimukset kayttdjddatan siirtono-
peuden suhteen,

puhelunmuodostussanoma vilitetdin palvelevalle mat-
kaviestinkeskukselle,

palveleva matkaviestinkeskus ldhettdd palvelevan
tukiasemajarjestelmin tukiasemaohjaimelle osoituspyynté-
sanoman, joka sisdltdd parametreina vdhimmdis- ja enim-
maisvaatimukset kdyttdjddatan siirtonopeuden suhteen,

tukiasemaohjain valitsee ainakin palvelevan tuki-
aseman aikavadliresursseista riippuvaisesti kanavakonfigu-
raation, joka tadyttdi mainitut vahimmédis- ja enimmiisvaa-
timukset kdyttdjidatan siirtonopeuden suhteen,

tukiasemaohjain lihettii palvelevalle tukiasemalle
osoituskdskysanoman, joka sisdltidi tiedon allokoidusta
kanavakonfiguraatiosta,

pPalveleva tukiasema lihettii matkaviestimelle osoi-
tuskaskysanoman, joka sisiltii tiedon datapuhelulle allo-
koidusta kanavakonfiguraatiosta,

matkaviestin 1lihettii palvelevalle tukiasemalle
osoituksenkuittauksen,

tukiasema lihettii tukiasemaohjaimelle osoituksen—
kuittauksen,

tukiasemachjain lihettii matkaviestinkeskukselle
osoituksenkuittauksen.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettd tallennetaan tu-
kiasemajirjestelmissi kanavakonfiguraation hallintaa var-
ten matkaviestimen ilmaisemat vdhimmdis- ja enimmiisvaati-
mukset kdyttdjddatan siirtonopeuden suhteen.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 tai § mukainen
menetelmd, tunnettau siitd, etti tukiasemajirjes-
telmédn sisdinen kanavanvaihto kdsittdd seuraavat vaiheet
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matkaviestin ldhett#dd palvelevalle tukiasemajarjes-
telmille naapurisolumittausten tulokset,

palveleva tukiasemajdrjestelmd mdarittdd kanavan-
vaihdon tarpeen tukiasemajdrjestelmdn sisdlla,

palveleva tukiasemajdrjestelma valitsee ainakin
kanavanvaihdon kohdesolun aikavidliresursseista riippuvai-
sesti kanavakonfiguraation, Jjoka tiyttdd mainitut vdhim-
miis- ja enimmidisvaatimukset kdyttdjiddatan siirtonopeuden
suhteen,

palveleva tukiasemajdrjestelmd ldhettda matkavies-
timelle kanavanvaihtokdskyn, joka sisaltdd tiedon allo-
koidusta kanavakonfiguraatiosta,

matkaviestin siirtyy kdyttamaan kanavanvaihtokaskyn
mukaisia kanavaresursseja kohdesolussa.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 tai 5 mukainen
menetelmi, tunnettu siitd, ettd tukiasemajiarjes-
telmien vidlinen kanavanvaihto kdsittdd seuraavat vaiheet

matkaviestin ldhettdd palvelevalle tukiasemajarjes-
telmdlle naapurisolumittausten tulokset,

palveleva tukiasemajarjestelmd madrittda kanavan-
vaihdon tarpeen uuteen tukiasemajdrjestelmdan,

palveleva tukiasemajirjestelmd lédhettdd palveleval-
le matkaviestinkeskukselle kanavanvaihtopyynndn, joka si-
sidltdi mainitut enimmdis- ja viahimmiisvaatimukset kdyttd-
jadatan siirtonopeuden suhteen,

palveleva matkaviestinkeskus lahettdd uudelle tu-
kiasemajdrjestelmdlle kanavanvaihtopyynndn, joka sisdltaa
mainitut enimmiis- ja vahimmdisvaatimukset kayttajadatan
siirtonopeuden suhteen,

uusi tukiasemajidrjestelmd valitsee ainakin kanavan-
vaihdon kohdesolun aikavdliresursseista riippuvaisesti
kanavakonfiguraation, joka tayttda mainitut vdhimmdis- ja
enimmiisvaatimukset kdyttdjddatan siirtonopeuden suhteen,

uusi tukiasemajiarjestelmd lahett&da palvelevalle
matkaviestinkeskukselle kuittaussanoman, Jjoka sisdltaa
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tiedon allokoidusta kanavakonfiguraatiosta,

pPalveleva matkaviestinkeskus ldhettdd palvelevalle
tukiasemajirjestelmille kanavanvaihtokéskyn, joka sisdltai
tiedon allokoidusta kanavakonfiguraatiosta,

palveleva tukiasemajdrjestelmd lihettiy matkavies-
timelle kanavanvaihtokaskyn, joka sisdltdi tiedon allokoi-
dusta kanavakonfiguraatiosta,

matkaviestin siirtyy kdyttamdin kanavanvaihtokéskyn
mukaisia kanavaresursseja kohdesolussa.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 tai 5 mukainen
menetelmd, tunnettau siitd, etta matkaviestinkes-
kusten vdlinen kanavanvaihto kdsittdd seuraavat vaiheet

matkaviestin lihettis palvelevalle tukiasemajirjes-
telmédlle naapurisolumittausten tulokset,

palveleva tukiasemajérjestelmd mairittii kanavan-
vaihdon tarpeen uuteen tukiasemajérjestelméén, joka on
uuden matkaviestinkeskuksen alueella,

palveleva tukiasemajirjestelms ldhettds palveleval-
le matkaviestinkeskukselle kanavanvaihtopyynnén, joka il-
maisee mainitut vahimmiis- ja enimmiisvaatimukset kaytta-
jadatan siirtonopeuden suhteen,

pPalveleva matkaviestinkeskus ldhettdd uudelle mat-
kaviestinkeskukselle kanavanvaihtopyynnén, joka ilmaisee
mainitut vahimmiis- Jja enimmdisvaatimukset kdyttajiddatan
siirtonopeuden suhteen,

uusi matkaviestinkeskus ldhettdd uudelle tukiasema-
jdrjestelmille kanavanvaihtopyynnén, joka ilmaisee maini-
tut vdhimmdis- ja enimmdisvaatimukset kdyttajddatan siir-
tonopeuden suhteen,

uusi tukiasemajirjestelmi valitsee ainakin kanavan-
vaihdon kohdesolun aikavdliresursseista riippuvaisesti
kanavakonfiguraation, joka tdyttdd mainitut vahimmdis~- ja
enimmidisvaatimukset kdayttdjadatan siirtonopeuden suhteen,

uusi tukiasemajirjestelmi ldhettdd uudelle matka-
viestinkeskukselle kuittaussanoman, joka sisdltii tiedon
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allokoidusta kanavakonfiguraatiosta,

uusi matkaviestinkeskus ldhettdd palvelevalle mat-
kaviestikeskukselle kanavanvaihtokdskyn, joka sisdltaa
tiedon allokoidusta kanavakonfiguraatiosta,

palveleva matkaviestinkeskus léhettda palvelevalle
tukiasemajirjestelmdlle kanavanvaihtokdskyn, joka sisaltaa
tiedon allokoidusta kanavakonfiguraatiosta.

palveleva tukiasemajidrjestelma lihettdd matkavies-
timelle kanavanvaihtokdskysanoman, joka sisdltdd tiedon
allokoidusta kanavakonfiguraatiosta,

matkaviestin siirtyy kdyttamdan kanavanvaihtokédskyn
mukaisia kanavaresursseja kohdesolussa.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, etta

matkaviestin ei aseta erityisia datanopeuteen liit-
tyvia vihimmiispalveluvaatimuksia tai antaa vahimmdis-
suorituskyvyn matkaviestinverkon vapaasti valittavaksi.

10. Matkaviestinjdrjestelmd, joka toteuttaa jonkin

patenttivaatimuksista 1-9 mukaisen menetelman.
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Patentkrav

1. Forfarande for datadverféring i ett mobilte-
lefonsystem av tidsdelningsmultiplextyp (TDMA), i vilket
dt en mobiltelefon kan allokeras f&r datadverfdring ett
eller flera tidsintervaller enligt den datahastighet,
som kravs av den tilldmpning, som anvinder mobiltelefo-
nen, k annetecknat av att

dd en datafédrbindelse upprdttas uppger mobilte-
lefonen f&r mobiltelefonndtet minimji- och maximikraven
P& anvindardatans overfdéringshastighet,

i samband med upprdttande av fdrbindelse eller
kanalbyte tilldelar mobiltelefonnitet mobiltelefonen f&r
dataférbindelsen en kanalkonfigurationen, som bildas av
en eller flera tidsintervaller och som beror pd de re-
surser, som vid tidpunkten st&r till férfogande i mobil-
telefonndtet, varvid en datakanalskapacitet minst enligt
namnda minimikrav och hégst enligt nimnda maximikrav
méjliggdrs.

2. Férfarande enligt patentkrav 1, k & n n e -
tecknat av att

mobiltelefonnitet avbryter upprittandet av data-
férbindelsen eller avbryter datafdrbindelsens fors6k att
byta kanal, ifall i mobiltelefonnitet vid tidpunkten
inte stér tillrackligt med resurser till fdrfogande f&r
att erbjuda mobiltelefonens erfordrade minimikrav pd an-
vandardatans 6verf6ringshastighet.

3. Férfarande enligt patentkrav 1 eller 2,
kdnnetecknat av att ndmnda mobiltelefonnits
resurser, beroende pd vilka den kanalkonfiguration, som
bestidmmer anvandardatans 6verf6ringshastighet, tilldelas
dataférbindelsen, omfattar &tminstone tidsintervallre-
surser fOr en betjinande cell och/eller tidsintervall-
resurserna foér mdlcellen f8r ett kanalbyte.

4. Férfarande enligt patentkrav 3, k 4 n n e -
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tecknat av att upprdattandet av férbindelse omfat-
tar stegen

mobiltelefonen sander till mobiltelefonndtet ett
férbindelseuppréttningsmeddelande, som uppger den ombed-
da tjdnsten samt minimi- och maximikraven pd anvandarda-
tans overfdringshastighet,

férbindelseuppréttningsmeddelandet férmedlas till
en betjdnande mobiltelefoncentral,

den betjanande mobiltelefoncentralen sander till
det betjanande basstationssystemets basstationsstyrenhet
ett tilldelningsanhéllningsmeddelande, som innehdller
minimi- och maximikraven pd anvadndardatans dverfdrings-
hastighet som parametrar,

passtationsstyrenheten vialjer atminstone beroende
pd den betjanande basstationens tidsintervallresurser en
kanalkonfiguration, som uppfyller némnda minimi- och
maximikrav p& anvandardatans sverfoéringshastighet,

passtationsstyrenheten sénder till den betjdnande
basstationen ett til1delningskommandomeddelande, som in-
nehadller information om den allokerade kanalkonfigura-
tionen,

den betjanande basstationen sénder till mobilte-
lefonen ett til1delningskommandomeddelande, som innehdl-
ler information om kanalkonfigurationen, som allokerats
till dataférbindelsen,

mobiltelefonen sdnder till den betjdnande bassta-
tionsstyrenheten en tilldelningskvittens,

passtationen sénder till basstationsstyrenheten
en tilldelningskvittens,

basstationsstyrenheten sinder till mobiltelefon-
centralen en tilldelningskvittens.

5. Forfarande enligt ndgot av de foregdende pa-
tentkraven, k@annetec knat av att i Dbassta-
tionssystemet sparas f6r kontroll av kanalkon-figuratio-
nen de av mobiltelefonen uppgivna minimi- och maximikra-
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ven pd anvindardatans 6verféringshastighet.

6. Forfarande enligt patentkrav 1-3 eller 5,
kidnnetecknat av att basstationssystemets in-
re kanalbyte omfattar féljande steg

mobiltelefonen sinder till det betjdnande bas-
stationssystemet resultaten av mdtningarna av bredvid-
liggande celler,

det betjdnande basstationssystemet bestimmer be-
hovet av kanalbyte inuti basstationssystemet,

det betjidnande basstationssystemet viljer &tmins-
tone beroende pd tidsintervallresurserna for mdlcellen
fér ett kanalbyte en kanalkonfiguration, som uppfyller
namnda minimi- och maximikrav P4 anvidndardatans &verfs-
ringshastighet,

det betjidnande basstationssystemet sinder till
mobiltelefonen ett kanalbyteskommando, som inneh&ller
information om den allokerade kanalkonfigurationen m o -
biltelefonen &vergdr till att anvdanda kanalresurser en-
ligt kanalbyteskommandot i m&lcellen.

7. Férfarande enligt patentkrav 1-3 eller 5,
kdnnetecknat av att kanalbytet mellan bas-
stationssystemen omfattar de féljande stegen mobiltele-
fonen sdnder till det bet janande basstations-systemet
resultaten av mdtningarna av bredvidliggande celler,

det betjinande basstationssystemet bestimmer be-
hovet av kanalbyte till ett nytt basstationssystem,

det betjinande basstationssystemet sinder till
den betjidnande mobiltelefoncentralen en anh&llan om ka-~
nalbyte, som innehdller nimnda minimi- och maximikrav pé&
anvdndardatans 6verfdringshastighet,

den betjinande mobiltelefoncentralen sdnder till
det nya basstationssystemet en anh&llan om kanalbyte,
som innehdller nidmnda minimi- och maximikrav pd &verfs-
ringshastigheten,

det nya basstationssystemet valjer dtminstone be-
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roende pd tidsintervallresurserna for mdlcellen for ka-
nalbytet en kanalkonfiguration, som uppfyller ndmnda minimi-
och maximikrav pd anvandardatans dverférings-hastighet,
det nya basstationssystemet sinder till den be-
tjdnande mobiltelefoncentralen ett kvittensmeddelande,
som innehdller information om den allokerade kanalkon-
figurationen, '
den betjdnande mobiltelefoncentralen sander till
det betjanande basstationssystemet ett kanalbyteskomman-
do, som innehdller information om den allokerade kanal-
kon-figurationen,

det betjédnande basstationssystemet sdnder till
mobiltelefonen ett kanalbyteskommando, som innehdller
information om den allokerade kanalkonfigurationen,

mobiltelefonen overgdr till att anvianda kanal-
resurser enligt kanalbyteskommandot i madlcellen.

8. Forfarande enligt patentkrav 1-3 eller 5,
kinnetecknat avatt kanalbytet mellan mobil-
telefoncentralerna omfattar de foljande stegen

mobiltelefonen sinder till det betjdnande bassta-
tionssystemet resultaten av mitningarna av bredvidlig-
gande celler,

det betjdnande passtationssystemet bestémmer be-
hovet av kanalbyte till ett nytt basstationssystem, som
befinner sig pa den nya mobiltelefoncentralens omréde,

det betjanande basstationssystemet sander till
den betjanande mobiltelefoncentralen en anhdllan om ka-
nalbyte, som uppger namnda minimi- och maximikrav pa
anvandardatans overfoéringshastighet,

den betjanande mobiltelefoncentralen sénder till
det nya basstationssystemet en anhillan om kanalbyte,
vilken anh&llan uppger nimnda minimi- och maximikrav pd
anvandardatans dverforingshastighet,

den nya mobiltelefoncentralen sdnder till det nya
basstationssystemet en anhdllan om kanalbyte, som uppger
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namnda minimi- och maximikrav pd anvidndardatans &verfd-
ringshastighet,

ett nytt basstationssystem vdljer adtminstone be-
roende av tidsintervallresurserna f&r mdlcellen f&r ka-
nalbytet en kanalkonfiguration, som uppfyller ndmnda minimi-
och maximikrav pd anvidndardatans 6verfoérings-hastighet,

det nya basstationssystemet sinder till den nya
mobiltelefoncentralen ett kvittensmeddelande, som inne-
hdller information om den allokerade kanalkonfiguratio-
nen,

den nya mobiltelefoncentralen sinder till den
betjénande mobiltelefoncentralen ett kanalbyteskommando,
som innehdller information om den allokerade kanalkon-
figurationen,

den betjdnande mobiltelefoncentralen sander till
det betjinande basstationssystemet ett kanalbyteskomman-
do, som innehdller information om den allokerade kanal-
konfigurationen,

det betjidnande basstationssystemet sinder till
mobiltelefonen ett kanalbyteskommandomeddelande, som in-
nehdller information om den allokerade kanalkonfigura-
tionen,

mobiltelefonen o6vergdr till att anvanda kanal-
resurser enligt kanalbyteskommandot i milcellen.

9. Forfarande enligt patentkrav 1, k 4 nn e -
tecknat av att

mobiltelefonen inte stdller ndgra speciella mini-
mibetjadningskrav ang&ende datahastigheten eller 1&ter
mobiltelefonnitet fritt vdlja minimikapaciteten.

10. Mobiltelefonsystem, som utfér ett férfarande
enligt ndgot av patentkraven 1-9.
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