
(57)【要約】
【課題】溶接ビードの蛇行や跳ねの生じないガスシールドアーク溶接用ワイヤを提供する
ことを目的とする。
【解決手段】ペール容器内に装填されたガスシールドアーク溶接用ワイヤにおいて、ワイ
ヤ長さ３００ｍｍ間を捩ったときの降伏開始角度が２０～６０゜のワイヤを、ワイヤ１巻
き当たりの弾性捩り角度が２７０～３６０°で装填したものであることを特徴とする。
【選択図】　　　なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ペ ー ル 容 器 内 に 装 填 さ れ た ガ ス シ ー ル ド ア ー ク 溶 接 用 ワ イ ヤ に お い て 、 ワ イ ヤ 長 さ ３ ０ ０
ｍ ｍ 間 を 捩 っ た と き の 降 伏 開 始 角 度 が ２ ０ ～ ６ ０ ゜ の ワ イ ヤ を 、 ワ イ ヤ １ 巻 き 当 た り の 弾
性 捩 り 角 度 が ２ ７ ０ ～ ３ ６ ０ °で 装 填 し た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る ガ ス シ ー ル ド ア ー
ク 溶 接 用 ワ イ ヤ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 ペ ー ル 容 器 内 に 積 層 収 納 し て な る ガ ス シ ー ル ド ア ー ク 溶 接 用 ワ イ ヤ に 関 す る も
の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
自 動 お よ び 半 自 動 溶 接 に お い て 、 溶 接 能 率 向 上 を 図 る 目 的 で 大 容 量 の ガ ス シ ー ル ド ア ー ク
溶 接 用 ワ イ ヤ （ 以 下 、 ワ イ ヤ と い う 。 ） 収 納 容 器 が 用 い ら れ 、 そ の 代 表 的 な も の に ペ ー ル
パ ッ ク が あ る 。 こ れ は 、 １ ０ ０ ～ ３ ５ ０ ｋ ｇ の ワ イ ヤ を ペ ー ル 容 器 内 に 積 層 収 納 し 、 ワ イ
ヤ 取 り 出 し 装 置 や ワ イ ヤ 送 給 機 に よ り 溶 接 ト ー チ へ ワ イ ヤ を 送 給 す る 方 法 で 広 く 使 用 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
最 近 、 全 自 動 溶 接 の 普 及 が 著 し い が 、 溶 接 部 へ の ワ イ ヤ 狙 い 精 度 の 高 い ペ ー ル 容 器 入 り ワ
イ ヤ が 望 ま れ て い る 。 全 自 動 溶 接 の 場 合 、 半 自 動 溶 接 の よ う に オ ペ レ ー タ が 目 視 し な が ら
溶 接 ト ー チ の 溶 接 部 へ の ね ら い 位 置 を 微 調 整 す る こ と が で き な い か ら で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
ペ ー ル 容 器 入 り ワ イ ヤ は ワ イ ヤ を 引 き 出 し た と き 、 コ イ ル ば ね を 引 き 伸 ば し た 場 合 と 同 様
な 捩 れ が ワ イ ヤ に 発 生 す る 。 こ の た め 使 用 時 に ワ イ ヤ が 捩 れ ず に ペ ー ル パ ッ ク か ら 上 方 に
取 り 出 す こ と が で き る よ う に 、 予 め ペ ー ル パ ッ ク へ の 装 填 工 程 に お い て 、 取 り 出 し 時 に 発
生 す る 捩 り と は 反 対 方 向 に ワ イ ヤ １ 巻 き 当 た り ３ ６ ０ °の 捩 り を 付 与 し て 装 填 し て い る 。
こ れ に よ り 取 り 出 し 時 に 捩 り を 戻 し て ワ イ ヤ の 捩 り を 無 く し て 溶 接 ビ ー ド の 蛇 行 や 跳 ね の
防 止 し て い る 。 な お 、 こ の 捩 り を 付 与 す る の は ワ イ ヤ 装 填 時 に ペ ー ル 容 器 を タ ー ン テ ー ブ
ル 上 で 回 転 さ せ れ ば 行 な え る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
し か し 、 実 際 に は ワ イ ヤ の 機 械 的 性 質 や ワ イ ヤ 装 填 時 に ワ イ ヤ が ワ イ ヤ 中 心 軸 の 周 り に 回
転 し な が ら 装 填 さ れ る こ と や 直 進 性 不 足 な ど に よ り 、 ワ イ ヤ １ 巻 き 当 た り ３ ６ ０ °の 捩 り
を 与 え て も 塑 性 変 形 を 受 け て 、 装 填 さ れ た ワ イ ヤ の 弾 性 捩 り 角 度 は ２ ０ ０ ～ ２ ６ ０ °程 度
に な る 。 こ の よ う に ワ イ ヤ の 弾 性 捩 り 角 度 が 小 さ く な る と ワ イ ヤ 取 り 出 し 時 に ワ イ ヤ が 回
転 し 、 そ の ワ イ ヤ の 回 転 は 弾 性 捩 り 角 度 が 小 さ い 程 大 き く な り 、 溶 接 ビ ー ド の 蛇 行 を 引 き
起 こ す 。 ま た 、 上 記 ワ イ ヤ の 回 転 が 大 き い と 、 ワ イ ヤ 送 給 経 路 内 で ワ イ ヤ の 捩 り エ ネ ル ギ
ー が 溜 ま り 、 溶 接 ト ー チ 先 端 部 の ワ イ ヤ が 突 然 回 転 し て 溶 接 ビ ー ド が 溶 接 部 か ら 部 分 的 に
大 き く 外 れ 、 い わ ゆ る 跳 ね が 発 生 す る 。 さ ら に 、 ワ イ ヤ 装 填 時 の 塑 性 変 形 に よ り 、 ワ イ ヤ
取 り 出 し 時 に ワ イ ヤ 長 手 方 向 に う ね り が 生 じ て 、 溶 接 ト ー チ か ら 出 た ワ イ ヤ が 不 規 則 な 挙
動 で 溶 接 部 へ 供 給 さ れ て ビ ー ド が 蛇 行 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
溶 接 ビ ー ド の 蛇 行 や 跳 ね を 防 止 す る 方 法 と し て 、 例 え ば 特 開 平 ９ － ２ ７ ７ ０ ４ ７ 号 公 報 に
開 示 さ れ て い る よ う に 、 ワ イ ヤ 送 給 経 路 中 に ワ イ ヤ 矯 正 機 を 入 れ る こ と が 行 わ れ て お り 、
あ る 程 度 の 効 果 は 認 め ら れ て い る 。 し か し 、 ワ イ ヤ 矯 正 機 の 使 用 に よ っ て も 、 使 用 ワ イ ヤ
の 種 類 毎 の 矯 正 調 整 が 必 要 で 、 矯 正 条 件 が 不 適 切 で あ る と 溶 接 ビ ー ド の 蛇 行 や 跳 ね が 発 生
す る 。 ま た 、 ワ イ ヤ 矯 正 機 を 用 い る と 、 ワ イ ヤ 送 給 抵 抗 の 増 加 に 伴 い ア ー ク の 安 定 性 が 阻
害 さ れ る こ と も あ る 。 こ れ ら の こ と か ら 、 溶 接 ビ ー ド の 蛇 行 や 跳 ね を 根 本 的 に 防 止 で き て
な い の が 現 状 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】

10

20

30

40

50

(2) JP 2004-25242 A 2004.1.29



【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 は 、 上 記 ペ ー ル 容 器 入 り ワ イ ヤ の 問 題 点 を 解 決 し 、 溶 接 ト ー チ か ら 出 た ワ イ ヤ の 溶
接 部 へ の タ ー ゲ ッ ト 性 を 安 定 に 維 持 す る こ と を 課 題 と す る 。 特 に 、 ワ イ ヤ 送 給 経 路 に ワ イ
ヤ 矯 正 機 な ど の 新 た な 手 段 を 講 じ る こ と な く 、 ワ イ ヤ そ れ 自 体 の 特 性 の 改 良 に よ り 溶 接 ビ
ー ド の 蛇 行 や 跳 ね の 生 じ な い ガ ス シ ー ル ド ア ー ク 溶 接 用 ワ イ ヤ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す
る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 上 記 課 題 を 解 決 す る も の で あ っ て 、 そ の 要 旨 は 、 ペ ー ル 容 器 内 に 装 填 さ れ た ガ ス
シ ー ル ド ア ー ク 溶 接 用 ワ イ ヤ に お い て 、 ワ イ ヤ 長 さ ３ ０ ０ ｍ ｍ 間 を 捩 っ た と き の 降 伏 開 始
角 度 が ２ ０ ～ ６ ０ ゜ の ワ イ ヤ を 、 ワ イ ヤ １ 巻 き 当 た り の 弾 性 捩 り 角 度 が ２ ７ ０ ～ ３ ６ ０ °
で 装 填 し た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 に 本 発 明 の ペ ー ル 容 器 に 装 填 さ れ た ワ イ ヤ に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
ワ イ ヤ の 溶 接 部 へ の タ ー ゲ ッ ト 性 に つ い て 種 々 検 討 し た 結 果 、 ス プ ー ル に 巻 か れ た ワ イ ヤ
の タ ー ゲ ッ ト 性 が ペ ー ル パ ッ ク さ れ た ワ イ ヤ に 比 べ 、 極 め て 良 好 で あ る こ と が 判 明 し た 。
ス プ ー ル に 巻 か れ た ワ イ ヤ は 巻 き 方 向 に 巻 き 癖 が つ い て お り 、 こ れ が 溶 接 ト ー チ の 曲 が り
と 一 致 す る よ う に 規 制 さ れ て 、 溶 接 ト ー チ 出 口 で 一 定 方 向 に ワ イ ヤ が 出 る た め で あ る 。 一
方 、 ペ ー ル 容 器 入 り ワ イ ヤ は 、 取 り 出 し 時 に 発 生 す る 捩 り と は 反 対 方 向 に ワ イ ヤ １ 巻 き 当
た り ３ ６ ０ °の 捩 り を 付 与 し て 装 填 し 、 取 り 出 し 時 に ３ ６ ０ °捩 り を 戻 し 、 捩 り の 発 生 を
無 く す よ う に し て い る 。 こ の た め ス プ ー ル 巻 き ワ イ ヤ の よ う に 一 定 方 向 に 巻 き 癖 を つ け て
い る 訳 で は な く 、 ワ イ ヤ 装 填 時 に 塑 性 変 形 を 受 け た 場 合 、 弾 性 捩 り 角 度 が 小 さ く な る 。 し
た が っ て 、 ペ ー ル パ ッ ク か ら 取 り 出 さ れ た ワ イ ヤ は 、 ワ イ ヤ 長 手 方 向 に 不 規 則 な う ね り と
回 転 を 伴 っ た ま ま 溶 接 ト ー チ か ら 出 て く る の で 、 溶 接 ビ ー ド の 蛇 行 や 跳 ね が 発 生 し て 、 溶
接 部 へ の タ ー ゲ ッ ト 性 が 悪 く な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ペ ー ル 容 器 入 り ワ イ ヤ に 、 ス プ ー ル 巻 き ワ イ ヤ と 同 様 な 巻 き 癖 を つ け る こ と も 考 え ら れ る
が 、 こ れ を 行 な う と 取 り 出 し 時 に 数 巻 き ま と ま っ て ワ イ ヤ 積 層 体 上 部 へ 引 き 出 さ れ 、 捩 り
を 戻 そ う と し て ワ イ ヤ が 回 転 し て も つ れ て し ま う の で 、 実 際 に は 困 難 で あ る 。 そ こ で 、 種
々 検 討 を 重 ね た 結 果 、 取 り 出 し た ワ イ ヤ の ワ イ ヤ 長 手 方 向 の 不 規 則 な う ね り を 極 め て 小 さ
く す る こ と と 、 ワ イ ヤ の 回 転 を 少 な く す る こ と に よ り 、 ワ イ ヤ が 溶 接 ト ー チ か ら 出 る 方 向
を 一 定 に で き 、 溶 接 部 へ の タ ー ゲ ッ ト 性 を 極 め て 良 好 に で き る こ と を 見 出 し た 。
【 ０ ０ １ １ 】
ま ず 、 ワ イ ヤ は 、 ワ イ ヤ １ 巻 き 当 た り の 弾 性 捩 り 角 度 を ２ ７ ０ ～ ３ ６ ０ °と す る 。 ワ イ ヤ
１ 巻 き 当 た り の 弾 性 捩 り 角 度 が ２ ７ ０ °未 満 に な る と 、 ワ イ ヤ は ワ イ ヤ 送 給 経 路 内 で 回 転
し 、 溶 接 ト ー チ 先 端 部 と ペ ー ル パ ッ ク 取 り 出 し 部 間 で 、 ワ イ ヤ に 捩 り エ ネ ル ギ ー が 蓄 積 さ
れ 、 そ の エ ネ ル ギ ー が 開 放 さ れ た と き 、 溶 接 ト ー チ 先 端 の ワ イ ヤ は 瞬 間 的 に 回 転 し て 跳 ね
が 生 じ る 。 さ ら に 、 ワ イ ヤ は 塑 性 変 形 に よ り ワ イ ヤ 長 手 方 向 に 不 均 一 な う ね り が 大 き く な
り 、 ワ イ ヤ は 不 規 則 な 挙 動 の ま ま 溶 接 ト ー チ か ら 送 給 さ れ る 。 し た が っ て 、 ワ イ ヤ の 振 れ
が 大 き く な り 、 溶 接 部 へ の タ ー ゲ ッ ト 性 が 悪 く な り ビ ー ト 蛇 行 が 生 じ る 。 一 方 、 ワ イ ヤ １
巻 き 当 た り の 弾 性 捩 り 角 度 が ３ ６ ０ °を 超 え る と 、 ペ ー ル パ ッ ク か ら ワ イ ヤ を 取 り 出 す 時
に 、 ワ イ ヤ が ２ ～ ３ 巻 き ま と ま っ て ワ イ ヤ 積 層 体 上 部 へ 飛 び 出 し 、 捩 り を 戻 そ う と し て ワ
イ ヤ が 回 っ て も つ れ 、 ワ イ ヤ を 送 給 す る こ と が で き な く な る と い う 問 題 が 生 じ る 。 し た が
っ て 、 ワ イ ヤ １ 巻 き 当 た り の 弾 性 捩 り 角 度 の 範 囲 は ２ ７ ０ ～ ３ ６ ０ °と す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
さ ら に 、 弾 性 捩 り 角 度 を 安 定 し て 得 る た め に は 、 ワ イ ヤ 長 さ ３ ０ ０ ｍ ｍ 間 を 捩 っ た と き の
降 伏 開 始 角 度 を ２ ０ ～ ６ ０ °に す る 必 要 が あ る 。 こ の ワ イ ヤ の 降 伏 開 始 角 度 は 以 下 の よ う
に 測 定 す る 。 ま ず ワ イ ヤ を 両 端 の つ か み 個 所 間 の 長 さ が ３ ０ ０ ｍ ｍ に な る よ う に 切 断 し 、
ワ イ ヤ の 両 端 部 を 回 ら な い よ う に 固 定 す る 。 ワ イ ヤ を ５ °時 計 方 向 に 捩 っ た と こ ろ で 開 放
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す る 。 こ の 時 、 ワ イ ヤ は 降 伏 し て な け れ ば 元 の 位 置 に 戻 る 。 こ れ を ５ °刻 み で 繰 り 返 し て
行 い 、 ワ イ ヤ を 開 放 し た 時 に 元 の 位 置 か ら １ °降 伏 し た 時 の 角 度 を 降 伏 開 始 角 度 と し た 。
な お 、 理 論 的 に 考 え る と 同 じ ワ イ ヤ に つ い て つ か み 個 所 間 の 距 離 と 降 伏 開 始 角 度 と は 比 例
関 係 に あ る 筈 で あ る 。 し か し 実 際 に や っ て み る と 、 た と え ば つ か み 個 所 間 の 距 離 が ６ ０ ０
ｍ ｍ で は ３ ０ ０ ｍ ｍ の と き の 倍 よ り 大 き な 降 伏 開 始 角 度 に な る 。 こ れ は た と え ば 直 径 数 十
ｍ ｍ の 棒 材 と い っ た も の と 異 な り 、 細 径 の ワ イ ヤ で は つ か み 個 所 間 の 距 離 が 長 く な る と 、
う ね り な ど の 副 次 的 変 形 が 生 じ る た め と 考 え ら れ る 。 し た が っ て 本 発 明 に お い て は ワ イ ヤ
長 さ ３ ０ ０ ｍ ｍ 間 を 捩 っ た と き の 値 に 限 定 し た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ワ イ ヤ 長 さ ３ ０ ０ ｍ ｍ 間 を 捩 っ た と き の ワ イ ヤ 降 伏 開 始 角 度 が ２ ０ °未 満 で あ る と 、 ワ イ
ヤ を 装 填 す る 前 に 直 進 性 が 得 に く く な り 、 屈 曲 し た 箇 所 に 応 力 が 集 中 し て 塑 性 変 形 が 起 き
や す く な る 。 ま た 、 ワ イ ヤ そ の も の が 降 伏 し 易 い の で 、 ワ イ ヤ 装 填 時 の 塑 性 変 形 が 大 き く
な り 、 装 填 さ れ た ワ イ ヤ の 弾 性 捩 り 角 度 が 部 分 的 に 少 な く な る 。 ま た 、 ワ イ ヤ 送 給 時 に ワ
イ ヤ 送 給 経 路 で 座 屈 し 易 く な る こ と や 、 曲 げ 部 が 数 ヶ 所 あ る ワ イ ヤ 送 給 経 路 を 通 し た 時 、
ワ イ ヤ 長 手 方 向 に う ね り を 与 え て し ま い 、 溶 接 部 へ の タ ー ゲ ッ ト 性 を 損 ね て し ま う 。 逆 に
ワ イ ヤ 長 さ ３ ０ ０ ｍ ｍ 間 を 捩 っ た と き の ワ イ ヤ の 降 伏 開 始 角 度 が ６ ０ °を 超 え る 場 合 は 、
ワ イ ヤ の 強 度 が 高 く な り 、 ワ イ ヤ 装 填 前 の 直 進 性 が 得 難 く 、 捩 り 角 度 も 均 一 に 付 与 し に く
く な る の で 、 ワ イ ヤ の 振 れ が 大 き く な り 、 溶 接 部 へ の タ ー ゲ ッ ト 性 が 悪 く な り ビ ー ト 蛇 行
が 生 じ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
し た が っ て 、 ペ ー ル 容 器 入 り ワ イ ヤ の ワ イ ヤ １ 巻 き 当 た り の 捩 り 角 度 を ２ ７ ０ ～ ３ ６ ０ °
、 ワ イ ヤ 長 さ ３ ０ ０ ｍ ｍ 間 を 捩 っ た と き の 降 伏 開 始 角 度 を ２ ０ ～ ６ ０ °と す る こ と に よ り
、 取 り 出 し 時 の ワ イ ヤ は 直 線 形 状 と な り 、 ワ イ ヤ 全 長 に 亘 っ て 溶 接 部 へ の タ ー ゲ ッ ト 性 が
良 好 で ワ イ ヤ 跳 ね が 生 じ る こ と が な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
な お 、 本 発 明 ワ イ ヤ の ペ ー ル 容 器 へ の 装 填 に 際 し て は 、 ワ イ ヤ の 長 手 方 向 の う ね り を 極 め
て 小 さ く す る た め に 、 ワ イ ヤ に 直 進 性 を 持 た せ て 、 ワ イ ヤ に 局 部 的 な 応 力 が か か ら な い よ
う に し て 装 填 時 の 塑 性 変 形 を 防 止 す る 。 更 に 、 ワ イ ヤ の 回 転 を 止 め て 装 填 す る 。 す な わ ち
、 ペ ー ル 容 器 へ の ワ イ ヤ の 装 填 は 一 般 に ペ ー ル パ ッ ク の 真 上 か ら 見 て 時 計 回 り 方 向 （ 右 回
り ） に 装 填 す る が 、 ワ イ ヤ は 反 時 計 回 り 方 向 に 捩 ら れ る 。 し た が っ て 、 送 給 さ れ て く る ワ
イ ヤ が 仮 に 時 計 方 向 の 回 転 を 有 し て い た 場 合 、 弾 性 捩 り を 減 じ る 方 向 に 作 用 し 、 結 果 と し
て ワ イ ヤ １ 巻 き 当 た り の 弾 性 捩 り 角 度 は 小 さ く な っ て し ま う 。 そ の た め 、 ワ イ ヤ の 回 転 を
止 め る か 、 ま た は 僅 か に 反 時 計 方 向 に 捩 る よ う に し て 装 填 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 実 施 例 】
ペ ー ル 容 器 に ワ イ ヤ 径 １ ． ２ ｍ ｍ 、 １ ． ４ ｍ ｍ お よ び １ ． ６ ｍ ｍ の ソ リ ッ ド ワ イ ヤ （ Ｊ Ｉ
Ｓ 　 Ｚ ３ ３ １ ２ 　 Ｙ Ｇ Ｗ １ １ お よ び Ｙ Ｇ Ｗ ２ １ ） と フ ラ ッ ク ス 入 り ワ イ ヤ （ Ｊ Ｉ Ｓ 　 Ｚ ３
３ １ ３ 　 Ｙ Ｆ Ｗ － Ｃ ５ ０ Ｄ Ｒ お よ び Ｙ Ｆ Ｗ － Ｃ ６ ０ ２ Ｒ ） を 各 ２ ０ ０ ｋ ｇ 積 層 収 納 し た 。
表 １ に 各 ペ ー ル 容 器 入 り ワ イ ヤ の １ 巻 き 当 た り の 弾 性 捩 り 角 度 を １ ０ 回 測 定 し た と き の 範
囲 と 平 均 値 を 示 す 。 ま た ワ イ ヤ 長 さ ３ ０ ０ ｍ ｍ 間 を 捩 っ た と き の 降 伏 開 始 角 度 も 表 １ に 示
す 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 表 １ 】
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【 ０ ０ １ ８ 】
弾 性 捩 り 角 度 の 測 定 は 以 下 の よ う に し て 行 な っ た 。 ま ず ペ ー ル 容 器 内 の ワ イ ヤ 数 巻 き を 、
捩 り が 戻 ら な い よ う に 束 ね て 拘 束 し た 状 態 で 切 断 し て 取 り 出 す 。 こ の 数 巻 き の ワ イ ヤ の 輪
を 、 拘 束 し た 状 態 の ま ま 輪 の 円 周 の １ 箇 所 を 円 周 の 面 内 で 直 角 に 曲 げ る 。 そ の 後 に 輪 を ほ
ど い て 、 曲 げ た 箇 所 が 両 端 に 残 る よ う に 切 断 す る 。 図 １ は こ の と き の ワ イ ヤ の 状 態 を 示 し
て い る が 、 面 １ １ の 上 に ワ イ ヤ ２ を 置 い た も の で 、 両 端 の 曲 げ た 部 分 １ ２ が 指 針 の 役 を し
て お り 、 Ｌ で 示 す 曲 げ た 箇 所 間 の 距 離 が ペ ー ル 容 器 内 の ワ イ ヤ の １ 巻 き の 長 さ に な る 。 図
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１ （ ａ ） の よ う に 両 端 の 曲 げ た 部 分 １ ２ が 同 一 方 向 な ら 、 弾 性 捩 り が ３ ６ ０ °あ っ た の が
ち ょ う ど １ 回 転 戻 っ て こ の よ う に な っ た こ と に な る 。 一 方 、 図 １ （ ｂ ） の よ う に 両 端 の 曲
げ た 部 分 １ ２ が 同 一 面 内 に 無 く 、 角 度 １ ３ が た と え ば ３ ０ ０ °で あ っ た ら 、 弾 性 捩 り が ３
０ ０ °と い う こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
タ ー ゲ ッ ト 性 評 価 は 、 図 ２ に 示 す よ う な ア ー ク を 出 さ な い 状 態 で 試 験 を 行 っ た 。 こ れ は 、
実 際 の 溶 接 試 験 よ り も 溶 接 条 件 な ど の 影 響 を 受 け る こ と な く 、 ま た 精 度 良 く 試 験 で き る た
め で あ る 。 図 ２ に お い て 、 ペ ー ル パ ッ ク １ か ら 取 り 出 さ れ た ワ イ ヤ ２ は 、 コ ン ジ ッ ト ケ ー
ブ ル ３ 、 ワ イ ヤ 送 給 装 置 ４ 、 溶 接 ト ー チ ５ を 経 て 給 電 チ ッ プ ６ 先 端 に 送 ら れ 、 タ ー ゲ ッ ト
面 ７ に 当 た る 。 タ ー ゲ ッ ト 面 ７ は 給 電 チ ッ プ ６ 先 端 か ら １ ５ ０ ｍ ｍ と し た 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
試 験 方 法 は 、 イ ン チ ン グ 操 作 に よ り ワ イ ヤ を タ ー ゲ ッ ト 面 ７ に 当 た る ま で 送 給 し 、 ワ イ ヤ
を 給 電 チ ッ プ の 所 で 切 断 し て 再 度 タ ー ゲ ッ ト 面 に 当 た る ま で 送 給 す る こ と を 連 続 で ５ ０ 回
繰 り 返 し て 測 定 し た 。 さ ら に ワ イ ヤ を ２ ０ ｋ ｇ 取 り 除 い た 後 同 様 に ５ ０ 回 繰 り 返 し て 測 定
し た 。 図 ３ は 、 タ ー ゲ ッ ト 試 験 の 測 定 結 果 例 を 示 す 。 図 ３ に 示 す よ う に Ｘ 軸 方 向 の 最 大 距
離 （ Δ Ｘ ） と Ｙ 軸 方 向 の 最 大 距 離 （ Δ Ｙ ） を 調 べ た 。 通 常 溶 接 時 の ワ イ ヤ 突 き 出 し 長 さ は
２ ５ ｍ ｍ 程 度 で あ り 、 ワ イ ヤ 突 き 出 し 長 さ １ ５ ０ ｍ ｍ に お け る Δ Ｘ お よ び Δ Ｙ が ２ ０ ｍ ｍ
以 下 は 、 実 際 の 溶 接 に お い て は ワ イ ヤ の 中 心 位 置 に 対 し ±１ ． ５ ｍ ｍ に 該 当 す る 。 し た が
っ て タ ー ゲ ッ ト 性 の 評 価 は 、 Δ Ｘ お よ び Δ Ｙ が そ れ ぞ れ ２ ０ ｍ ｍ 以 下 を 良 好 と し た 。
【 ０ ０ ２ １ 】
ま た 、 溶 接 ト ー チ 先 端 で の ワ イ ヤ 跳 ね の 評 価 は 、 板 厚 １ ２ ｍ ｍ 、 幅 １ ５ ０ ｍ ｍ 、 長 さ １ ５
０ ０ ｍ ｍ の Ｓ Ｍ － ４ ９ ０ Ｂ 鋼 を Ｔ 字 型 に 組 み 、 表 ２ に 示 す 溶 接 条 件 で 水 平 す み 肉 溶 接 を ３
回 繰 り 返 し て 実 施 し 、 跳 ね の 発 生 し た 回 数 を 調 べ た 。 そ れ ら の 試 験 結 果 も 表 １ に 示 す 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ３ 】
表 １ 中 、 試 験 Ｎ ｏ ． １ ～ ５ が 本 発 明 例 、 試 験 Ｎ ｏ ． ６ ～ ９ は 比 較 例 で あ る 。
本 発 明 例 で あ る 試 験 Ｎ ｏ ． １ ～ ５ は 、 ワ イ ヤ １ 巻 き 当 た り の 弾 性 捩 り 角 度 お よ び 降 伏 開 始
角 度 が 適 正 で あ る の で 、 タ ー ゲ ッ ト 性 が 良 好 で す み 肉 溶 接 時 も ワ イ ヤ の 跳 ね が 生 じ る こ と
な く 極 め て 満 足 な 結 果 で あ っ た 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
比 較 例 中 、 試 験 Ｎ ｏ ． ６ は 、 ワ イ ヤ １ 巻 き 当 た り の 弾 性 捩 り 角 度 が 大 き す ぎ る の で 、 す み
肉 溶 接 時 に ワ イ ヤ が ３ 巻 き ペ ー ル パ ッ ク の ワ イ ヤ 積 層 体 上 部 へ 飛 び 出 し て も つ れ が 生 じ た
。
試 験 Ｎ ｏ ． ７ は 、 ワ イ ヤ １ 巻 き 当 た り の 弾 性 捩 り 角 度 が 小 さ い の で 、 タ ー ゲ ッ ト 性 が 悪 く
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な っ た 。 ま た 、 す み 肉 溶 接 時 に 跳 ね が ２ 回 生 じ た 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
試 験 Ｎ ｏ ． ８ は 、 ワ イ ヤ の 降 伏 開 始 角 度 が 大 き く 、 ワ イ ヤ １ 巻 き 当 た り の 弾 性 捩 り 角 度 も
均 一 で な い の で 、 タ ー ゲ ッ ト 性 が 悪 か っ た 。 ま た 、 す み 肉 溶 接 時 に 跳 ね が １ 回 生 じ た 。
試 験 Ｎ ｏ ． ９ は 、 ワ イ ヤ の 降 伏 開 始 角 度 が 小 さ く 、 ワ イ ヤ １ 巻 き 当 た り の 弾 性 捩 り 角 度 も
部 分 的 に 低 い の で 、 タ ー ゲ ッ ト 性 が 悪 か っ た 。 ま た 、 す み 肉 溶 接 時 に コ ン ジ ッ ト チ ュ ー ブ
内 で ワ イ ヤ が 座 屈 し た 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 詳 述 し た よ う に 、 本 発 明 の ガ ス シ ー ル ド ア ー ク 溶 接 用 ワ イ ヤ に よ れ ば 、 溶 接 ビ ー ド の
蛇 行 や 跳 ね の 生 じ な い ガ ス シ ー ル ド ア ー ク 溶 接 用 ワ イ ヤ を 提 供 す る こ と が で き 、 溶 接 部 の
品 質 お よ び 溶 接 作 業 性 の 向 上 に 大 き く 貢 献 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 （ ａ ） と （ ｂ ） は そ れ ぞ れ 弾 性 捩 り 角 度 測 定 の と き の ワ イ ヤ の 状 態 を 示 す 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 に お け る タ ー ゲ ッ ト 性 の 評 価 方 法 を 示 す 図
【 図 ３ 】 タ ー ゲ ッ ト 試 験 の 測 定 結 果 例 を 示 す グ ラ フ
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 ペ ー ル パ ッ ク
２ 　 　 ワ イ ヤ
３ 　 　 コ ン ジ ッ ト ケ ー ブ ル
４ 　 　 ワ イ ヤ 送 給 装 置
５ 　 　 溶 接 ト ー チ
６ 　 　 給 電 チ ッ プ
７ 　 　 タ ー ゲ ッ ト 面
１ １ 　 　 面
１ ２ 　 　 両 端 の 曲 げ た 部 分
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 14年 6月 28日 (2002.6.28)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 １ 】
ペ ー ル 容 器 内 に 装 填 さ れ た ガ ス シ ー ル ド ア ー ク 溶 接 用 ワ イ ヤ に お い て 、 ワ イ ヤ 長 さ ３ ０ ０
ｍ ｍ 間 を 捩 っ た と き の 降 伏 開 始 角 度 が ２ ０ ～ ６ ０ ゜ 、 ワ イ ヤ １ 巻 き 当 た り の 弾 性 捩 り 角 度
が ２ ７ ０ ～ ３ ６ ０ °で あ る こ と を 特 徴 と す る ガ ス シ ー ル ド ア ー ク 溶 接 用 ワ イ ヤ 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 上 記 課 題 を 解 決 す る も の で あ っ て 、 そ の 要 旨 は 、 ペ ー ル 容 器 内 に 装 填 さ れ た ガ ス
シ ー ル ド ア ー ク 溶 接 用 ワ イ ヤ に お い て 、 ワ イ ヤ 長 さ ３ ０ ０ ｍ ｍ 間 を 捩 っ た と き の 降 伏 開 始
角 度 が ２ ０ ～ ６ ０ ゜ 、 ワ イ ヤ １ 巻 き 当 た り の 弾 性 捩 り 角 度 が ２ ７ ０ ～ ３ ６ ０ °で あ る こ と
を 特 徴 と す る 。
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