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Polyolefinovd kompozice a zpusob jeji pripravy

Oblast techniky

Vyndlez se tyka kompozici obsahujicich krystalické
polymery a kopolymery l-olefind, zejména propylenu,
a celulézové latky, zejména prasek ze dreva a drevna vlakna,

které jsou dispergované ve vysSe uvedenych polymerech.
Kromé toho se vyndlez tykad zplsobu pripravy téchto
kompozici ve formé pelet a vyrobki pripravenych z téchto

pelet.

Dosavadni stav techniky

Pokud se tyée dosavadniho stavu techniky, jsou
kompozice na bazi olefinickych polymerd, a zejména na bazi
krystalického polypropylenu, které jako plnivo obsahuji
dfevnou moucéku, vseobecné znamé. Vzhledem k tomu, Ze jsou
tyto materidly velice levné a maji malou specifickou
hmotnost (okolo asi 1 g/cm3), nachdzeji tyto materialy,
které se vyrabi tepelnym tvarovanim do f£6lii, Siroké
mozZnosti uplatnéni pri vyrobé ruznych vozidel, domadcich
spotfebiéu a ve stavebnim prumyslu. OvSem nevyhoda téchto
materidla spoéiva v tom, Ze jejich fyzikdlné-mechanické
vlastnosti jsou Spatné nebo pouze malokdy prijatelné,
pricemZz se jednd zejména o rozmérovou stdlost pri teplotach
vySsich neZ je teplota okoli i béhem dlouhych ¢asovych
intervall, napriklad pfi teplotéch 40 az 70 °C, které velice
Gasto prichdzi v uvahu pfi vyse uvedenych aplikacich, resp.
se vyZaduje rozmérovd stdlost téchto materiald pri uvedenych



teplotdch po dlouhé casové intervaly. Kromé toho je nutno

uvést, Ze vyrobky obsahujici uvedené kompozice je mozno
ziskat pouze postupem tepelného tvarovani do fé1lii (dfive
byly tyto vyrobky pfipravovany za pomoci extrudéru s plochou
hubici), pri kterém je nutno pracovat za velmi mirnych
podminek (zejména pfi teplotdch nizsich neZ 200 °C). Pri
tomto postupu ovSem neni mozZno pfi rychlych lisovacich
cyklech vyrobit vyrobky sloZitéjsich tvari a bez odpadového
materidlu (t. zn. odrezkl). Z tohoto divodu je nutno se
uchylit k metodé tvarovani vstrikovanim za pouZiti vhodnych
forem, ovSem tato metoda vyZaduje z hlediska vysSe uvedenych
kompozici mnohem ndroénéjsi provozni podminky, zejména
teploty vyssi neZ 200 °C, pricemZ obvykle se tyto teploty
pohybuji v rozmezi od 220 do 230 °C, pri kterych by mohlo
dojit v celulézové fazi ve znac¢né mife v tepelné degradaci,
z éehoZ zase vyplyva, Ze by mély takto pripravené vyrobky
nezadouci zapach, Spatny vzhled a Spatné mechanické
vlastnosti. Kromé toho je nutno uvést, Ze pouZité tvarovaci
zarizeni a vstrikovaci formy jsou nachylné k poskozeni

v dusledku koroze.

Podstata vyndlezu

Podle uvedeného vyndlezu bylo zjisténo, Ze je moZno
eliminovat vy$e uvedené nevyhody podle dosavadniho stavu
techniky dpravou podminek, pri kterych se provadi tvarovani
vstrikovanim tak, aby bylo moZno provadét tento postup pri
teplotach neprevysujicich 200 °C, ¢imZ se umoZni priprava
vyrobkll s komplikovanymi tvary a v rychlych cyklech. Tato
uprava podminek spoc¢iva v pouZiti kompozice obsahujici
celuldézovy materidl, pricemZ pro pripravu této kompozice se
pouzije polyolefinu, které maji nizkou molekulovou hmotnost

odpovidajici hodnotam indexu toku taveniny (MFI pri teplote



230 °C, 2,16 kg podle ASTM-D 1238, podminka L) vysSSim neZ
20 g/10 minut, ve vyhodném provedeni podle uvedeného
vynalezu hodnotdm v rozmezi od 25 do 1000 g/10 minut,

a podle jesté vyhodnéjs$iho provedeni hodnotdm v rozmezi od
30 do 400 g/10 minut.

Podstata kompozice na bazi polyolefini podle uvedeného
vynalezu tedy spo¢iva v tom, Ze je tvofena jednim nebo vice
krystalickymi polymery nebo kopolymery l-olefinu, které maji
index toku taveniny vys$si neZ 20 g/10 minut, ve vyhodném
provedeni podle uvedeného vyndlezu v rozmezi od 25 do
1000 g/10 minut, a jesté vyhodnéji v rozmezi od 30 do
400 g/10 minut, a celuldézovym materidlem ve formé Gastedek
nebo vlaken, ktery je dispergovdn v uvedenych polymerech

nebo kopolymerech.

Polymery pouZité v kompozicich podle uvedeného
vynalezu jsou ve vyhodném provedeni vybrany ze skupiny
krystalickych polymeru a kopolymerd l-olefin s pfimym nebo
rozvétvenym retézcem, které obsahuji 2 aZz 10 atomd uhliku,
zejména vyhodny je polypropylen, pri¢emz je moZno konkrétné
uvést, Ze nejvyhodnéjsi je isotakticky polypropylen
s isotaktickym indexem > 90 % (% nerozpustného podilu ve

vroucim n-heptanu).

Tyto vySe uvedené polyolefiny se pripravi vseobecné
znamymi metodami podle dosavadniho stavu techniky, pri
kterych se pouziva koordinac¢nich katalyzatord, zejména

Ziegler-Natta katalyzatoru.

Olefinové polymery s vysokymi hodnotami indexu toku
taveniny, to znamenad takové typy olefinickych polymeri,
které jsou poZadovany k vyrobé kompozici podle uvedeného




vyndlezu, je moZno p¥ipravit, jak je velmi dobfe znamo z
dosavadniho stavu techniky, zmens$enim molekulové hmotnosti
téchto polyolefinu postupem kontrolované tepelné degradace,
to znamena postupem tepelné mechanického zpracovavani,
pripadné v pritomnosti radikdlovych inicidtoru, jako jsou
napriklad organické peroxidy. V této souvislosti je ale
treba uvést, Ze je rovnéZ mozZno pripravit tyto polymery

s vysokym indexem toku taveniny aniZ by bylo nutno se
uchylit k degradadnim procesum takovym postupem, pri kterém
se odpovidajicim zpusobem zvétsi mnoiZstvi regulatoru
molekulové hmotnosti, ktery je obvykle pouZivan pri
procesech, pri kterych se pouziva Ziegler-Natta katalyzatoru

(zejména je timto reguldtorem molekulové hmotnosti vodik).

Tento celulézovy materidl pouzZity ve vyhodném
provedeni podle vyndlezu predstavuje prasek ze dreva nebo
drevna vladkna se Sirokym rozmezim prumérnych rozméru (pokud
se tyc¢e pruméru a délky), ovsSem obvykle jsou tyto rozmery
0,01 aZ 5 milimetrd, priéemZ sypnad hustota tohoto materialu
se pohybuje v rozmezi od 0,05 do 0,3 g/cm3.

MnoZstvi pouZitého celuldzového materialu, které je
treba vpravit do kompozice podle uvedeného vynalezu, se
rovnéz muZe pohybovat v Sirokém rozmezi, pric¢emZz zavisi na
fyzikalné-mechanickych charakteristikdch poZadovanych
u koneéného produktu. V pfipadé vyse uvedenych aplikaci se
ovSem vyhodné mnoZstvi pouZitého celulézového materidlu
pohybuje v rozmezi od 10 do 70 % hmotnostnich vzhledem

k celkové hmotnosti kompozice.

JestliZe se podle uvedeného vynalezu smés celulézového
materidlu a polyolefinu, zejména smés obsahujici

polypropylen, s vyse uvedenymi charakteristickymi



vlastnostmi podrobi tvarovéni vytlaovanim, potom se ziskaji
pelety, které je moZno potom zpracovat pomoci béZné znamych
metod a zarizeni k provaddéni tvarovani vstfikovanim podle
dosavadniho stavu techniky na vyrobky s velmi komplikovanymi
tvary, pri¢emZ tyto vyrobky maji mnohem lep$i mechanické
vlastnosti neZ odpovidajici vyrobky podle dosavadniho stavu
techniky, které se vyrdbéji soucasné pouzZivanou metodou
tepelného tvarovani do félii (jak jiZ bylo uvadéno vyse).
Konkrétné je mozZno uvést, Ze vyrobky podle uvedeného
vynalezu maji lepsi pevnost a rozmérovou stdlost jak pri
teploté okoli tak i pri vyssich teplotdch (napriklad pri
teplotach 2 100 °C), jak je moZno se presvédéit na zdkladé
vy$Sich hodnot modulu pevnosti v ohybu a HDT (teplota pri
které nastava deformace teplem).

Dale je treba poznamenat, Ze béhem faze tvarovani
vyrobku podle uvedeného vyndlezu je degradace celuldzovych
slozZek zanedbatelnd nebo se nanejvys vyskytne v pripadech,
kdy je obsah uvedenych sloZek velmi vysoky (jako napriklad v
rozmezi 40 aZz 70 % hmotnostnich), z &ehoZ vyplyva, Ze takto
vyrobené vyrobky podle vyndlezu maji znaéné lepsi
organoleptické charakteristiky (to znamena &ichové
vlastnosti a zabarveni) v porovnani s produkty podle
dosavadniho stavu techniky.

Kone¢né je trfeba uvést, Ze v porovndni s kompozicemi
na bazi polypropylenu a drevné mouc¢ky podle dosavadniho
stavu techniky, které se béZné vyskytuji na trhu, jsou
materidly podle uvedeného vyndlezu méné citlivé na absorpci
vody nebo na vlhkost, z ¢ehoZ vyplyvaji znaéné vyhody
tykajici se lepsSich moZnosti ohledné skladovani pelet
vyrobenych z téchto materidlu a lepSiho vzhledu vyrobku

vyrobenych z téchto materialu.




Celkové je mozZno uvést, Ze vyse uvedené dobreé
organoleptické, fyzikdlni a mechanické vlastnosti, stejné
tak jako nizkad cena téchto produktu podle uvedeného
vyndlezu, znaéné zvyhodiuje jejich pouziti p¥i ruznych
aplikacich, jako je napfiklad pouZiti téchto materidlu podle
vyndlezu pfi vyrobé rlUznych vozidel a ve stavebnim prumyslu,
pricéemZ je moZno témito kompozicemi a vyrobky z teéchto
kompozic nahradit nejenom kompozice na bazi polypropylenu
a drevné mouc¢ky podle dosavadniho stavu techniky, které jsou
v soucasnosti dostupné na trhu, ale rovnéZ i jiné dalsi
materialy, jako jsou naptiklad akrylonitril-butadien-
styrenové polymery (ABS) nebo polypropylen ztuZeny
sklenénymi vlakny a polypropylen s mastkem jako plnivem.

Kromé vyse uvedeného bylo rovnéZ podle uvedeného
vynalezu zjisténo, a tento znak rovnéiZ ndlezi jako podstatny
do rozsahu uvedeného vyndlezu, Ze dalsi zlepSeni
fyzikalné-mechanickych a organoleptickych vlastnosti je
mozno dosahnout tim, Ze kompozice podle uvedeného vynalezu
obsahuje latky, které pusobi jako kompatibilizaé¢ni €inidla
pro vyse uvedené dvé faze, to znamena pro polyolefinovou
slozku a celulézovou slozku. Tuto latku je moZno vybrat ze
skupiny bézZné znamych a dostupnych kompatibilizacénich
¢inidel, kterad se bézZné pouzivaji pro polyolefinové a
organické nebo anorganické kompozice obsahujici plniva, jako
jsou napfiklad alkoholaty titanu, soli kovi a estery
alifatickych, aromatickych a cykloalifatickych kyselin,
ethylen/akrylova nebo methakrylovd kyselina, ethylen/estery
akrylové nebo methakrylové kyseliny, ethylen/vinylacetat,
styren/maleinanhydrid nebo estery kyseliny maleinové, dale
ABS, methakrylat/butadien/styren (MBS), styren/akrylonitril
(SAN), butadien/akrylonitrilové kopolymery, polyolefiny,
zejména polyethylen nebo polypropylen, modifikovaneé



roubovanim za pouzZiti polarnich monomerli, jako je napriklad
anhydrid kyseliny maleinové nebo estery kyseliny maleinové,
kyselina akrylovd nebo methakrylovd nebo estery téchto
latek, vinylacetdt, akrylonitril a styren. Vyse uvedena
kompatibilizaéni ¢inidla je moZno pridavat do kompozic podle
uvedeného vynalezu v mnoiZstvich pohybujicich se v rozmezi od
0,1 do 10 % hmotnostnich, ve vyhodném provedeni podle
vynadlezu v rozmezi od 0,5 do 5 % hmotnostnich, vztaZeno na

hmotnost celé kompozice.

Jak jiZ bylo uvedeno vyse, kompozice podle uvedeného
vynalezu je moZno snadno zpracovavat na pelety vytladovanim,
pricemZ je moZno pracovat pri teplotdch maximalné 200 °C, ve
vyhodném provedeni podle vyndlezu pri teplotadch v rozmezi od
170 do 200 °C.

K tomuto uvedenému uc¢elu je mozZno pouzit libovolné
metody a zarizeni béiné pouZivané pro podobné tuéely podle
dosavadniho stavu techniky. Zejména je vyhodné pouziti
dvouvietenového extrudéru se soubéiné se otadejicimi Sneky
s vysokou homogenizaéni schopnosti, ktery md hubici na
vytladovani pasku a rezacku za studena, kterd odrezava pasky
na pelety.

Takto ziskané pelety je moZno potom zpracovat na
poZadované vyrobky v béZné zndmych zarizenich na vstrikové
liti, pricemz se pracuje pri vyse uvedenych teplotach.

Béhem pripravy vyse uvedenych pelet je moZno kromé jiz
uvedenych dvou hlavnich sloZek (to znamend polyolefinové
sloZky a celulézového materidlu), a pripadné nékterého
kompatibilizac¢niho ¢inidla, do extrudéru privadét dalsi

aditiva, jako jsou napriklad stabilizac¢ni ¢inidla (proti




pusobeni tepla, svétla a ultrafialového zareni),
plastifikdtory, pigmenty nebo barviva, antistaticka ¢&inidla

a hydrofobizacéni ¢inidla.

Priklady provedeni vyndlezu

V nasledujicim budou polyolefinové kompozice a postup
jejich pripravy podle uvedeného vyndlezu ilustrovany s
pomoci konkrétnich prikladi provedeni, které ovsSem nijak

neomezuji rozsah vynalezu.
P¥riklad 1

Pri provadéni postupu podle tohoto prikladu bylo
pouZito zarizeni sestdvajici z extrudéru-mixeru Maris
(Turin) TM 85, ktery byl vybaven soubéiZné se otacejicimi
Sneky, jejichZ délka odpovidala 36-ti nasobku pruméru

uvedenych Sneku.

Do podavade tohoto extrudéru bylo vloZeno 46,5 dila
hmotnostnich polypropylenu ve formé pelet o indexu toku
taveniny MFI/L = 35 g/10 minut a o isotaktickém indexu
(% rozpustnych latek v n-heptanu) rovném 97 %, a smés
obsahujici 0,3 dilu hmotnostniho antioxidantu Irganox B 225
jako aditiva [smés obsahujici tris(2,4-di-terc.butyl-
fenyl)fosforitan a pentaerythrityl-tetrakis{3-(3,5-di-
terc.butyl-4-hydroxyfenyl)propionat ve hmotnostnim poméru
1 : 1] a 3,2 dilu hmotnostniho propylenu. V misté, které
bylo vzdadleno v asi 1/3 délky tohoto extrudéru smérem od
tohoto podavace, bylo privadéno 50 dild hmotnostnich drevné
mouc¢ky typu "50", ktera je dodavana na trh firmou Joko
(salorno), do tohoto roztaveného polymeru. Tato drevni

mouc¢ka méla nasledujici charakteristiky :



Sypna hustota : asi 0,15 g/cm3;

Rozdéleni velikosti c¢astic :

pramér (mm) % hmot.
> 0,500 3
0,0500 - 0,355 20
0,355 - 0,250 30
0,250 - 0,180 23
0,180 - 0,090 17
< 0,090 7

Vnit¥ni teplota v extrudéru byla udrZovédna v rozmezi
od 180 do 190 °C. Na vystupu z extrudéru byl takto ziskany
produkt peletizovan odrezavanim pelet z ochlazeného pasku
materidlu.

Tyto pelety byly potom pouZity k pfipravé vzorku,
které byly vyrobeny metodou vst¥ikového liti pri teploté
170 °C, pricemZ u takto vyrobenych vzorku byly stanoveny
nasledujici charakteristiky : specificka hmotnost (g/cm3,
ASTM D-1505), modul pevnosti v ohybu MEF (MPa, teplota
23 °C, ASTM D-790) a teplota, pri které dochdzi k tepelné
deformaci HDT ( °C, 1,82 N/mm2, ASTM D-648).

Ziskané hodnoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Priklad 2

Pri provadéni postupu podle tohoto prikladu se
postupovalo stejnym zpusobem jako v prikladu 1, ovSem v
tomto pripadé bylo pouZito polypropylenu ve formé kulovitych
¢astecek, pricemiZ index toku taveniny u tohoto materidlu byl
MFI/L = 90 g/10 minut a isotakticky index = 93 %.
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Charakteristické vlastnosti této kompozice jsou

uvedeny v nasledujici tabulce.

Priklad 3

Podle tohoto provedeni se postupovalo stejnym zpusobem
jako v prikladu 1, ovsem v tomto pripadé bylo pouzZito
polypropylenu ve formé kulovitych castecek, pricemZ index
toku taveniny tohoto materialu byl MFI/L = 150 g/10 minut
a isotakticky index = 96 %.

Charakteristické vlastnosti této kompozice jsou

uvedeny v nasledujici tabulce.

Priklad 4

Pri provddéni postupu podle tohoto prikladu bylo
pouZito stejného zarizeni a metody jako v prikladu 1, ovsem
v tomto pripadé bylo privadéno do podavace extrudéru 45,5
dild hmotnostnich polypropylenu ve formé pelet, pricemz
index toku taveniny tohoto materialu byl
MFI/L = 35 g/10 minut a isotakticky index = 96 %, dale 0,3
dilu hmotnostniho Irganoxu B 225 ve smési se 3,2 dilu
hmotnostniho polypropylenu a 1 dilem hmotnostnim
polypropylenu modifikovaného roubovanim, ktery obsahoval asi
5 % hmotnostnich anhydridu kyseliny maleinové

(kompatibilizaéni ¢inidlo).
V misté, které lezZelo v 1/3 délky extrudéru ve sméru
za podavacem bylo do vySe uvedené smési priddvano 50 dilu

hmotnostnich drevné mouéky typu "50".

Charakteristiky kompozice ziskané podle tohoto
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pfikladu jsou uvedeny v pripojené tabulce. Pri porovnani
téchto vysledkd s hodnotami podle prikladu 1 je zFejmé, Ze
doslo ke zna¢nému zlepSeni pokud se tyde teploty, pri které
dochazi k tepelné deformaci (HDT) vzhledem k pouZiti
kompatibilizaéniho ¢inidla.

P¥Fiklad 5

Podle tohoto provedeni byl opakovan postup podle
prikladu 4, pricemz v tomto pfikladu byl pouZit polypropylen
ve formé kulovitych castecek o indexu toku taveniny
MFI/L = 400 g/10 minut a o hodnoté isotaktického
indexu = 97 %.

Vysledky tohoto prikladu jsou uvedeny v nasledujici
tabulce, pricemZ z téchto vysledki je patrné, Ze i zde doslo
ke zlepseni hodnoty HDT vzhledem k pouzZiti
kompatibilizaéniho ¢inidla v této kompozici.

Priklad 6

(Porovnavaci provedeni)

Podle tohoto prikladu byl opakovdn postup podle
prikladu 4, ovSem v tomto pripadé byl pouzit peletizovany
polypropylen o indexu toku taveniny MFI/L = 1,8 g/10 minut.

Ziskané vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce,
pric¢emZ z téchto hodnot je patrné, Ze takto ziskana
kompozice poskytovala hodnotu modulu pevnosti v ohybu
a hodnotu HDT zretelné horsi v porovnani s hodnotami
ziskanymi pri pouZiti polypropylenu s hodnotou indexu toku
taveniny MFI vy$Sim neZ 20 g/10 minut, at jiZ s pouZitim
kompatibilizac¢niho ¢inidla nebo bez jeho pouZiti. Rovnéz
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organoleptické vlastnosti takto ziskanych pelet

a vytvarovanych vzorkl jsou znacné horsi.
Priklad 7

Podle tohoto provedeni byl polypropylen pouZity v
prikladu 1 (index toku taveniny MFI/L = 35 g/10 minut)
podroben tepelné-mechanické degradaci pri teploté 200 °C v
extrudéru Maris TM 35 v pritomnosti 0,4 % hmotnostniho
Trigonox 101 [coZ je bis(terc.butylperoxyisopropyl)benzen].

Takto ziskany polypropylen, ktery mél hodnotu indexu
toku taveniny MFI/L = 400 g/10 minut, byl potom pouzit
k pripravé kompozice obsahujici dfevnou mouc¢ku, pricemZ se

postupovalo stejnym zplsobem jako v prikladu 1.

Ziskané charakteristické vlastnosti této kompozice

jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
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Priklad Specificka MEF HDT
c. hmotnost (MPa) ( °C) y
1 1,09 4200 120
2 1,09 4420 118
3 1,08 4400 123
4 1,09 4290 133
5 1,09 4520 133
6 1,08 2770 96
(porovnavaci)
7 1,09 4270 115
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PATENTOVE

1. Polyolefinova kompozice,

NAROKY

vyznaédujici se tim, Ze

obsahuje jeden nebo vice krystalickych polymeru nebo
kopolymer l-olefini o indexu toku taveniny pri 230 °C,
2,16 kg, ASTM 1238, podminka L, vy$sim neZ 20 g/10 minut,
a celulézovy materidl ve formé &astecek nebo vladken, ktery

je dispergovan v uvedeném polymernim nebo kopolymernim

materialu.

2. Polyolefinova kompozice podle nadroku 1, vyznacujici

se tim, Ze uvedeny celulézovy materidl je pritomen v

9,

mnozstvi v rozmezi od 10 do 70 %

celkové hmotnosti.

hmotnostnich vzhledem k

3. Polyolefinovd kompozice podle naroku 1, vyznacujici
se tim, Ze uvedeny celulézovy materidl se vybere ze skupiny

zahrnujici df¥evny prasek nebo vlakna ze dreva.

4. Polyolefinovd kompozice podle naroku 3, vyznacéujici

se tim, Ze uvedeny celulézovy materidl ma prumérné rozmery

0,01 aZz 5 milimetru.

5. Polyolefinova kompozice podle naroku 1, vyznacdujici
se tim, Ze uvedené krystalické polymery nebo kopolymery
1-olefinQ se vyberou ze skupiny zahrnujici polymery
a kopolymery l-olefini s primym nebo rozvétvenym retézcem,

které obsahuji 2 aZ 10 atomi uhliku.

6. Polyolefinova kompozice podle naroku 5, vyznacdujici
se tim, Ze uvedenym olefinovym polymerem je polypropylen.
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7. Polyolefinova kompozice podle ndroku 1, vyznaédujici
se tim, Ze dale obsahuje 0,1 aZ 10 % hmotnostnich
kompatibilizaéniho ¢éinidla vzhledem k celkové hmotnosti.

8. Polyolefinova kompozice podle naroku 7, vyznadujici
se tim, Ze uvedenym kompatibilizaénim &inidlem je
polypropylen roubovany anhydridem kyseliny maleinové.

9. Polyolefinova kompozice podle naroku 1, vyznadujici
se tim, Ze je ve formé vytladovanych pelet.

10. Zpusob pripravy polyolefinové kompozice ve formé
pelet obsahujici polymerni materidl a celulézovy material ve
formé Castecek nebo vldken, ktery je dispergovany v uvedeném
polymernim materidlu, vyznaéujici se tim, Ze se tato
kompozice ziskd vytlacovdnim jednoho nebo vice krystalickych
polymeri nebo kopolymeru 1l-olefinud o indexu toku taveniny
p¥i 230 °C, 2,16 kg, ASTM 1238, podminka L, vy$sim nez
20 g/10 minut spolecné s uvedenym celuldézovym materidlem pri
teploté maximélné 200 °C.

11. Zpasob vyroby produktu z polymerniho materidlu
a celulézového materidlu, ktery je ve formé &astedek nebo
vladken dispergovanych v uvedeném polymernim materidlu,
vyzna¢ujici se tim, Ze se tento produkt ziska tak, Ze se
uvedend polyolefinova kompozice ve formé vytladovanych pelet
podle naroku 9, podrobi tvarovdni vstfikovdnim pri teploté
maximalné 200 °C.

12. Vyrobky ziskané postupem podle ndroku 11.

Zastupuje :
Dr. Milos Vsetecka
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