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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein SchlieRBsystem mit ei-
nem Schliissel und einem Schlielzylinder, welcher einen
in einem Gehduse gelagerten Zylinderkern mit einem
Schliisselkanal zum Einflihren des Schliissels aufweist,
wobei in den Schlisselkanal eine Mehrzahl von vom
Schlussel beaufschlagbare Zuhaltungen und ein in ei-
nem Fihrungskanal des Zylinderkerns beweglich ange-
ordnetes, schrag oder quer zur Einschubrichtung verla-
gerbares Zusatzsperrelement hineinragen, wobei das
Zusatzsperrelement bei bis zu einer maximalen Ein-
schubtiefe eingefiihrtem Schlliissel zum Zusammenwir-
ken miteinem am Schliisselschaft angeordneten Gegen-
element ausgebildet ist.

[0002] Derartige SchlieBsysteme sind nach dem inter-
nen Kenntnisstand der Anmelderin bekannt.

[0003] Weiterhin ist aus DE 100 31 972 A1 ein
SchlieRsystem mit den Merkmalen des Oberbegriffs des
Anspruchs 1 bekannt.

[0004] Problematisch bei derartigen SchlieRsystemen
ist die Tatsache, dass eine besondere Modifikation des
Schlusselkanals in Form einer zum Gegenelement des
Schlusselschaftes komplementaren Profilierung erfor-
derlich ist, damit sich ein Schlliissel mit seinem vom
Schlusselschaft hervorstehenden Gegenelement in den
Schlisselkanal einflihren lasst. Dadurch wird der Her-
stellungsaufwand des SchlielRsystems, insbesondere
des zum SchlieRsystem gehdrenden SchlieBzylinders
erhoht.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei
SchlieBsystemen der eingangs genannten Art eine Ver-
einfachung der Fertigung der SchlieRzylinder bei gleich-
zeitiger Erhdhung der Aufbruchsicherheit zu erreichen.
[0006] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durchdie
Merkmale des Anspruchs 1 gelést und insbesondere da-
durch, dass bei dem erfindungsgemafen SchlieRsystem
ein im Zylinderkern angeordnetes Fiihrungselement den
Fihrungskanal zur Fihrung des Zusatzsperrelements
bildet und derart in den Schliisselkanal hineinragt, dass
das Fihrungselement ein schlieRzylinderseitiges An-
schlagelement, das die maximale Einschubtiefe des
Schliissels in den Schliisselkanal definiert, fiir ein schliis-
selseitiges Anschlagelementbildet, welches vomvonder
Schliusselspitze abgewandten Endbereich der Nut oder
der Ausnehmung gebildet wird.

[0007] Dadurch wird ein erfindungsgemales
SchlieBsystem geschaffen, bei dem ein im Zylinderkern
angeordnetes Fihrungselement den Fiihrungskanal zur
Fihrung des Zusatzsperrelements und ragt derart weit
in den Schlisselkanal hinein, dass das Fuihrungselement
ein schlieRzylinderseitiges Anschlagelement, das die
maximale Einschubtiefe des Schliissels in den Schlus-
selkanal definiert, fur ein schliisselseitiges Anschlagele-
ment bildet, welches vom von der Schliisselspitze abge-
wandten Endbereich der Nut oder der Ausnehmung ge-
bildet wird. Dem Fiihrungselement kommt demnach eine
Doppelfunktion zu, da es zum einen zur Fiihrung des im
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Fahrungskanal beweglich angeordneten Zusatzsperre-
lements und zum anderen als Anschlag zur Begrenzung
der maximalen Einstecktiefe des Schlissel eingesetzt
wird.Ein zuséatzliches schlieRzylinderseitiges Anschlag-
element, welches in einer separaten Ausnehmungim Zy-
linderkern angeordnetist, kann somit eingespart werden,
was die Fertigung des SchlieRzylinders vereinfacht.
[0008] Weiterhin wird hierdurch ein SchlieRsystem ge-
schaffen bei dem der Schlusselkanal des Schliel3zylin-
ders nicht extra mit einer zusatzlichen Profilierung fur
das Gegenelement versehen werden muss, da das Ge-
genelement vollstéandig in der Nut oder der Ausnehmung
angeordnet ist. Somit kann die Herstellung des
SchlieRzylinders erheblich vereinfacht werden, weil kei-
ne Arbeitsschritte zur Erzeugung einer Profilierung des
Schlisselkanals fir das Gegenelement vorgesehen wer-
den missen. Vielmehr kénnen erfindungsgemaf her-
kémmliche SchlieRzylinder mit einer auch bisher Ubli-
chen Profilierung des Schlisselkanals die Basis fir die
Herstellung eines erfindungsgeméafien SchlieRsystems
bilden, ohne dass bei diesen SchlieRzylindern ein auf-
wandiges Einbringen einer zusétzlichen Profilierung in
den Schllsselkanal nétig ist.

[0009] Darilberhinauskann, neben den vonherkdmm-
lichen Schliisseln bekannten Zuhaltungen, durch das Zu-
satzsperrelement eine zuséatzliche Blockierung einer
Drehbewegung des SchlieRzylinders erreicht werden.
Dabei wirkt erfindungsgemal das Zusatzsperrelement
nur mitdem Gegenelement eines "passenden”, zum sel-
ben SchlieRsystem wie der SchlieRzylinder gehérenden
Schllssels derart zusammen, dass keine zuséatzliche
Blockierung wahrend der Drehbewegung erfolgt oder
dass eine Entriegelung einer zusatzlichen Blockierung
bei maximal in den SchlieBzylinder eingeschobenem
Schlissel erfolgt. Insofern lassen sich, wie nachstehend
im Detail erldutert wird, bei dem erfindungsgemaRen
SchlieRsystem eine Vielzahl von verschiedenen zusatz-
lichen Permutationen erreichen, wodurch das erfin-
dungsgemale SchlieRsystem eine hohe Sicherheit ge-
wahrleistet.

[0010] SchlieRlich wird bei dem erfindungsgemafien
SchlieRsystem die Sicherheit auch dadurch erhéht, dass
keine handelslblichen Schliisselrohlinge zur Herstel-
lung von unbefugten Nachahmungen verwenden werden
kénnen, da diese normalerweise zum einen keine Nut
oder Ausnehmung wie die Schlissel des erfindungsge-
maflen SchlieRsystems aufweisen. Zum anderen |8sst
sich selbst bei Vorhandensein einer geeigneten Nut oder
Ausnehmung in einem unbefugt nachgeahmten Rohling
nur schwer die richtige Gestalt und Anordnung des Ge-
genelements innerhalb der Nut oder Ausnehmung reali-
sieren.

[0011] Weiterbildungen und Ausfiihrungsformen der
Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen angege-
ben.

[0012] Bevorzugtist das Zusatzsperrelement im Fih-
rungskanal ausschlieBlich translatorisch bzw. linear ver-
schiebbar. Dadurch Iasst sich der Fiihrungskanal beson-
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ders einfach realisieren, bspw. mittels einer oder meh-
rerer Bohrungen.

[0013] Vorzugsweise weist der Schlissel kein beweg-
liches Teil auf. Insbesondere ist das Gegenelement als
statisches Teilam Schlliisselangebracht oder am Schlis-
sel ausgebildet. Dadurch Iasst sich der Schllssel einfach
herstellen und ist im Vergleich zu einem Schlissel mit
beweglichen Teilen relativ robust gegentiber duferen
Einflissen.

[0014] Bevorzugt bildet der von der Schlisselspitze
abgewandte Endbereich der Nut oder der Ausnehmung
ein schlisselseitiges Anschlagelement, welches mit ei-
nem schlieBzylinderseitigen Anschlagelement, das in
den Schlisselkanal hineinragt, die maximale Einschub-
tiefe des Schlussels in den Schliisselkanal definiert. Die
Verwendung des Endbereichs der Nut oder der Ausneh-
mung als schlisselseitiges Anschlagelement in Kombi-
nation mit dem schlieBzylinderseitigen Anschlagelement
hat den Vorteil, dass sich bei von SchlieRsystem zu
SchlieRsystem unterschiedlicher Ausbildung und/oder
Anordnung des schlisselseitigen bzw. schliezylinder-
seitigen Anschlagelements zusatzliche Permutations-
moglichen ergeben. Diese lassen sich noch weiter erho-
hen, indem von SchlieRsystem zu Schliesystem schls-
selseitig die Anordnung des Gegenelements relativ zum
schlisselseitigen Anschlagelement und schlieRzylinder-
seitig in entsprechender Weise die Anordnung des Zu-
satzsperrelements relativ zum schlieBzylinderseitigen
Anschlagelement variiert wird.

[0015] Dartber hinaus ist bei herkémmlichen, allge-
mein bekannten Schliisseln blicherweise lediglich ein
Anschlagelement vorgesehen, welches sich zwischen
Schlisselkopfund Schllisselschaft befindet und welches
bei eingestecktem Schlissel mit einer Stirnseite des
SchlieBzylinders zusammenwirkt. Bei der zuvor be-
schriebenen Ausgestaltung des erfindungsgemafen
SchlieBsystems kann ein derartiges Zusammenwirken
vermieden werden, da samtliche Anschlagelemente bei
in den Schlisselkanal eingefiihrtem Schllssel innerhalb
des Schlisselkanals und beabstandet von der Schlus-
selspitze angeordnet werden kénnen. Dies hat auf vor-
teilhafte Weise zur Folge, dass handelstbliche Schlis-
selrohlinge nicht zur Herstellung von unbefugten Nach-
ahmungen verwendbar sind, da diese kein derartiges
schlisselseitiges Anschlagelement aufweisen.

[0016] Nach einer anderen Variante lasst sich das
schlieRzylinderseitige Anschlagelement besonders ein-
fach realisieren, wenn es in Form eines Stiftes oder der-
gleichen ausgebildetist. Dabeiist ein solches stiftartiges,
schlieRzylinderseitiges Anschlagelement vorzugsweise
starr mitdem Zylinderkern verbunden, insbesondere fest
mit dem Zylinderkern verpresst, und erstreckt sich ins-
besondere parallel zum Fuhrungskanal des Zusatz-
sperrelements.

[0017] Das schlieRzylinderseitige Anschlagelement
kann aber auch I6sbar mit dem Zylinderkern verbunden
sein. Vorzugsweise ist in diesem Fall das schlieRzylin-
derseitige Anschlagelement in Form eines Einsatzstiicks
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ausgebildet. Mittels eines solchen Einsatzstlicks kann
ein herkdmmlicher Zylinderkern in einfacher Weise mit
einem schlieBzylinderseitigen Anschlagelement nach-
gerustet werden, beispielsweise indem ein quer zur Ein-
schubrichtung verlaufender, passender Einschnittin den
Zylinderkern eingebracht und das Einsatzstiick in diesen
Einschnitt eingesetzt wird. Vorzugsweise ist eine das Ge-
genelement aufweisende Nut an einer Breitseite des
Schlisselschafts ausgebildet. Dabei bildet die Nut eine
insbesondere langliche Aussparung an der Breitseite
des Schlusselschafts, welche sich ausgehend von der
Schlisselspitze in Langsrichtung des Schllsselschaftes
erstreckt, also in Einschubrichtung des Schllssels. Dem-
gegenuber ist eine anstelle der Nut eingesetzte und das
Gegenelement aufweisende Ausnehmung vorzugswei-
se an einer Langsseite des Schliisselschaftes ausgebil-
det. Bevorzugt werden im Rahmen der Erfindung solche
Ausnehmungen nur bei nicht-symmetrischen Schliisseln
auf der dem Schlisselrlicken entsprechenden Langssei-
te des Schliisselschafts, welche dem Schliisselbart ent-
gegengesetzt ist, verwendet. Demgegeniiber kann eine
Nut im obigen Sinne sowohl bei einem symmetrischen
Schlissel, insbesondere einem symmetrischen Flach-
oder Wendeschlissel, als auch bei nicht-symmetrischen
Schlisseln eingesetzt werden.

[0018] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung weist die Nut oder die Ausnehmung bei verschie-
denen Schlisseln unterschiedliche Tiefen auf. Dadurch
kénnen durch von SchlieRsystem zu SchlieRsystem va-
riierender Tiefe der Nut oder der Aussparung weitere
Permutationsmdglichkeiten hinsichtlich der Anzahl der
unterschiedlichen, zur Verfiigung stehenden Schlissel
bzw. SchlieRsysteme geschaffen werden.

[0019] Die Nut oder die Ausnehmung kann bei ver-
schiedenen Schllsseln auch unterschiedliche Léngen,
bezogen auf die Schliissellangs- bzw. Einschubrichtung
des Schlissels, aufweisen, wodurch weitere, zusatzliche
Permutationsmdglichkeiten geschaffen werden.

[0020] Nach einer Weiterbildung der Erfindung weisen
die Nut oder die Ausnehmung und das in den Schlissel-
kanal hineinragende Ende des schlieRzylinderseitigen
Anschlagelements komplementare Oberflachen auf, die
sich insbesondere bei in den Schlisselkanal eingefiihr-
tem Schlissel flachig bertihren. Durch diese MaRnahme
kann in einfacher Weise sichergestellt werden, dass ein
unberechtigter Schlissel, welcher keine fir den
SchlieRzylinder geeignet ausgebildete Nut oder Ausneh-
mung aufweist, bereits beim Einflihren des Schlissels
gegen das schlielzylinderseitige Anschlagelement sto3t
und daher nicht weiter in den Schlisselkanal eingefiihrt
werden kann, so dass bereits durch diese Malhahme
eine unberechtigte Betatigung des SchlieRzylinders ef-
fektiv verhindert werden kann. Insofern lassen sich wie-
derum bei von SchlieBsystem zu SchlieRsystem unter-
schiedlicher Ausbildung der komplementdren Oberfla-
chen der schllsselseitigen Nut oder Ausnehmung einer-
seits und des schlieRzylinderseitigen Anschlagelements
andererseits zusatzliche Permutationsmoglichkeiten
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realisieren.

[0021] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung sind das schlieRzylinderseitige Anschlagelement
und das Zusatzsperrelement in Einschubrichtung des
Schliussels, insbesondere in einem vorgegebenen Ab-
stand, hintereinander angeordnet. Dabei weisen das
schlieRzylinderseitige Anschlagelementund das Zusatz-
sperrelement beziglich der Einschubrichtung des
Schliussels vorzugsweise im Wesentlichen keinen Quer-
versatz relativ zueinander auf. Da das schlieRzylinder-
seitige Anschlagelement vorzugsweise mit dem von der
Schlusselspitze abgewandten Endbereich der Nut oder
der Ausnehmung zusammenwirkt, muss bei der vorge-
nannten Ausgestaltung der Erfindung das in der Nut oder
der Ausnehmung angeordnete Gegenelement beim Ein-
schieben des Schllssels in den Schliisselkanal an dem
schlieRzylinderseitigen Anschlagelement vorbeibewegt
werden, so dass sich das Gegenelement bei zur maxi-
malen Einstecktiefe eingestecktem Schllissel zwischen
dem schlieRzylinderseitigen Anschlagelement und der
Schlusselspitze befindet. Hierbei ergeben sich, insbe-
sondere wenn das Gegenelement in Form einer Hervor-
hebung ausgebildet ist, wiederum zuséatzliche Permuta-
tionsmaoglichkeiten, da sich nur solche Schlissel in den
Schliisselkanal einflihren lassen, bei denen ein als Her-
vorhebung ausgebildetes Gegenelement weniger weit
von der Nut oder der Ausnehmung abgesetztist als dass
das schlieBzylinderseitige Anschlagelement in den
Schlusselkanal hineinragt.

[0022] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist das
Gegenelement in Form einer bevorzugt teilkugel-, kegel-
stumpf- oder stifttérmigen Erhebung ausgebildet. Da-
durch kann herstellungstechnisch besonders einfach ein
Gegenelement innerhalb der Nut oder der Ausnehmung
des Schlisselschaftes realisiert werden. Die Erhebung
wird dabei vorzugsweise von einem Kerbnagel oder von
einem verpressten oder verschweillten Stift gebildet.
[0023] Bevorzugt weist das schlieRzylinderseitige An-
schlagelement eine zur Erhebung komplementére, in
Langsrichtung des Schlisselkanals verlaufende Aus-
sparung auf, durch die die Erhebung beim Einfihren des
Schlussels bewegbar ist. Dadurch Iasst sich in beson-
ders einfacher und effizienter Weise bereits das vollstan-
dige Einfihren eines unbefugten Schllssels in den
Schliisselkanal verhindern, da nur solche Schlissel iber
das schlieRzylinderseitige Anschlagelement hinaus in
den Schlisselkanal eingeflihrt werden kénnen, deren
Gegenelement hinsichtlich der Anordnung und der Ge-
stalt mit der Aussparung des schlieRzylinderseitigen An-
schlagelements korrespondiert, so dass bei dieser erfin-
dungsgemafien Ausgestaltung auch wieder weitere Per-
mutationsmaoglichkeiten geschaffen werden.

[0024] Vorzugsweise weist die Erhebung, insbeson-
dere zwecks der Realisierung von weiteren Permutatio-
nen, bei verschiedenen Schllisseln unterschiedliche H6-
hen auf und/oder ist an unterschiedlichen Positionen in
der Nut oder der Ausnehmung aufgenommen.

[0025] Bevorzugt ist das Zusatzsperrelement im Fih-
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rungskanal von einer Ausgangslage, bei der das Zusatz-
sperrelement von der Zylinderkernumfangsflache nach
innen beabstandet ist, durch die Erhebungin eine Flucht-
lage zur Zylinderkernumfangsflache nach auen verla-
gerbar. Dabei befindet sich der Fiihrungskanal in dersel-
ben Querschnittsebene des Zylinderkerns wie eine Zu-
haltung, so dass das sich in der Fluchtlage befindende
Zusatzsperrelement verhindert, dass ein Gehausestift
der Zuhaltung bei einer Drehung des SchlielRzylinder-
kerns in einen entsprechend grof} ausgebildeten, der Zy-
linderkernumfangsflaiche zugewandten Abschnitt des
Fuhrungskanals eindringen kann. Dadurch lasst sich in
besonders einfacher Weise, allein durch Verlagerung
des Zusatzsperrelements aufgrund der Einwirkung der
Erhebung, eine Blockierung der Drehbewegung des
SchlieRzylinders vermeiden.

[0026] DasZusatzsperrelementkanndabeirein passiv
ausgebildet sein, so dass es weder von einer Feder be-
aufschlagt ist, noch selbst eine Blockierung der Drehbe-
wegung des Zylinderkerns bewirkt. Vielmehr kann das
Zusatzsperrelement lediglich verhindern, dass ein Ge-
hausestift die Fortsetzung einer Drehbewegung des Zy-
linderkerns blockiert, wie dies vorstehend beschrieben
ist.

[0027] Nacheineranderenbevorzugten Weiterbildung
der Erfindung handelt es sich bei dem Zusatzsperrele-
ment um ein so genanntes aktives Sperrelement, wel-
ches von einer Feder beaufschlagbar oder beaufschlagt
ist und selbst eine Blockierung der Drehbewegung des
Zylinderkerns bewirkt. Bevorzugt ist ein solches Zusatz-
sperrelement von der Erhebung derart betatigbar, dass
dieses in dem Fihrungskanal von einer Verriegelungs-
stellung, in der das ein- oder mehrteilige Zusatzsperre-
lement - unabhangig von den zuvor erwdhnten Zuhaltun-
gen-eine Drehbewegung des SchlieRzylinders blockiert,
in eine Entriegelungsstellung verlagert wird, in der keine
Blockierung erfolgt.

[0028] Das Gegenelement kann alternativ zur be-
schriebenen Erhebung auch durch eine in die Nut oder
die Aussparung eingebrachte zusatzliche Einsenkung
gebildet sein. Vorteilhaft daran ist, dass sich ein derarti-
ges Gegenelement herstellungstechnisch besonders
einfach realisieren lasst, beispielsweise indem die zu-
satzliche Einsenkung in Form einer Bohrung ausgebildet
ist.

[0029] Insbesondere lassen sich auch bei Ausgestal-
tungen des erfindungsgemafen SchlieRsystems, bei de-
nen das Gegenelement am Schllsselschaft in Form ei-
ner Einsenkung ausgebildet ist, zusatzliche Permutati-
onsmoglichkeiten realisieren, indem bevorzugt die Ein-
senkung bei verschiedenen Schllsseln unterschiedliche
Tiefen und/oder Formen aufweist und/oder an unter-
schiedlichen Positionen in die Nut oder die Ausnehmung
eingebracht ist, wobei in entsprechender Weise bei ver-
schiedenen SchlieBzylindern auch das Zusatzsperrele-
ment entsprechend unterschiedliche Langen und/oder
Formen und/oder Positionen aufweist.

[0030] Nach einer weiteren erfindungsgemaflen Aus-
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gestaltung ist das Zusatzsperrelement derart ausgebil-
det, dass dieses beim Einflihren des Schliissels von der
Nut oder der Ausnehmung derart in dem Fuhrungskanal
verlagert wird, dass ein der Zylindergehauseinnenflache
zugewandtes Ende des Zusatzsperrelements in eine
Ausnehmung in dem Zylindergeh&use eingreift, wobei
an einem dem Schlisselkanal zugewandten Ende des
Zusatzsperrelements ein zur Einsenkung komplementa-
rer Fortsatz angeordnet ist, so dass der Fortsatz erst bei
maximaler Einschubtiefe des Schliissels in die Einsen-
kung eindringt, wodurch das Zusatzsperrelement derart
verlagert wird, dass sich dieses vollstandig innerhalb der
Mantelflache des Zylinderkerns befindet. Damit I&sst sich
bei fiur den SchlieBzylinder passend ausgebildetem
Schliissel das Zusatzsperrelement beim Einfiihren des
Schlissels zunachst in eine Verriegelungsposition ver-
lagern, in der eine Blockierung einer Drehbewegung des
SchlieRzylinders erfolgt. Bei maximal eingeschobenem
Schliussel kann jedoch der Fortsatz am schlieRzylinder-
seitigen Zusatzsperrelement in die Einsenkung eindrin-
gen, wodurch sich das Zusatzsperrelement vollstandig
innerhalb der Mantelflache des Zylinderkerns befindet
und die Blockierung aufgehoben wird. Bei den zuvor an-
gegebenen Ausgestaltungen und Weiterbildungen des
erfindungsgemaRen SchlieRsystems umfasst der
Schlissel entweder eine Nut oder eine Ausnehmung.
Selbstverstandlich kann der Schliissel aber auch sowohl,
insbesondere an der Breitseite des Schliisselschaftes,
eine Nut als auch, insbesondere am Schlisselriicken,
eine Ausnehmung mit jeweils wenigstens einem darin
angeordneten Gegenelement aufweisen. Diesbezuglich
wird noch erganzend angemerkt, dass erfindungsgemaf
selbstverstandlich auch mehrere Gegenelemente in ei-
nereinzigen Nut oder Ausnehmung angeordnet sein kon-
nen. In entsprechender Weise weist dann ein zum jewei-
ligen Schlussel gehdrender SchlieRzylinder mehrere Zu-
satzsperrelemente auf.

[0031] Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug-
nahme auf unterschiedliche Ausfiihrungsbeispiele an-
hand der Zeichnungen erlautert. Es zeigen, jeweils in
schematischer Darstellung,

Fig. 1 eine seitliche Teilansicht eines Schlissels ei-
nes erfindungsgemafen SchlieRsystems,
Fig. 1A eine Querschnittsansicht eines Schlielzylin-
ders des erfindungsgemaRen Schliel3sys-
tems langs einer Ebene A-A, in welcher die
in Fig. 1 angegebene Ebene A-A des Schlus-
sels bei maximal in den SchlieRBzylinder ein-
gefihrtem Schlissel liegt,

eine weitere  Querschnittsansicht des
SchlieRzylinders langs einer Ebene B-B, in
welcher die in Fig. 1 angegebene Ebene B-B
des Schlissels bei maximal in dem
SchlieRzylinder eingefiihrtem Schlissel liegt,

Fig. 1B
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eine seitliche Teilansicht eines Schlissels ei-
nes anderen erfindungsgemafien
SchlieBsystems,

eine Querschnittsansicht eines SchlieRzylin-
ders des SchlieRsystems langs einer Ebene
A-A, in welcher die in Fig. 2 angegebene Ebe-
ne A-A des Schllssels bei maximal in den
SchlieRzylinder eingefiihrtem Schliissel liegt,

eine weitere  Querschnittsansicht des
SchlieRzylinders langs einer Ebene B-B, in
welcher die in Fig. 2 angegebene Ebene B-B
des Schllissels bei maximal in den
SchlieRzylinder eingefiihrtem Schliissel liegt,

eine seitliche Teilansicht eines Schlissels ei-
nes weiteren erfindungsgeméafien
SchlieBsystems, und

eine seitliche Ansicht eines SchlielRzylinder-
kerns und eines in Form eines Einsatzstiicks
ausgebildeten schlieBzylinderseitigen An-
schlagelements.

eine seitliche Teilansicht eines Schliissels ei-
ner weiteren Variante eines erfindungsgema-
Ren Schlielsystems,

eine Querschnittsansicht eines SchlieRzylin-
ders des SchlieRsystems langs einer Ebene
A-A, in welcher die in Fig. 5 angegebene Ebe-
ne A-A des Schllssels bei maximal in den
SchlieRzylinder eingefiihrtem Schliissel liegt,

eine Querschnittsansicht einer anderen Vari-
ante eines SchlieRzylinders des Schliel3sys-
tems langs der Ebene A-A, in welcher die in
Fig. 5 angegebene Ebene A-A des Schliissels
bei maximal in den SchlieBzylinder eingeflhr-
tem Schlissel liegt,

eine weitere  Querschnittsansicht des
SchlieRzylinders von Fig. 5B langs der Ebene
A-A, wobei der Zylinderkern gegeniiber dem
SchlieRzylindergehduse unter Verwendung
eines "passenden" Schlissels gedreht wur-
de,

eine weitere  Querschnittsansicht des
SchlieRzylinders von Fig. 5B langs der Ebene
A-A, wobei - im Gegensatz zu der in Fig. 5C
dargestellten Situation - der Zylinderkern ge-
genlber dem SchlieRzylindergehduse unter
Verwendung eines "nicht passenden” Schlis-
sels gedreht wurde,

eine seitliche Teilansicht eines Schlissels ei-
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ner weiteren Variante eines erfindungsgema-

Ren Schlielsystems,
Fig. 6A  eine Querschnittsansicht eines Schlielzylin-
ders des SchlieRsystems langs einer Ebene
A-A, in welcher diein Fig. 6 angegebene Ebe-
ne A-A des Schllssels bei maximal in den
SchlieRzylinder eingefiihrtem Schlissel liegt,
Fig. 6B eine Querschnittsansicht des SchlieRzylin-
ders von Fig. 6A langs der Ebene A-A, wobei
der Zylinderkern unter Verwendung eines
"nicht passenden” Schliissels bis zur Blockie-
rung durch das Zusatzsperrelement gedreht
wurde,
Fig. 7 eine perspektive Ansicht eines hilsenartigen
Fihrungselements,
Fig. 8 eine weitere perspektivische Ansicht des
Fihrungselements von Fig. 7,
Fig. 9 eine perspektivische Ansicht eines Zylinder-
kerns des SchlieRzylinders von Fig. 5A, und
Fig. 10  eine perspektivische Ansicht des Zylinder-
kerns von Fig. 9, in dessen Schlisselkanal
ein "passender" Schlissel eingefihrt ist.

[0032] Der in Fig. 1 dargestellte Schlissel 1 umfasst
einen Schlisselschaft 3, an dessen Breitseite eine von
der SchlUsselspitze 5 ausgehende Nut 7 angeordnet ist,
welche in Langsrichtung des Schllsselschafts 3 verlauft.
In der Nut 7 ist ein Gegenelement in Form einer teilku-
gelfdrmigen Erhebung 9 ausgebildet. Zudem ist auf einer
Langsseite des Schlisselschafts 3 der von herkdmmli-
chen Schlusseln her bekannte Schllsselbart 11 ausge-
bildet, welcher mehrere Einkerbungen 13 aufweist.
[0033] DerinFig. 1A und 1B gezeigte SchlieRzylinder
15 weist ein SchlieRzylindergehduse 16 und einen
SchlieRzylinderkern 17 auf. In der in Fig. 1A abgebildeten
Querschnittsebene A-A des Zylinderkerns 17 ist ein stift-
artig ausgebildetes, schlieRzylinderseitiges Anschlage-
lement 19 angeordnet, welches in einen im Zylinderkern
17 vorhandenen Schlisselkanal 21 zum Einfihren des
Schlussels 1 hineinragt. Das schlieBzylinderseitige An-
schlagelement 19 definiert in Kombination mit einem
schlisselseitigen Anschlagelement 23, welches von
dem der Schlisselspitze abgewandten Endbereich der
Nut 7 gebildet wird, die maximale Einschubtiefe des
Schlissels 1 in den Schlisselkanal 21.

[0034] Wie aus der Fig. 1B ersichtlich ist, ist im Zylin-
derkern 17 in der Ebene B-B, welche bei vollstédndig in
den Schlusselkanal 21 eingeschobenem Schlissel 1
auch durch die Erhebung 9 verlauft, ein Fihrungskanal
25 ausgebildet, in dem ein Zusatzsperrelement 27 be-
weglich angeordnet ist. Bei der in Fig. 1B dargestellten
Ausfiihrungsform erstreckt sich der Fihrungskanal quer
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zum Schllsselkanal 21 und damit auch quer zur Ein-
schubrichtung des Schlissels 1, so dass auch das Zu-
satzsperrelement 27 in dem Fihrungskanal 25 quer zur
Einschubrichtung verlagerbar ist. Der Fihrungskanal 25
kann aberauch schrdg zum Schliisselkanal 21 verlaufen,
so dass das Zusatzsperrelement 27 schrag zur Ein-
schubrichtung des Schlissels verlagerbar ist.

[0035] Wie aus Fig. 1B erkennbar ist, wirkt die Erhe-
bung 9 bei vollstandig in den Schlisselkanal 21 einge-
stecktem Schlissel 1 mit dem Zusatzsperrelement 27
zusammen. Dabei wird das Zusatzsperrelement 27 im
Flhrungskanal 25 aufgrund der Einwirkung der Erhe-
bung 9 nach auflen gedrangt, also quer zur Einschub-
richtung des Schlissels 1 verlagert. Insbesondere ge-
langt das Zusatzsperrelement 27 von einer Ausgangsla-
ge, in der das Zusatzsperrelement 27 von der Umfangs-
flache 29 des Zylinderkerns 17 nach innen beabstandet
ist, in eine Fluchtlage zur Zylinderkernumfangsflache 29.
Dabei wird die Umfangsflache 29 des Zylinderkerns 17
auch als Mantelflache bezeichnet und liegt im Wesentli-
chen biindig an der inneren Umfangsflache des Gehau-
ses 16 an.

[0036] Wie weiter oben erwahnt, weist der Schllssel-
schaft 3 die Einkerbungen 13 auf. Diese wirken bei voll-
stéandig in den Schlisselkanal 21 eingeschobenem
Schlissel 1 mit unterschiedlichen Zuhaltungen zusam-
men und verlagern diese in bekannter Weise so, dass
die dem Schlisselschaft 3 abgewandten Enden der Zu-
haltungen eine Drehbewegung eines im SchlieRzylinder
15 vorhandenen Zylinderkerns 17 nicht blockieren.
[0037] Wie aus Fig. 1B ersichtlich ist, befindet sich der
Fihrungskanal 25 in derselben Querschnittsebene B-B
wie eine der zuvor erwahnten Zuhaltungen, welche in
bekannter Weise einen Zylinderkernstift 31 und einen
Gehausestift 33 aufweist. Ferner ist ein der Zylinderkern-
umfangsflache 29 zugewandter Fiihrungskanalabschnitt
35 derart grol ausgebildet, dass der Gehausestift 33 in
diesen eindringen kdnnte. Allerdings verhindert das, auf-
grund der Einwirkung der Erhebung 9 in die Fluchtlage
zur Zylinderkernumfangsflache 29 gebrachte Zusatz-
sperrelement 27, dass bei einer Drehbewegung des Fiih-
rungskanalabschnitts 35 iber den Gehausestift 33 die-
ser in den Abschnitt 35 eindringen kann und die weitere
Drehung des Zylinderkerns 17 relativ zum Gehause 16
blockiert. Insofern I&sst sich der Zylinderkern 17 nur dann
relativ zum Gehduse 16 ohne Blockierung betatigen,
wenn der "passende”, insbesondere mit der geeignet
ausgebildeten Nut 7 und der passend ausgebildeten Er-
hebung 10 versehene Schlissel 1 vollstdndig in den
Schlisselkanal 21 eingefiihrt wird, so dass das erfin-
dungsgemale SchlieRsystem einen hohen Sicherheits-
standard garantiert.

[0038] AusdenFig.1,1Aund 1B ergibtsichauerdem,
dass sich das Zusatzsperrelement 27 bezogen auf die
Einschubrichtung des Schlissels 1 hinter dem
schlieRzylinderseitigen Anschlagelement 19 befindet, so
dass beim Einfiihren des Schlussels 1 in den Schlussel-
kanal 21 die Erhebung 9 sozusagen an dem schlieRzy-
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linderseitigen Anschlagelement vorbeigefiihrt werden
muss. Diesbezliglich weisen bevorzugt die Nut 7 und das
in den Schllusselkanal 21 hineinragende Ende des
schlieRzylinderseitigen Anschlagelements 19 komple-
mentare Oberflachen auf, welche sich insbesondere bei
in den Schlisselkanal 21 eingefiihrtem Schlissel 1 fla-
chig bertihren. Durch diese Ausgestaltung Iasst sich, wie
vorstehend im Detail erlautert wurde, die Anzahl der
moglichen Permutationen von Schlielsystem zu
SchlieBsystem erhéhen. Weitere Permutationsmdglich-
keiten ergeben sich beispielsweise durch Variation der
Gestalt einer in Langsrichtung des Schlisselkanals ver-
laufende Aussparung 37, welche an dem, dem Schlus-
selkanal 21 zugewandten Ende des schlieBzylindersei-
tigen Anschlagelements 19 ausgebildet ist und durch
welche die Erhebung 9 beim Einfihren des Schlissels
1 in den Schlisselkanal 21 bewegbar ist.

[0039] Das mit Bezug auf die Fig. 2, 2A und 2B be-
schriebene SchlieRsystem unterscheidet sich von dem
mit Bezug auf die Fig. 1, 1A und 1B beschriebenen
SchlieBsystemim Wesentlichen dadurch, dass in der Nut
7 keine Erhebung, sondern eine Einsenkung 10 ausge-
bildet ist. Ferner ist im SchlieRzylindergehduse 16 eine
dem Zylinderkern 17 zugewandte Senke 39 ausgebildet,
welche sich in Verlangerung des Fiihrungskanals 25 er-
streckt. Darlber hinaus ist das Zusatzsperrelement 27
(vgl. Fig. 2B) derart ausgebildet, dass dieses beim Ein-
fihren des Schlissels 1 von der Nut 7 zunachst im Fih-
rungskanal 25 nach aulen verlagert wird und blockie-
rend in die Senke 39 eingreift. Dabei ist an dem Ende
des Zusatzsperrelements 27, welches dem Schliisselka-
nal 21 zugewandtist, ein zur Einsenkung 10 komplemen-
tarer Fortsatz 41 angeordnet, der bei der maximalen Ein-
schubtiefe des Schlissels in die Einsenkung 10 ein-
dringt, wodurch das Zusatzsperrelement 27 derart ver-
lagert wird, dass sich dieses vollstédndig innerhalb der
Mantelflache des Zylinderkerns 17 befindet und nicht
mehr in die Senke 39 eingreift. Damit bewirkt bei zum
SchlieRzylinder 15 passendem Schlissel 1 das Zusatz-
sperrelement 27 keine zusétzliche Verriegelung des Zy-
linderkerns 17 relativ zum Zylindergehause 16. Ferner
weist der Fihrungskanal 25 bei dem mit Bezug auf die
Fig. 2A und 2B beschriebenen SchlieRzylinder 15 keinen
dem Gehause 16 zugewandeten verbreiterten Abschnitt
auf, so dass der Gehausestift 33 nicht in den Fiihrungs-
kanal 25 eindringen kann und somit dadurch keine Blo-
ckierung einer Drehbewegung des Zylinderkerns 17 er-
reicht werden kann.

[0040] Der in Fig. 3 dargestellte Schliissel 1 unter-
scheidet sich von den in den Fig. 1 und 2 dargestellten
Schliisseln dadurch, dass dieser keine Nut aufweist, son-
dern dass an der Langsseite 43 des Schlisselschaftes
3, welche sich auf der gegeniiberliegenden Seite des
Schlisselbarts 11 befindet, eine von der Schllsselspitze
5 ausgehende Ausnehmung 45 ausgebildet ist, in wel-
cher wiederum eine Erhebung 47 angeordnet ist. Die Er-
hebung 47 wirkt in entsprechender Weise wie die Erhe-
bung 9 bei dem in Fig. 1 gezeigten Schliissel mit einem,
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in einem SchlieRzylinder entsprechend angeordneten
Zusatzsperrelement zusammen (nicht gezeigt), um ins-
besondere bei vollstdndig eingefiihrtem Schliissel das
Zusatzsperrelement in eine Fluchtlage zu verlagern, so
dass ein Gehéausestift nicht in einen entsprechend grof3
ausgebildeten Abschnitt des Flihrungskanals eindringen
kann, wie dies zuvor in Bezug auf die Fig. 1 bis 1B be-
schrieben wurde. Ferner bildet bei dem in Fig. 3 darge-
stellten Schllssel 1 der Endbereich 49 der Ausnehmung
45 ein schlisselseitiges Anschlagelement, welches in
Kombination mit einem schlieRzylinderseitigen Anschla-
gelement die maximale Einschubtiefe des Schliissels in
den SchliUsselkanal definiert.

[0041] Wieinsbesondere mitBezug aufdie Fig. 1Aund
2A ausgefiihrt wurde, kann das schlie3zylinderseitige
Anschlagelement 19 stiftartig ausgebildet sein und ferner
fest mit dem Zylinderkern 17 verbunden sein. Demge-
gentber ist das in Fig. 4 gezeigte Anschlagelement in
Form eines Einsatzstlickes 51 ausgebildet. Fig. 4 zeigt
das Einsatzstlick 51 auBerhalb des Zylinderkernsin einer
gegenuber seiner Einsetzposition um 90° gedrehten La-
ge. Das Einsatzstlck 51 eignet sich insbesondere zur
Verwendung als schlieBzylinderseitiges Anschlagele-
ment fur einen Schlissel, wie er in Fig. 3 beschrieben ist
und/oder zum Nachristen von herkdmmlichen
SchlieRzylindern. Dabei &8sst sich das Einsatzstlick 51
in einen quer zur Einschubrichtung des Schlissels (vgl.
die Richtung des waagrechten Pfeils in Fig. 4) in den
SchlieRzylinderkern 17 eingebrachten Einschnitt 55 ein-
setzen, so dass sich das Einsatzstliick 51 bis in den
Schlisselkanal erstreckt. Ferner kann das Einsatzstlck
51 eine Aussparung 57 aufweisen, so dass beispielswei-
se die Erhebung 47 des in Fig. 3 gezeigten Schlissels
1 beim Einfiihren dieses Schlissels in den Schllsselka-
nal des SchlieRzylinderkerns 17 an dem Einsatzstiick 51
vorbei bewegt werden kann.

[0042] DerinFig.5 dargestellte Schlussel 1 weist, ahn-
lich wie der Schllssel von Fig. 1, an der Breitseite seines
Schlisselschaftes 3 eine von der Schliisselspitze 5 aus-
gehenden Nut 7 auf, in welcher ein Gegenelement in
Form einer kegelstumpfartigen Erhebung 9 (vgl. bspw.
Fig. 5A) ausgebildet ist. Auf der Langsseite des Schlis-
selschaftes 3 befindet sich der von herkémmlichen
Schllisseln her bekannte Schlisselbart 11, der mehrere
Einkerbungen 13 aufweist.

[0043] DerinFig.5Agezeigte SchlieRzylinder 15 weist
ein SchlieRzylindergehduse 16 und einen SchlieRzylin-
derkern 17 auf. In der Ebene A-A, welche bei vollstandig
in den Schlisselkanal 21 eingeschobenem Schlissel 1
auch durch die Erhebung 9 verlauft, ist ein Fihrungska-
nal 25 ausgebildet, in dem das bei der dargestellten Va-
riante in Form zweier Kugeln 59, 61 ausgebildete Zusatz-
sperrelement aufgrund der Einwirkung der Erhebung 9
nach auBen gedrangt, also quer zur Einschubrichtung
des Schlissels 1 verlagert werden kann. Wie aus Fig.
5A ersichtlich ist, wird der Fiihrungskanal 25 nicht direkt
vom Zylinderkern 17 gebildet. Vielmehr ist in einer ent-
sprechenden Aussparung des Zylinderkerns 17 ein hul-
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senartiges Fiihrungselement 63 angeordnet, durch das
der Fuhrungskanal 25 zur Fihrung der beiden Kugeln
59, 61 gebildet wird.

[0044] Das Fihrungselement 63 weist einen ersten
Abschnitt 65 mit groRerem AulRendurchmesser auf, in
welchem die gréRere Kugel 61 angeordnet ist. Das der
Zylinderkernumfangsflaiche 29 zugewandte Ende des
ersten Abschnitts 65 weist eine derart groRe Offnung auf,
dass der in der Ebene A-A liegende Gehausestift 33 in
die Offnung eindringen kénnte, wenn diese bei einer Dre-
hung des Zylinderkerns 17 an dem Gehausestift 33 vor-
beibewegt wird. Entsprechend den zur Fig. 1B gemach-
ten Ausflihrungen erfolgt bei der in Fig. 5A dargestellten
Variante eine Verlagerung der Kugeln 59, 61 durch die
Erhebung9. Dadurch wird die Kugel 61 in eine Fluchtlage
zur Zylinderkernumfangsflache 29 verlagert, so dass die
Kugel 61 das Eindringen des Gehé&usestifts 33 in die Off-
nung des ersten Abschnitts 65 verhindert und damitkeine
Blockierung der Drehbewegung des Zylinderkerns 17 er-
folgt. Bei Betatigung des Schliezylinders 15 mit dem
"passenden” Schliissel kann demnach der Zylinderkern
17 gegeniber dem Gehduse 16 gedreht werden, ohne
dass eine Blockierung der Drehbewegung durch den in
die Offnung des ersten Abschnitts 65 eindringenden Ge-
hausestift bewirkt wird.

[0045] Das Fiuhrungselement 63 weist aulRerdem ei-
nen zweiten Abschnitt 67 auf, in dem die kleinere Kugel
61 angeordnetist und der, wie aus Fig. 5A ersichtlich ist,
in den Schlisselkanal 21 hineinragt. Dadurch bildet der
zweite Abschnitt 67 einen Anschlag fur das Anschlage-
lement 23, welches von dem der Schliisselspitze 5 ab-
gewandten Endbereich der Nut 7 gebildet wird.

[0046] DasFuhrungselement 63 weist somiteine Dop-
pelfunktion auf, da es zum einen zur Fihrung des Zu-
satzsperrelements, welches in der dargestellten Variante
von den beiden Kugeln 59, 61 gebildet wird, und zum
anderen als schliezylinderseitiges Anschlagelement fiir
das schllsselseitige Anschlagelement 23 ausgebildet
ist. Durch die Verwendung des Fihrungselements 63
kann somit das bei den vorstehend beschriebenen Va-
rianten in einer separaten Ebene liegende schlieRzylin-
derseitige Anschlagelement (vgl. bspw. Fig. 1A mit dem
in der Ebene A-A angeordneten schlielRzylinderseitigen
Anschlagelement 19 und Fig. 1B mit dem in der Ebene
B-B angeordneten Zusatzsperrelement) eingespart wer-
den. Dadurch lassen sich die zusétzlichen Arbeitsschritte
zur Anbringung eines zusatzlichen schliezylinderseiti-
gen Anschlagelements (vgl. Fig. 1A) einsparen, wodurch
die Herstellung des SchlieRzylinders 15 vereinfacht wird
und die Kosten gesenkt werden kénnen.

[0047] Diein Fig. 5B dargestellte Variante unterschei-
det sich von der Variante gemaf Fig. 5A durch die Aus-
gestaltung des Zusatzsperrelements 27. Dieses ist bei
der Variante gemaR Fig. 5B in Form eines Bolzens aus-
gebildet, der einen im ersten Abschnitt 65 des Fiihrungs-
elements 63 angeordneten Kopf aufweist.

[0048] Wie vorstehend erwahnt, umfasst das Fuh-
rungselement 63 einen ersten Abschnitt 65 mit einem
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gréRReren Querschnitt und einen zweiten Abschnitt 67 mit
einem geringeren Querschnitt. Dabei ist das Fuhrungs-
element 63 in einer entsprechend gestuft ausgebildeten
Aussparung im Zylinderkern 17 angeordnet, vgl. Fig. 5B.
Die Aussparung kann beispielweise durch Bohrungen
gebildet sein, deren Durchmesser den AuRendurchmes-
sern des ersten bzw. zweiten Abschnitts 65, 67 entspre-
chen und in die das Fiihrungselement 63, insbesondere
nach Arteiner Passung, eingesteckt ist. Beim Einstecken
des Fihrungselements 63 in die entsprechende Ausspa-
rung im Zylinderkern 17 bildet die Aussparung einen An-
schlag fiir den ersten Abschnitt 65, vgl. Fig. 5B. Dadurch
ragt der zweite Abschnitt 67 mit einer definierten Tiefe in
den Schlisselkanal 21 hinein, so dass sichergestellt wer-
den kann, dass der zweite Abschnitt 67 einen Anschlag
fur das schllsselseitige Anschlagelement 23 des "pas-
senden" Schlissels 1 bildet und das Einfihren des
Schlissels nicht blockiert (bei zu tief hineinragendem
FUhrungselement) bzw. keinen Anschlag bildet (bei zu
geringer Tiefe). Daher kann durch die Ausgestaltung des
Flhrungselements 63 mit einem ersten Abschnitt 65 mit
gréRerem Durchmesser und einem zweiten Abschnitt 67
mit geringerem Durchmesser und dessen Anordnung in
einer entsprechend ausgebildeten Aussparung im Zylin-
derkern 17 auf einfache Weise die Herstellung des
SchlieRzylinders 15 vereinfacht und sichergestellt wer-
den, dass das Fihrungselement 63 mit einer definierten
Tiefe in den Schlisselkanal 21 hineinragt.

[0049] Wie aus Fig. 5C ersichtlich ist, wird das Zusatz-
sperrelement 27 bei vollstdndig in den Schlisselkanal
21 eingeschobenem "passenden” Schliissel 1 durch die
Erhebung 9 derart im Fiihrungskanal 25 nach aul3en be-
wegt, dass das Zusatzsperrelement 27 in eine Fluchtlage
zur Zylinderkernumfangsflache 29 gelangt. Dadurch ver-
hindert das Zusatzsperrelement 27, dass der Gehause-
stift 33 bei einer Drehbewegung des Zylinderkerns 17 in
den Fihrungskanal 25 eindringen und die weitere Dreh-
bewegung blockieren kann.

[0050] Demgegeniiber wird das Zusatzsperrelement
27 bei Verwendung eines "nicht passenden", falschen
Schlissels 1a, der keine Erhebung 9 aufweist, nicht in
die Fluchtlage zur Zylinderkernumfangsflache 29 verla-
gert, so dass der Gehausestift 33, wie in Fig. 5D gezeigt
ist, bei einer Drehbewegung des Zylinderkerns 17 in den
Flahrungskanal 25 eindringen und die weitere Drehbe-
wegung blockieren kann.

[0051] Das mit Bezug auf die Fig. 6, 6A und 6B be-
schriebene SchlieBsystem unterscheidet sich von dem
mit Bezug auf die Fig. 5, 5B bis 5D beschriebenen
SchlieRsystemim Wesentlichen dadurch, dass in der Nut
7 keine Erhebung, sondern eine Einsenkung 10 ausge-
bildet ist. Ferner ist im SchlieRzylindergehause 16 eine
dem Zylinderkern 17 zugewandte Senke 39 ausgebildet,
welche sich bei nicht verdrehtem Zylinderkern 17 (Fig.
6A) in Verlangerung des Fihrungskanals 25 erstreckt.
Das Zusatzsperrelement 27 ist derart ausgebildet, dass
dieses beim Einflihren des Schlussels 1 von der Nut 7
zunachst nach aulen verlagert wird und blockierend in
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die Senke 39 eingreift. Dabei ist das Ende des Zusatz-
sperrelements 27, welches dem Schlisselkanal 21 zu-
gewandt ist, komplementar zur Einsenkung 10 ausgebil-
det, so dass bei maximal eingeschobenem Schlissel 1
das Ende des Zusatzsperrelements 27 in die Einsenkung
10 eindringt, wodurch das Zusatzsperrelement 27 derart
verlagert wird, dass es nicht mehr in die Senke 39 ein-
greift und somit keine zusatzliche Verriegelung des Zy-
linderkerns 17 gegenliber dem Gehause 16 bewirkt. Wie
in Fig. 6A gezeigt, befindet sich das Zusatzsperrelement
27 bei vollstandig eingeschobenem Schlissel 1 in einer
Fluchtlage zur Zylinderkernumfangsflache 29. Dadurch
wirkt das Zusatzsperrelement 27 dem Gehausestift 33
entgegen und verhindert ein Verkanten zwischen dem
Fihrungskanal 25 und dem Gehausestift 33, wenn der
Fihrungskanal 25 bei einer Drehbewegung des Zylin-
derkerns 17 uber den Gehdusestift 33 hinweg bewegt
wird. Bevorzugt ist bei dieser Variante die dem Gehau-
sestift 33 zugewandte Offnung des Fiihrungselements
63 jedoch nicht derart groR ausgebildet, dass der Ge-
hausestift in den Fiihrungskanal 25 eindringen kann.
[0052] Entsprechend den Varianten gemaf Fig. 5A
und 5B erfillt das Fuihrungselement 63 auch bei der Va-
riante gemaR Fig. 6A eine Doppelfunktion, da dieses so-
wohl zur Fiihrung des Zusatzsperrelements 27 als auch
als schlieBzylinderseitiges Anschlagelement fir das
schlisselseitige Anschlagelement 23 der Nut 7 des
Schlussels 1 vorgesehen ist.

[0053] Bei Verwendung eines "nicht passenden”
Schliussels 1a, der nicht die entsprechende Einsenkung
10 aufweist, bewirkt das in die Senke 39 eingreifende
Zusatzsperrelement 27 eine Blockierung der Drehbewe-
gung des Zylinderkerns 17 gegenliber dem Zylinderge-
hause 16, vgl. Fig. 6B.

[0054] Wie erwahnt, weist das in den Fig. 7 und 8 dar-
gestellte Fihrungselement 63 einen ersten Abschnitt 65
und einen sich daran anschlieRenden zweiten Abschnitt
67 auf. Der erste Abschnitt 65 ist rohrférmig ausgestaltet
und weist, wie insbesondere aus Fig. 8 ersichtlich ist, an
seinem Ende eine vergréRerte Offnung auf, in die ein
Gehausestift 33 eindringen kann. Der zweite Abschnitt
67 ist ebenfalls rohrférmig ausgestaltet und weist zwei
Fortsatze 69 auf, die in den Schliisselkanal 21 hineinra-
gen und somit als Anschlag fiir den Schllssel 1 dienen.
Die beiden Fortsatze 69 sind so ausgestaltet und ange-
ordnet, dass eine Erhebung 9 in der Nut des Schliissels
1 (vgl. Fig. 5) zwischen den beiden Fortsatzen 69 hin-
durch bewegt werden kann und dass das schliisselsei-
tige Anschlagelement 23 an den Fortsatzen 69 zur An-
lage gelangen kann.

[0055] DieFig.9und 10 zeigen perspektivisch und ge-
schnitten den Zylinderkern 17 des SchlieRzylinders 15
von Fig. 5A, wobei in Fig. 9 kein Schlissel und in Fig. 10
der "passende" Schliissel 1 in den Schllisselkanal 21
eingeflhrt ist. Wie aus den Fig. 9 und 10 ersichtlich ist,
werden die beiden Kugeln 59, 61 durch den passenden
Schliussel 1 nach aufien gedréngt, also quer zur Schliis-
seleinschubrichtung verlagert, so dass die dul3ere, gro-
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Rere Kugel 61 in Fluchtlage zur Umfangsflache 29 des
Zylinderkerns gelangt und entsprechend den vorstehen-
den mit Bezug auf die Fig. 5 bis 5D gemachten Ausfiih-
rungen ein Eindringen eines Gehausestifts bei einer
Drehbewegung des Zylinderkerns 17 relativ zum nicht
dargestellten Zylindergehduse verhindert.

[0056] BeidenmitBezug aufdie Fig. 5 bis 10 beschrie-
benen Varianten eines erfindungsgemafen SchlieRsys-
tems weist der "passende" Schllssel 1 eine Nut 7 auf
seiner Breitseite 3 mit der entsprechenden Erhebung 9
bzw. Einsenkung 10 auf. Es versteht sich jedoch, dass
die beschriebenen Varianten von Schliezylindern auch
so umgestaltet werden kénnen, dass diese mit einem
Schlissel, wie er in Fig. 3 dargestellt ist und der an der
Langsseite des Schlusselschaftes 3 eine Ausnehmung
45 mit einer darin angeordneten Erhebung 47 aufweist,
zusammenwirken kénnen.

Bezugszeichenliste

[0057]

1 Schlussel

1a  falscher Schlussel

3 Schlisselschaft

5 Schlisselspitze

7 Nut

9 Erhebung

10 Einsenkung

11 Schlusselbart

13  Einkerbung

15  SchlieRzylinder

16  SchlieRzylindergehause
17  Zylinderkern

19  schlieBzylinderseitiges Anschlagelement
21 Schlusselkanal

23  schlisselseitiges Anschlagelement
25  Fuhrungskanal

27  Zusatzsperrelement

29  Zylinderkernumfangsflache
31  Zylinderkernstift

33  Gehausestift

35  Fuhrungskanalabschnitt
37  Aussparung

39 Senke

41  Fortsatz

43  Langsseite

45  Ausnehmung

47  Erhebung

49  Endbereich

51  Einsatzstick

55  Einschnitt

57  Aussparung

59  Kugel

61  Kugel

63  Fuhrungselement

65 erster Abschnitt

67  zweiter Abschnitt



69

17 EP 2 826 937 B1 18

Fortsatz

Patentanspriiche

1.

SchlieBsystem mit einem Schliissel (1) und einem
SchlieRzylinder (15), welcher einen in einem Gehau-
se (16) gelagerten Zylinderkern (17) mit einem
Schlisselkanal (21) zum Einfihren des Schlissels
(1) aufweist, wobei in den Schliisselkanal (21) eine
Mehrzahl von vom Schlissel (1) beaufschlagbare
Zuhaltungen (31, 33) und ein in einem Fihrungska-
nal (25) des Zylinderkerns (17) beweglich angeord-
netes, schrag oder quer zur Einschubrichtung des
Schlussels (1) verlagerbares Zusatzsperrelement
(27) hineinragen, wobei das Zusatzsperrelement
(27) bei bis zu einer maximalen Einschubtiefe ein-
gefihrtem Schlissel (1) zum Zusammenwirken mit
einem am Schllsselschaft (3) angeordneten Gegen-
element (9, 10, 47) ausgebildet ist, und wobei das
Gegenelement (9, 10, 47) vollstandig in einer von
der Schlusselspitze (5) ausgehenden, in Langsrich-
tung des Schliisselschaftes (3) verlaufenden Nut (7)
oder Ausnehmung (45) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein im Zylinderkern (17) angeordnetes Fiihrungse-
lement (63) den Fiihrungskanal (25) zur Fihrung des
Zusatzsperrelements (27) bildet und derart in den
Schlusselkanal (21) hineinragt, dass das Fiihrungs-
element (63) ein schlieRzylinderseitiges Anschlage-
lement, das die maximale Einschubtiefe des Schlis-
sels (1) in den Schlisselkanal (21) definiert, fiir ein
schliisselseitiges Anschlagelement (23) bildet, wel-
ches vom von der Schllsselspitze (5) abgewandten
Endbereich der Nut (7) oder der Ausnehmung (45)
gebildet wird.

SchlieBsystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Nut (7) an einer Breitseite des Schllsselschaftes
(3) ausgebildet ist und/oder dass die Ausnehmung
(45) an einer Langsseite (43) des Schlisselschaftes
(3) ausgebildet ist, und/oder dass die Nut (7) oder
die Ausnehmung (45) bei verschiedenen Schliisseln
unterschiedliche Tiefen aufweist und/oder dass die
Nut (7) oder die Ausnehmung (45) bei verschiede-
nen Schlisseln in Schlisselldngsrichtung unter-
schiedliche Langen aufweist.

SchlieRsystem nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Nut (7) oder die Ausnehmung (45) und das in
den Schlusselkanal hineinragende Ende des
schlieRzylinderseitigen Anschlagelements (19, 51)
komplementédre Oberflachen aufweisen, welche
sich insbesondere bei in den Schlisselkanal (21)
eingefihrtem Schlissel (1) flachig berihren.
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4. SchlieBsystem nach zumindest einem der vorherge-

henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gegenelement von einer bevorzugt teilkugel-,
kegelstumpf- oder stiftférmigen Erhebung (9, 47) ge-
bildet ist, und dass bevorzugt am schlieRzylindersei-
tigen Anschlagelement (19, 51) eine zur Erhebung
(9) komplementare, in Langsrichtung des Schlissel-
kanals (21) verlaufende Aussparung (37, 57) aus-
gebildet ist, durch welche die Erhebung (9, 47) beim
Einflhren des Schlissels (1) bewegbar ist, wobei
insbesondere die Erhebung (9, 47) bei verschiede-
nen Schliusseln unterschiedliche Héhen aufweist
und/oder an unterschiedlichen Positionen in der Nut
(7) oder der Ausnehmung (45) aufgenommen ist.

SchlieRsystem nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

durch die Erhebung (9, 47) das Zusatzsperrelement
(27)im Fihrungskanal (25) von einer Ausgangslage,
bei der das Zusatzsperrelement (27) von der Zylin-
derkernumfangsflache (29) beabstandet ist, in eine
Fluchtlage zur Zylinderkernumfangsflache (29) ver-
lagerbar ist, wobei der Fiihrungskanal (25) in dersel-
ben Querschnittsebene (A-A, B-B) des Zylinder-
kerns (17) wie eine Zuhaltung (31, 33) liegt, und dass
das Zusatzsperrelement (27) derart ausgebildet ist,
dass dieses in der Fluchtlage verhindert, dass ein
Gehausestift (33) der Zuhaltung in einen entspre-
chend grol? ausgebildeten, der Zylinderkernum-
fangsflache (29) zugewandten Abschnitt (35) des
Fihrungskanals (25) eindringen kann.

SchlieBsystem nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

durch die Erhebung (9, 47) das insbesondere mit
einer Feder beaufschlagte Zusatzsperrelement der-
art betatigbar ist, dass dieses in dem Fiihrungskanal
von einer Verriegelungsstellung, in der das Zusatz-
sperrelement alleine oder mit zumindest einem wei-
teren Element eine Blockierung der Drehbewegung
des Schlie3zylinders bewirkt, in eine Entriegelungs-
stellung verlagert wird, in der keine Blockierung er-
folgt.

SchlieRsystem nach zumindest einem der Anspri-
che 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gegenelement durch eine in die Nut (7) oder die
Ausnehmung (45) eingebrachte zusatzliche Einsen-
kung (10) gebildet ist, wobei insbesondere die Ein-
senkung (10) bei verschiedenen Schliisseln unter-
schiedliche Tiefen und/oder Formen aufweist
und/oder dass die Einsenkung (10) bei verschiede-
nen Schlisseln an unterschiedlichen Positionen in
die Nut (7) oder der Ausnehmung (45) eingebracht
ist.
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SchlieBsystem nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Zusatzsperrelement (27) derart ausgebildet ist,
dass dieses beim Einfiihren des Schlissels (1) von
der Nut (7) oder der Ausnehmung (45) derart in dem
Fihrungskanal (25) verlagert wird, dass ein der Zy-
lindergehauseinnenflache (29) zugewandtes Ende
des Zusatzsperrelements (27) in eine Senke (39) im
Zylindergehauses (16) eingreift, dass an einem dem
Schlusselkanal (21) zugewandten Ende des Zusatz-
sperrelements (27) ein zur Einsenkung (10) komple-
mentarer Fortsatz (41) angeordnet ist, und

dass der Fortsatz (41) bei der maximalen Einschub-
tiefe des Schlissels (1) in die Einsenkung (10) ein-
dringt, wodurch das Zusatzsperrelement (27) derart
verlagertwird, dass sich dieses vollstandiginnerhalb
der Mantelflache des Zylinderkerns (17) befindet.

Claims

Alocking system having a key (1) and a lock cylinder
(15) which has a cylinder core (17) whichis journalled
in a housing (16) and has a keyway (21) for the in-
troduction of the key (1), wherein a plurality of tum-
blers (31, 33) actuable by the key (1) and an addi-
tional blocking element (27) movably arranged in a
guide passage (25) of the cylinder core (17) and dis-
placeable obliquely or transversely to the direction
of insertion of the key (1) project into the keyway
(21), wherein the additional blocking element (27) is
made to cooperate with a counter-element (9, 10,
47) arranged at the key blade (3) with a key (1) in-
troduced up to a maximum insertion depth, and
wherein the counter-element (9, 10, 47) is complete-
ly arranged in a groove (7) or recess (45) extending
in the longitudinal direction of the key blade (3) and
starting from the key tip (5),

characterized in that

a guide element (63) arranged in the cylinder core
(17) forms the guide passage (25) for guiding the
additional blocking element (27) and projects into
the keyway (21) such that the guide element (63)
forms an abutment element at the lock cylinder side
which defines the maximum insertion depth of the
key (1) into the keyway (21), said abutment element
at the lock cylinder side being for an abutment ele-
ment (23) at the key side which is formed by the end
region of the groove (7) or of the recess (45) remote
from the key tip (5).

A locking system in accordance with claim 1,
characterized in that

the groove (7) is formed at a broad side of the key
blade (3); and/or in that the recess (45) is formed at
a longitudinal side (43) of the key blade (3); and/or
in that

the groove (7) or the recess (45) has different depths
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1"

with different keys; and/or in that the groove (7) or
the recess (45) has different lengths in the longitu-
dinal direction of the key with different keys.

A locking system in accordance with at least one of
the preceding claims,

characterized in that

the groove (7) or the recess (45) and the end of the
abutment element (19, 51) at the lock cylinder side
which projects into the keyway have complementary
surfaces which in particular contact one another ar-
eally with a key (1) introduced into the keyway (21).

A locking system in accordance with at least one of
the preceding claims,

characterized in that

the counter-element is formed by a preferably partly
spherical, frustoconical or pin-type elevated portion
(9, 47); and in that a cut-out (37, 57) which is com-
plementary to the elevated portion (9), which extends
in the longitudinal direction of the keyway (21) and
by which the elevated portion (9, 47) is movable on
the introduction of the key (1) is preferably formed
at the abutment element (19, 51) at the lock cylinder
side, with the elevated portion (9, 47) in particular
having different heights with different keys and/or
being received at different positions in the groove (7)
orin the recess (45).

A locking system in accordance with claim 4,
characterized in that

the additional blocking element (27) in the guide pas-
sage (25) can be displaced by the elevated portion
(9, 47) from a starting position in which the additional
blocking element (27) is spaced apart from the pe-
ripheral surface (29) of the cylinder core into an
aligned position with respect to the peripheral sur-
face (29) of the cylinder core, with the guide passage
(25) being disposed in the same cross-sectional
plane (A-A, B-B) of the cylinder core (17) as atumbler
(31, 33); and in that the additional blocking element
(27) is configured such that, in the aligned position,
it prevents a housing pin (33) of the tumbler from
being able to penetrate into a correspondingly large
section (35) of the guide passage (25) facing the
peripheral surface (29) of the cylinder core.

A locking system in accordance with claim 4,
characterized in that

the additional blocking element which is in particular
acted on by a spring can be actuated by the elevated
portion (9, 47) such that it is displaced in the guide
passage into an unlatched position in which no block-
ing takes place from a latched position in which the
additional blocking element effects a blocking of the
rotary movement of the lock cylinder alone or with
at least one further element.



21 EP 2 826 937 B1 22

A locking system in accordance with at least one of
the claims 1 to 3,

characterized in that

the counter-element is formed by an additional de-
pression (10) introduced into the groove (7) or into
the recess (45), with the depression (10) in particular
having different depths and/or shapes with different
keys; and/orin thatthe depression (10) is introduced
at different positions into the groove (7) or in the re-
cess (45) with different keys.

A locking system in accordance with claim 7,
characterized in that

the additional blocking element (27) is configured
such that it is displaced in the guide passage (25)
on the introduction of the key (1) from the groove (7)
or from the recess (45) such that an end of the ad-
ditional blocking element (27) facing the inner sur-
face (29) of the cylinder housing engages into a hol-
low (39) in the cylinder housing (16);

in that a prolongation (41) complementary to the de-
pression (10) is arranged at an end of the additional
blocking element (27) facing keyway (21); and

in that the prolongation (41) penetrates into the de-
pression (10) at the maximum insertion depth of the
key (1), whereby the additional blocking element (27)
is displaced such that it is located completely within
the jacket surface of the cylinder core (17).

Revendications

Systeme de fermeture comportant une clé (1) et un
cylindre de fermeture (15) qui présente un noyau de
cylindre (17) monté dans un boitier (16) avec un ca-
nal de clé (21) pour introduire la clé (1), dans lequel
une multitude de gachettes (31, 33) susceptibles
d’étre sollicitées par la clé (1) et un élément de ver-
rouillage (27) additionnel agencé mobile, déplagable
en oblique ou transversalement a la direction d’in-
sertion de la clé (1) font saillie dans un canal de gui-
dage (25) du noyau de cylindre (17), dans lequel,
lorsque la clé (1) est introduite jusqu’a une profon-
deur d’insertion maximum, I'élément de verrouillage
additionnel (27) est réalisé pour coopérer avec un
élément antagoniste (9, 10, 47) agencé sur le pan-
neton de clé (3), dans lequel I'élément antagoniste
(9, 10, 47) est entierement agencé dans une gorge
(7) ou dans un creux (45) partant de la pointe de clé
(5) et s’étendant en direction longitudinale du pan-
neton de clé (3),

caractérisé en ce qu’un élément de guidage (63)
agenceé dans le noyau de cylindre (17) forme le canal
de guidage (25) pour guider’élément de verrouillage
additionnel (27) et fait saillie dans le canal de clé (21)
de telle sorte que I'élément de guidage (63) forme
un élément de butée coté cylindre de fermeture, qui
définit la profondeur d’'insertion maximum de la clé
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(1) dans le canal de clé (21), pour un élément de
butée (23) coté clé qui est formé par la zone termi-
nale, détournée de la pointe de clé (5), de la gorge
(7) ou du creux (45).

Systeme de fermeture selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce la gorge (7) est réalisée sur un cété
large du panneton de clé (3) et/ou en ce que le creux
(45) est réalisé sur un c6té longitudinal (43) du pan-
neton de clé (3), et/ou en ce que la gorge (7) ou le
creux (45) présente pour différentes clés différentes
profondeurs et/ou en ce que la gorge (7) ou le creux
(45) présente pour différentes clés différentes lon-
gueurs en direction longitudinale de clé.

Systeme de fermeture selon au moins I'une des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
la gorge (7) ou le creux (45) et I'extrémité de 'élé-
ment de butée (19, 51) coté cylindre de fermeture,
qui fait saillie dans le canal de clé, présentent des
surfaces complémentaires qui sont en contact sur-
facique en particulier lorsque la clé est introduite
dans le canal de clé (21).

Systeme de fermeture selon au moins 'une des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
I’élément antagoniste est formé par un relief de pré-
férence de forme partiellement sphérique, tronconi-
que ou en pointe, et en ce que de préférence sur
I'élément de butée (19, 51) cb6té cylindre de ferme-
ture est réalisé un évidement (35, 37) complémen-
taire aurelief (9) s’étendant en direction longitudinale
du canal de clé (21), par lequel le relief (9, 47) peut
étre déplaceé lors de I'introduction de la clé (1), dans
lequel en particulier le relief (9, 47) présente pour
différentes clés différentes hauteurs et/ou est recu
en différentes positions dans la gorge (7) ou dans le
creux (45).

Systeme de fermeture selon la revendication 4, ca-
ractérisé en ce que par le relief (9, 47), I'élément
de verrouillage additionnel (27) peut étre déplacé
dans le canal de guidage (25) depuis une position
initiale dans laquelle I'élément de verrouillage addi-
tionnel (27) est espacé de la surface périphérique
de noyau de cylindre (29), jusque dans une position
d’alignement par rapport a la surface périphérique
de noyau de cylindre (29), le canal de guidage (25)
se trouvant dans le méme plan de section transver-
sale (A-A, B-B) du noyau de cylindre (17) qu’une
gachette (31, 33), et en ce que I'élément de ver-
rouillage additionnel (27) est réalisé de telle sorte
que dans la position d’alignement, celui-ci empéche
qu’une goupille de boitier (33) de la gachette puisse
pénétrer dans un trongon (35) du canal de guidage
(25), qui est réaliseé de taille correspondante et tour-
né vers la surface périphérique de noyau de cylindre
(29).
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Systeme de fermeture selon la revendication 4, ca-
ractérisé en ce que par le relief (9, 47), 'élément
de verrouillage additionnel sollicité en particulier par
un ressort peut étre actionné de telle sorte que celui-
cipeut étre déplacé dans le canal de guidage depuis
une position de verrouillage dans laquelle I'élément
de verrouillage additionnel provoque a lui seul ou
avec au moins un autre élément un blocage du mou-
vement de rotation du cylindre de fermeture, jusque
dans une position de déverrouillage dans laquelle
un blocage n’a pas lieu.

Systeéme de fermeture selon au moins I'une des re-
vendications 1 a 3, caractérisé en ce que I'élément
antagoniste est formé par un renfoncement (10) ad-
ditionnel ménagé dans la gorge (7) ou dans le creux
(45), dans lequel en particulier le renfoncement (10)
présente pour différentes clés des profondeurs et/ou
des formes différentes, et/ou en ce que le renfonce-
ment (10) est ménagé pour différentes clés en des
positions différentes dans la gorge (7) ou dans le
creux (45).

Systeme de fermeture selon la revendication 7, ca-
ractérisé en ce que I'élément de verrouillage addi-
tionnel (27) est réalisé de telle sorte que lors de I'in-
troduction de la clé (1), celui-ci est déplacé par la
gorge (7) ou par le creux (45) dans le canal de gui-
dage (25) de telle sorte qu'une extrémité, tournée
vers la surface intérieure de boitier de cylindre (29),
de I'élément de verrouillage additionnel (27), s’en-
gage dans une dépression (39) dans le boitier de
cylindre (16), en ce qu’a une extrémité tournée vers
le canal de clé (21), de I'élément de verrouillage ad-
ditionnel (27), est agencé un prolongement (41)
complémentaire au renfoncement (10), eten ce que
le prolongement (41), en cas de profondeur d’'inser-
tion maximum de la clé (1), pénétre dans le renfon-
cement (10),alasuite de quoil'élémentde verrouilla-
ge additionnel (27) est déplacé de telle sorte que
celui-ci se trouve entiérement a l'intérieur de la sur-
face enveloppe du noyau de cylindre (17).
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Fig. 4
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