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(54) Rollenlager fiir eine geradlinige Fithrung von Maschinenteilen

(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Rollenlager zur geradlinigen Fiihrung von Maschinenteilen mit hoher Prézision.
Durch die Erfindung wird mit relativ einfachen Mitteln eine rationelle Fertigung und Montage derartiger Lagerungen
und eine héhere funktionelle Betriebsdauer erreicht. Das Wesen der Erfindung besteht darin, daR im Hauptkorper
Seitenfiihrungsklemmrillen und Sicherungseinsatzklemmrillen so angeordnet sind, dal sie eine Verbindung des
Hauptkérpers mit den Seitenfithrungen, die eine geradlinige Fiihrung der Rollenelemente gewahrleisten, und den
Sicherungseinsatzliicken, die ein Herausrutschen der Rollenelemente bei nicht eingebauter Rollengleitstickstruktur
verhindern, ohne Verwendung eines Hilfselementes erméglichen. :
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Patentanspriiche:

1. Roilenlager fiir geradlinige Fiihrung von Maschinenteilen, die sich aufeinander bewegen, bestehend aus einem Hauptkdrper
mit Einzelteilen, die geradlinige Abschnitte einer selbst-wiederkehrenden geschiossenen Rollenfiinrungsbahn bilden,
Laufbahnabschnitten zur Umkehrung der Bewegung der Rollen und einer Folge von lasttragenden Rollenelementen in
Kreislaufbewegung, gekennzeichnet dadurch, da Seitenfiihrungsklemmrillen (z,) und Sicherungseinsatzstiick-Kiemmirillen
(z) im Hauptkorper (1) so ausgefiihrt sind, daB sie die Verbindung des Hauptkdrpers (1) mit den Seitenfiihrungen (2), die eine
geradlinige Fihrung der Rollenelemente (5) gewahrleisten, und Sicherungseinsatzstiicken (3), die das Herausrutschen der
Rollenelemente aus der Rollengleitstlickstruktur, wenn sie nicht eingebaut ist, verhindern, jeweils ohne Verwendung eines
Verbindungselementes erméglichen.

2. Rollengleitstiickkonstruktion nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf die lasttragende Fliche des Hauptkdrpers (1)
nicht in einer Ebene mit den Ansenkflachen (c) von Stiftschraubenkdpfen, die den Kdrper (1) gegen die Rolibahnflache der
Flhrungsschienen (f) halten, liegt, sondern eine Erhéhung (x) in bezug auf die Ansenkfliche {c) aufweist, so daR die
Genauigkeit bei der Herstellung erhdht werden kann. ,

3. Rollengleitstiickkonstruktion nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch, daR daR die lasttragende Fliche (b) des
Hauptkérpers (1) fur eine ldngere Einsatzdauer, glinstigere Arbeitskennwerte, gieichmaRigen, einwandfreien, gerduschlosen
Lauf mit Einfauf- und Auslaufabschnitten (v,) versehen ist, die mit ihr durch Ubergangsbégen (R,) mit einer eindeutig
bestimmten Héhe (u,) verbunden sind, die eine gleichmé&Rige und allméhliche Aufnahme der Last gewahrieisten.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Rollenlager fiir eine geradlinige Fiilhrung von Maschinenteilen, z.B. Schlitten, Tischen usw., die sich
aufeinander bewegen. Die erfindungsgeméRe Konstruktion weist gegentiber den bekannten erhebliche Vortelle in bezug aufdie
Herstellung und die funktionelle Lebensdauer auf.

Die Vorteile werden ausschlief8lich durch die erfindungsgemaRie Konstruktlon erzielt, die sich von allen bekannten und
patentierten Rollengleitstiickkonstruktionen unterscheidet.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Ein Teil der Patentspezifikationen Gber Rollengieitsttickkonstruktionen, z. B. US-PS 3.111.350, 3.955.513, DE-PS 2.239. 782
2.416,198, 2.123.529, CH-PS 572.168 und GB-PS 1.407.387 befal3t sich mit der Ausfiihrung von Abstandsstlicken zwischen den
Rollen, in anderen Patentspezifikationen werden Lésungen fiir die Gestaltung der im Hauptkdrper vorhandenen Rillen und fir die
Befestigungsmethode von Stirnfiihrungen vorgeschlagen. US-PS 3.920.289, 3.915.513, DE-PS 2.116.322, 2.421.328, 2.202.085
betreffen das zuletzt genannte Thema.

Es wurden Patente (ber die Rollengleitstlickkonstruktion erteilt, die sich auf die Gestaitung von lasttragenden Flichen und die
Verringerung von dynamischen Kréften konzentrieren, die an den Einlauf- und Auslaufrandern durch die Ansammlung von
Schneidspénen entstehen. Soiche Patente werden in den US-PS 3.977.736, CH-PS 594.148, GB-PS 1. 380 221 und DE-

PS 2.121.847 beschrieben.

Die GB-PS 1.472.287 und 1.474, 051 betreffen Konstruktionen, die vollkommen vom Gegenstand der vorliegenden Anmeldung
abweichen.

,Diein der HU-PS 178.294 beschriebene Ausfuhrung des Rollengleitstlickes unterscheidet sich gleichfalls ganz erheblich von der
erfindungsgemafen Lsung. Einerseits enthilt sie verschiedene komplizierte Einzelteile, die nicht direkt am
Hauptarbeitsvorgang beteiligt sind und deren Herstellung teuer ist, andererseits verlangt die Vereinigung von komplizierten und
gelenkigen Einzelteilen eine Menge zusétzlicher Verbindungselemente, die zur Ursache fiir Ungenauigkeiten der Einstellung
werden kénnen. )

Die Gestaitung des Hauptkdrpers, die in der zuletzt genannten Patentspezifikation als ein Vorteil gepriesen wird und bei der die
lasttragende Flache in einer Ebene mit anderen Flichen des Hauptkérpers, in denen sich verschiedene Rillen und Bohrungen
befinden, verlduft, ist auf jeden Fall ein Nachteil, weil wéhrend der spanenden Bearbeitung dieser Fidchen durch Planschieifen in
der Linie der Bohrungen betréchtliche Oberflachenwelligkeit infolge der Schleifscheibenregulierung entsteht.

Durch den Lappvorgang wird lediglich diese Oberfidchenwelligkeit verringert oder beseitigt; denn er beeinfluBt nicht die
Einsatzdauer und die Genauigkeitskennwerte des Rollengleitstiickes.

Die Einsatzdauer, die die durch das Hochleistungs-Planschieifen erzielte Oberflachenbeschaffenheit bestimmt, wird nicht durch
das Lappen, sondern den ,Schling”-Effekt der Rollenelemente gewahrleistet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die erfindungsgeméaRe Konstruktion basiert auf der ¥onzeption, daB die Rollengleitstiickkonstruktion hinsichtlich der
Ausfiihrung der Hauptfunktionen, d.h. der Ubertragung von Last und Kraft, aus zwei wichtigen Einzelteilen, und zwar dem
Hauptkérper und den Rollen besteht.

Die Anzah! der fir Nebenfunktionen erforderlichen Einzeiteile ist auf ein Minimum beschrankt, und ihre Ausfiihrung entspricht .
den fur eine gewmnbrmgende Massenproduktion mit hoher Genauigkeit geste!lten Bedingungen.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung wird anschlieBend ausfiihrlich unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrieben, in denen echte
Ausfiihrungsformen der Rollengleitstiickkonstruktion gezeigt werden.

In den Zeichnungen stellen dar:

Fig.1 eine Unteransicht der erfindungsgemaBen Rollengleitstiickkonstruktion, die ihre Arbeitsflache zeigt;

Fig.2 eine Seitenansicht der Konstruktion von Fig. 1;

Fig.3 eine Draufsicht der Konstruktion von Fig. 1, d.h. eine Ansicht ihrer mit der Konstruktionseinheit verbundenen Fliche, die
geradlinig geflihrt werden soll; o —



Fig.4 eine Stnrnanswht der Ausfuhrung von Fig.1inden Bewegungsrlchtungen,

Fig.5 eine Schnittansicht auf der Linie |-l von Fig.2;

Fig.6 eine Schnittansicht auf der Linie Il-Il von Fig. 2;

Fig.7 einen Senkrechtlangsschnitt auf der Linie HlI-lll der Fig.3, 4,5 und 6;

Fig.8 einen Senkrechtlangsschnitt in der Mittelebene auf der Linie V-1V der Fig.3,4,5und 6;

Fig.9 einen Querschnitt des Hauptkdrpers der Rollengleitstiickkonstruktion;

Fig.10 eine vergréRerte Ansicht von Detail B von Fig. 6, die Konstruktionsbeziehungen zwischen dem Hauptkorper den darin
zurlckliegenden Rollenelementen und einem Halter zeigt;

Fig.11 eine vergrdRerte Ansicht von Detail A von Fig. 6, die Konstruktionsbeziehungen zwischen dem Hauptkérper, den auf der
iasttragenden Flache laufenden Rollenelementen und der Seitenfihrung zeigt;

Fig.12 eine vergréRerte Ansicht von Detail C von Fig. 8, die Konstruktionsbeziehungen fiir die Zufiihrung von Rollenelementen
auf die lasttragende Flache des Hauptkérpers sowie ein bogenférmiges Einsatzstiick zeigt, das so ausgefiihrt ist, da eine Bahn
fir das darin erfolgende Zuriicklaufen der Rollenelemente gebildet wird;

Fig.13 einen horizontalen Teilldngsschnitt auf der Linie V-V von Fig.2;

Fig.14 ein Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemafen Rollengleitstliickkonstruktion mit vollstindig abgeschlossener
Riickfihrung der Rollen.

Wie aus den Figuren zu erkennen ist, sind die Hauptbestandtelle der Rollengleitstlickstruktur der Hauptkdrper 1, die
Rollenelemente 5 sowie die Seitenfiihrung 2.

*Urdas Auslaufen, Einlaufen und die Riickfithrung der Rollenelemente dienen Stirnfiihrungen 6 und bogenférmige Einsatzstiicke
1. Sicherungseinsatzstiicke 3k6nnen verhindern, daB die Rolienelemente 5, die sich in durch die Flachen d-m, des Hauptkdrpers
1 gebildeten Fiihrungsrillen befinden, aus der vollstandig montierten, aber noch nicht eingebauten Rollengleitstlickeinheit
1erausrutschen. Auf der gegeniiberliegenden Seite g der Arbeitsflache wird die gleiche Aufgabe durch Sicherungsrénder n, der
Seitenfihrungen 2 erfiillt, welche die Rollenelemente 5 in der durch die Fiihrungsflachen m, der Seitenflihrungen 2 und die
asttragende Flache b des Hauptkérpers 1 gebildeten Laufrille festhalten.

Stopfen 7 verschiieBen die in den Stirnflhrungen 6 befindlichen Bohrungen, die fiir die Zufihrung von Schmiermittel
sorgesehen sind. In den Stirnflihrungen 6 festgeklemmte Abstreifeinsatzstiicke 8 dienen zur Sduberung der Laufbahnflache der
*lhrungsschiene f und verhindern, dafl Verschmutzungsstoffe in die inneren Teile des Rollengleitstlickes eindringen.

Jdie Stirnflihrungen 6 sind durch die Stirnflhrungsschrauben 9 an dem Hauptkérper 1 befestigt.

Jie Befestigung des Rollengleitstlickes an der Aufspannflache e eines sich bewegenden Maschinenteiles kann entweder durch
Stiftschrauben 10 erfolgen oder durch die Verbindung der in dem sich bewegenden Maschmentell sitzenden Stiftschrauben mit
lem AuBBengewinde M von in dem Hauptkérper 1 befindlichen Stiftschrauben.

Jie Querschnittsansicht des Hauptkorpers 1 (Fig.9) zeigt alle die Fidchen und Oberflachenkonfigurationen, die im wesentlichen
sine bestimmte Rotle hinsichtlich einiger Einzelteile des Rollengleitstiickes sowie auch daren Arbeitsweise spielen; gleichzeitig
stellen diese Flachenkonfigurationen die absolute Neuheit des erfindungsgeméRen Rollengleitstiickes gegeniiber alien
yekannten Konstruktionen dar.

Jie Aufspannfldche a, die die statische Last tragende Fldche des Hauptkorpers 1 bildet, ist mit der Aufspannfliche e des
»eweglichen Maschinenteiles dadurch verbunden, daB die Képfe der Stiftschrauben 10, die von einer Ansenkfldche ¢ gehalten
verden, den Hauptkdrper 1 durch die Stiftschraubenbohrungen p direkt an dem beweglichen Maschinenteil befestigen.

die Befestigung der lasttragenden Fliche b und der Aufspannfliche e aneinander ohne Verwindung und ohne die Anwendung
ler Stiftschrauben 10 kann auch so erfolgen, daf? die in einem beweglichen Maschinenteil befindlichen Stiftschrauben mit den
m Hauptkdrper 1 befindlichen Aulengewinden M der Stiftschraube in Eingriff gebracht werden.

Jie Seitenfiithrungen 2 sind dufchgeheqd mit dem Hauptkérper 1 ohne irgendein Verbindungselement verbunden, allerdings
lurch die Klemmriilen z) mit trapezformigem Querschnitt bei einer Ausfiihrungsart.

Jie Sicherungseinsatzsticke 3 sind gleichfalls durchgehend mit dem Hauptkérper 1 ohne ein Verbindungselement-verbunden,
edoch durch die Klemmrillen z; mit trapezférmigem Querschnitt bei einer Ausflihrungsart.

die nicht belasteten Rotlenelemente 5 werden durch die Stirnfiihrungen 6 in der durch die Seitenflachen m, und die Unterflache

1 des Hauptkorpers 1 gebildeten Ricklaufrille in die lasttragende Laufbahnrille, die durch die lasttragende Fliche b und die
“ihrungsflachen m, der Seitenfiihrungen 2 gebildet wird, zurlickgefiihrt. Die lasttragende Flache b wird in dem Hauptkérper 1
ron der Seite der Rollengleitstiickstruktur geBildet und ist die sogenannte innere Laufbahnebene.

Jie Ebene der lasttragenden Flache b in dem Hauptkdrper 1 weist in bezug auf die Ansenkflache ¢ der Képfe der Stiftschrauben
10 eine Erhéhung x auf, so daf’ die spanende Bearbeitung der lasttragenden Flache b und der Ansenkflache ¢ unabhéngig
roneinander vorgenommen werden kann, wodurch die Genauigkeit und die Lebensdauer des Rollengleitstiickes giinstig
>eeinflut werden. Dadurch {iben die Bohrungen P in der Ansenkflache c, die fiir die Stiftschirauben 10 vorgesehen sind, auf die
Jberflachenbeschaffenheitskennwerte, die durch das spanende Bearbeiten der lasttragenden Fléche b erzielt werden, keinen
1achteiligen Einflufd aus.

der Hauptkdrper 1ist daher als Ganzes ein prismenférmiger Kérper mit dem Ouerschmtt nach F:g 9, der in Querrichtung
'wischen der Ansenkfldche ¢ und der Aufspannflache a durch die flir die Stiftschrauben 10 vorgesehenen Bohrungen p
‘estgehalten wird, wie nur aus den Fig.5 und 7 zu erkennen ist.

Jie lasttragende Flache b und die Rollenricklaufunterflache d des Hauptkérpers 1 sind am Einlauf und am Auslauf der
lollenelemente nach Fig. 8 und Detail C von Fig. 12 gestaltet. Die Konstruktion von Detail C gilt daher im eigentlichen Sinne fir
ille vier Punkte des Einlaufs und Auslaufs der Flihrung der Rollenelemente.

Nie oben erwéhnt, haben beide Fldchen b und d einen Rolleneinlaufabschnitt v, mit der Hohe u; an der Verbindungsstelle oder
fer Verbindungsebene mit dem bogenférmigen Einsatzstiick 4 und stehen mit den Flachen b bzw. d durch die Ubergangsbégen
}2in Verbindung. . -

Jer Rolleneinlaufabschnitt v, mit der Hohe u,, der den Ubergangsbogen R, beriihrt, ist fiir die Arbeitskennwerte und die
{altbarkeit der Rollengieitstlickstruktur von fundamentaler Bedeutung.

die mit Gewinde versehenen Einstellbohrungen g des Hauptkérpers 1 dienen zur Befestigung der Stirnflihrungen 8, die die
>ogenférmigen Einsatzstiicke 4 aufweisen, wie in den Fig.7 und 13 dargestellt ist.

Aus Herstellungsgriinden erstrecken smh die mit Gewinde versehenen Einstellbohru ngen g und die Stiftschraubenbohrungen p
ueinander. .



Wie in Detail A von Fig. 11 gezeigt wird, besteht die Hauptaufgabe der Seitenflihrung 2 darin, die Rollenelemente 5 durch die
Flihrungsseitenfldchen m, zu fihren, d.h. seitliche Kréfte in der Ebene der Fiachen my in Form von Gleitreibung aufzunehmen.
Der Sicherungsrand n; verhindert, daR die Rollenelemente 5 aus dem nicht eingebauten Rollengleitstiick herausrutschen.
Der Spalt h zwischen dem Sicherungsgrad n; und dem Rollenelementzapfen k dient zur Verringerung der inneren Reibung.
Zwischen der unteren, durch die Seitenfiihrungen 2 begrenzten Ebene und der Fihrungslaufbahnfliche, die mit der Arbeitsfliache
g der Rollenelemente 5 identisch ist, d. h. mit der duReren Laufbah nebene, befindet sich eine Erhdhung der Arbeitsfliche oder ein
Spalty,.
Die einzige Aufgabe des Sicherungseinsatzstiickes 3 besteht, wie in Detail B von Fig. 10 gezeigt wird, darin, mit Hilfe des Randes
- npdas Herausrutschen der Rollenelemente 5 aus der Riicklaufrille zu verhindern, wenn das Rollengleitstlick nicht eingebaut ist.
Der Spalt h zwischen dem Rand n, des Sicherungseinsatzstickes 3 und dem Rollenzapfen k der Rolienelemente 5 sorgt fiir eine
Verringerung der inneren Reibung. :
Die bogenformigen Einsatzstiicke 4 stehen in den Stirnfiihrungen 6 mit dem PaRkranz r in Eingriff und dienen als bogenférmige
Laufbahn fir die Rollenelemente 5 innerhalb der Stirnflhrungen 6. '
Konstruktionelle Beziehungen der bogenférmigen Einsatzstiicke 4 zu anderen Einzelteilen gehen aus den Fig.8, 12und 13
hervor. :
Wie in Fig. 12 gezeigt wird, sind zylindrische Flichen der bogenfdrmigen Einsatzstiicke 4 mit dem Rolleneinlaufabschnitt v, des
Hauptkérpers 1 durch den PaRiibergang v; verbunden.
Die Rollenelemente 5 laufen bei ihrer endlosen Bewegung durch drei verschiedene Laufbahnabschnitte.
Der erste Abschnitt ist eine lasttragende Laufbahnrille, die von der lasttragenden Flache b des Hauptkérpers, den
Fihrungsflachen m, der Seitenfiihrungen 2 sowie der Laufbahnfliache der Flhrungsschiene f flankiert wird.
Die Rollenelemente 5 werden nur in dem oben erkidrten Abschnitt belastet und sie Ubertragen die Lastkraft zwischen der
lasttragenden Flache b des Hauptkdrpers 1 und der Laufbahnfliache der Flhrungsschiene f senkrecht zu diesen Flichen.
Seitliche, d.h. Gleitkréfte in der Mantelebene der Rollenelemente 5 entstehen durch den ungenauen Einbau des
Rollengleitstiickmechanismus, das heiRlt dann, wenn der bewegliche Maschinenteil, der geradlinig gefiihrt werden soll, zu
«Schlingern” beginnt. Diese Krafte werden von den Seitenfiihrungen 2 aufgenommen. .
Im zweiten Abschnitt erfoigt eine Umkehrung der geradlinigen Bewegung der Rollenelemente in einem Bogen von 180°. Das
Zuriickfiihren der Rollenelemente 5 erfolgt in der Umkehriaufbahn, die in den Stirnfiihrungen 6 mit den bogenférmigen
Einsatzstiicken 4 vorhanden ist. g
Der dritte Abschnitt ist eine Rollenriickfiihrungsrille, die von den Seitenflachen my im Hauptkarper 1 und der Rillenunterfliche d
sowie der Aufspannfléche e fir bewegliche Maschinenteile flankiert wird. In dem Abschnitt befindet sich ein Spalt y, zwischen
der oberen Hullflache, der von den Rollenelementen 5 und der Aufspannflache e begrenzt wird. Zur Optimierung der
Dehnungsverteilung auf die Rollenelemente 5 und die lasttragende Fléche b sowie die Laufbahnflache der Fihrungsschiene f
weisen die Rollenelemente 5 die in Fig. 10 gezeigte Form auf. :
Sie sind an beiden Enden abgerundet; der Biegeradius R, ergibt sich aus einer Lange der Rundung v, und einer Héhe der
Rundung u;. _
Der Rollenelementzapfen k gewéhrieistet, daR die Rollenelemente 5 in einer Rille gefiihrt werden kénnen,
Die Stirnfithrungen 6 sind mit dem Hauptkdrper 1 durch die Stirnflihrungsschrauben 9 und die Einstellgewindebohrungen g
verbunden, wie in Fig. 13 gezeigt wird. »
Fig. 14 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemaRen Rollengleitstiickmechanismus, in dem die Aufgabe des
Sicherungseinsatzstlickes 3 umfassender ist und nicht nur im Festhaiten der Rollenelemente 5 in der Rackieitungsrille besteht,
sondern auch den vollstédndigen Staubschutz der Rille umfaRt. Ein staubdichtes Sicherungseinsatzstiick 31, das mit den
Klemmrillen z, des Hauptkdrpers 1 in Beriihrung steht, verschlieRt die Riicklaufrille einwandfrei. Um (bermaBige -
-Beanspruchungen zu verhindern, befindet sich ein Spalt y; zwischen der oberen Fiiche des stau bdichten
Sicherungseinsatzstiickes 31 und der Aufspannfliche. ,
Als Werkstoff flir den Hauptkérper 1 und die Rollenelemente 5 dient hochfester Lagerstahl, alle (ibrigen Bestandteile, mit
Ausnahme der Stirnfiihrungsschrauben 9 und der Stiftschrauben 10, kénnen aus Kunststoffen oder Leichtmetall
unterschiedlicher Festigkeit und Harte gefertigt werden.
Héhere Festigkeits- und Abriebbesténdigkeitsanforderungen werden in bezug auf die Seitenflhrungen 2 und die Stirnfiihrungen
6 gestelit.
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