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DISPOSITIF DE CONNEXION OPTIQUE MULTIVOIE.

@ L’invention concerne un connecteur optique compre-
nant un corps apte a recevoir les portions terminales d’au
moins deux conducteurs optiques. Ledit corps comprend
une base (12) et un couvercle (14) fixable sur ladite base,
ladite base comprenant une face de connexion et une face
supérieure (18), au moins deux évidements (26, 28) débou-
chant dans ladite face supérieure et dans ladite face de con-
nexion et s’étendant selon une direction orthogonale au
plan de la face de connexion et présentant une section droi-
te en forme de V, chaque évidement étant apte a recevoir la
partie terminale d’'un conducteur optique (61, 62); ledit cou-
vercle présentant une face inférieure (20) munie d’une face
plane longitudinale d’appui (53) et des moyens de fixation
(54) sur ladite base pour que ladite face d’appui du couver-
cle recouvre lesdits évidements longitudinaux au moins sur
leur portion la plus proche de la face de connexion.
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La présente invention a pour objet un connecteur optique et un
procédé de montage des conducteurs optiques dans le connecteur.

Le développement des réseaux de transmission d'informations sous
forme optique constitués par des fibres optiques a entrainé corrolairement le
développement d'un grand nombre de composants optiques permettant de
raccorder entre elles ces fibres optiques ou de raccorder ces fibres optiques a
d'autres appareils comportant une interface optique. Parmi ces composants on
trouve notamment les connecteurs optiques qui permettent de connecter les fibres
optiques a un appareil ou de connecter entre elles des fibres optiques.

On comprend que dans le cas d'un connecteur un des problémes clés
réside dans la possibilité de positionner de fagon trés précise les terminaisons des
fibres optiques par rapport au corps du connecteur et par rapport aux organes
d'indexage du corps du connecteur pour assurer I'accouplement du connecteur avec
un appareil ou avec un autre élément de connexion.

Pour résoudre ce probléme, on a proposé notamment des connecteurs
optiques dans lesquels des trous sont ménagés dans le corps du connecteur pour
permettre un positionnement trés précis par rapport & ce corps des terminaisons
des fibres optiques.

En outre, avec le développement de ces réseaux optiques, il devient
nécessaire de disposer notamment de connecteurs optiques qui soient d'un colit de
fabrication aussi réduit que possible et qui permettent le montage des terminaisons
des fibres optiques sur le corps du connecteur de fagon aisée et si possible
automatique.

Pour résoudre le premier probléme, on a proposé déja des connecteurs
dont le corps est réalis¢é par moulage par injection ou encore par extrusion.
Cependant dans les connecteurs de ce type le positionnement des terminaisons des
fibres optiques est réalisé par des orifices de diamétres trés faibles ménagés dans le
corps du connecteur qui permettent ce positionnement. On comprend que, lorsque
le cable comporte un certain nombre de fibres, l'insertion des terminaisons des
fibres dans ces orifices est une opération relativement délicate et qui, de toute
maniére, demande un temps important et se préte mal a la mise en place
d'opérations automatiques de montage.

Un premier objet de la présente invention est de fournir un connecteur
optique qui permette le positionnement rigoureux des terminaisons des fibres
optiques tout en permettant le montage automatique ou quasi automatique des
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fibres dans le connecteur, celui-ci étant toujours réalisé par moulage par injection
de matériaux plastiques convenables.

Pour atteindre ce but, selon linvention, le connecteur optique qui
comprend un corps apte a recevoir les portions terminales d'au moins deux
conducteurs optiques se caractérise en ce que ledit corps comprend une base et un
couvercle fixable sur ladite base, ladite base comprenant une face de connexion et
une face supérieure, au moins deux évidements débouchant dans ladite face
supérieure et dans ladite face de connexion et s'étendant selon une direction
orthogonale au plan de la face de connexion et présentant une section droite en
forme de V, chaque évidement étant apte a recevoir la partie terminale d'un
conducteur optique ; ledit couvercle présentant une face inférieure munie d'une
face plane longitudinale d'appui et des moyens de fixation sur ladite base pour que
ladite face d'appui du couvercle recouvre lesdits évidements longitudinaux au
moins sur leur portion la plus proche de la face de connexion.

En outre l'action de la face inférieure du couvercle sur les conducteurs
optiques assure le positionnement correct de ces conducteurs dans les évidements a
section en forme de V.

On comprend que grace a la réalisation en deux parties du corps du
connecteur il est possible de mettre en place aisément les parties terminales des
fibres optiques puisque les évidements & section triangulaire destinés a les recevoir
sont directement accessibles avant la mise en place du couvercle. Lorsque les fibres
ont été mises correctement en place on fixe le couvercle sur la base et de
préférence on introduit de la colle pour maintenir en place les terminaisons des
conducteurs optiques dans leurs évidements.

De plus, grice a la réalisation du connecteur en deux parties, celui-ci
peut étre aisément fabriqué par moulage tout en présentant une trés bonne
précision notamment dans la définition des évidements.

De préférence la base du connecteur comporte en outre deux
logements débouchant dans la face de connexion pour recevoir deux pions de
centrage aptes a coopérer avec l'organe auquel le connecteur doit étre accouplé.

De préférence encore, la base et le couvercle comportent des moyens
mécaniques aptes & coopérer entre eux pour réaliser la fixation du couvercle sur la
base.

Un autre objet de l'invention est de fournir un procédé de montage de
conducteurs optiques dans un connecteur optique qui permette d'obtenir a la fois



10

15

20

25

30

35

2792421

un trés bon état de surface des extrémités des conducteurs optiques et une liaison
mécanique efficace entre le corps du connecteur et les conducteurs optiques.

Ce but est atteint, selon l'invention, par un procédé de montage qui
comprend les étapes suivantes :

- on dispose les terminaisons des conducteurs optiques dans les
évidements de la base de telle maniére que leurs extrémités fassent saillie hors de la
surface de connexion ;

- on met ensuite en place le couvercle sur la base et on le fixe sur
celle-ci ;

- on introduit un matériau adhésif par l'orifice dudit couvercle ;

- on procéde au polissage par abrasion d'au moins les extrémités des
terminaisons des connecteurs optiques ;

- on met en place les deux pions de centrage dans les deux logements
de la base.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront mieux
a la lecture de la description qui suit d'un mode préféré de réalisation de l'invention
donné 4 titre d'exemple non limitatif. La description se référe aux figures annexées
sur lesquelles :

la figure 1 est une vue en perspective de I'ensemble du connecteur avec
sa base, son couvercle et ses pions de positionnement ;

la figure 2 est une vue en perspective de la seule base du connecteur ;

la figure 3 est une vue en perspective du seul couvercle du connecteur
et

la figure 4 est une vue en coupe selon le plan IV-IV de la figure 1.

Comme le montrent plus particuliérement les figures 1 et 4 le
connecteur optique 10 est constitué essentiellement par un corps 12 comprenant
d'une part une base 14 et d'autre part un couvercle 16. La base 14 comporte une
face supérieure 18 destinée a coopérer avec la face inférieure 20 du couvercle 16.
Dans sa partie centrale la face supérieure 18 de la base 14 comporte une surface
sensiblement plane médiane 22 qui débouche dans la face de connexion 24 du
corps du connecteur. Dans la surface médiane 22 sont réalisés deux évidements
paralléles longidutinaux 26 et 28 dont la section droite dans un plan paralléle a
celui de la face 24 a la forme d'un V. Les évidements 26 et 28 débouchent dans la
phase de connexion 24. Vers la partie postérieure de la base 14 les évidements 26
et 28 sont prolongés par des gouttiéres 30 et 32 dont la section droite est
supérieure a celle des évidements 26 et 28. Chaque évidement est destiné a
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recevoir une terminaison de fibre optique. Les dimensions transversales des
évidements sont telles que, lorsqu'un conducteur optique y est placé, la portion
supérieure du conducteur fasse saillie hors de la surface 22.

De part et d'autre de la face médiane 22 pourvue de ses évidements 26
et 28 on trouve deux nervures longitudinales 34 et 36 qui font saillie hors de la face
22 de chaque cdté de l'ensemble des évidements 26 et 28. Les nervures 34 et 36
séparent la face médiane 22 de deux logements longitudinaux 38 et 40 destinés a
recevoir des pions amovibles de positionnement 42 et 44 et raccordés a la surface
de la connexion 24 par un chanfrein 45. Les pions 42 et 44 servent au
positionnement du connecteur par rapport au composant auquel il doit étre
accouplé. Afin de permettre le positionnement rigoureux et le maintien des pions
42 et 44, les logements 38 et 40 comportent chacun deux parties massives
respectivement référencées 46 et 48 et décalées selon la direction de la longueur du
corps du connecteur dans lesquelles sont ménagés des trous 50 et 51 dont la partie
supérieure présente un rayon de courbure bien supérieur a celui de la section droite
d'un pion. Ces bords supérieurs des orifices tendent & plaquer le pion de
positionnement entre la partic en V de son logement assurant ainsi un
positionnement rigoureux du pion par rapport a la base du connecteur.

En outre, de préférence, la base 14 comporte deux pions de fixation 70
du connecteur 10, par exemple sur un circuit imprimé.

Si l'on considére maintenant la face inférieure 20 du couvercle 16 du
corps de connecteur, celle-ci comporte dans sa partie médiane une surface d'appui
53 faisant saillie dans cette face inférieure 20. La largeur de cette face d'appui h est
légérement inférieure & la distance h' qui sépare les nervures 34 et 36 de la base du
corps du connecteur. Le couvercle 16 comporte également dans sa partic médiane
un orifice 52 qui le traverse de part en part et qui est positionné pour se trouver
au-dessus de la partie terminale des évidements 26 et 28 lorsque le couvercle est
fixé sur la base. Comme on I'expliquera ultérieurement l'orifice 52 est destiné a
permettre l'introduction de colle pour fixer les terminaisons des fibres optiques
dans les évidements 26 et 28. Enfin, le couvercle 16 comporte des systémes de
clipsage 54 et 56 aptes a coopérer avec les parois latérales 58 et 60 de la base 14
du corps de connecteur pour assurer la solidarisation du couvercle sur la base. On
pourrait bien sir prévoir d'autres moyens de fixation mécanique du couvercle sur la
base. La solidarisation longitudinale est réalisée par la coopération des parties
massives 46 et 48 avec des fentes cdrrespondantes prévues dans le couvercle.
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En se référant maintenant plus particuliérement a la figure 4, on va
décrire le mode préféré d'utilisation du connecteur 10 et la mise en place des
terminaisons 61 et 62 des conducteurs optiques.

Le couvercle 16 n'étant pas encore mis en place sur la base 14 on peut
aisément mettre en place les terminaisons 61 et 62 dans les logements 24 et 26 en
V de telle maniére que les extrémités des fibres optiques dépassent légérement de
la face de connexion 24. Puis, on met en place le couvercle 16. Dans cette
opération la portion 53 de la face inférieure du couvercle ne vient pas en contact
avec la face médiane 22 de la base par quoi la surface 53 vient appliquer les fibres
optiques contre les parois angulées des logements 24 et 26 assurant ainsi le
positionnement et le centrage des terminaisons optiques dans ces évidements. On
comprend que la fibre optique est centrée par ses contacts avec les faces en V des
logements et la face 53 du couvercle qui constituent ainsi un "triangle". Le
couvercle est fixé sur la base grice a la présence des moyens de clipsage ou
analogues 54 et 56. A l'aide de l'orifice 52 du couvercle on fait pénétrer une
certaine quantité de colle dans l'interstice entre le couvercle et la base afin d'assurer
la liaison mécanique entre les conducteurs optiques et le corps du conducteur. Les
nervures 36 et 34 limitent I'expansion du matériau adhésif avant sa solidification de
telle maniére quelle ne pénétre pas dans les logements 38 et 40 destinés & recevoir
les pions de positionnement 42 et 44. Le fait que les gouttiéres 30 et 32 ont des
dimensions supérieures 4 celles des conducteurs optiques assure que le matériau
d'enrobage entoure complétement les conducteurs optiques dans cette zone. Cela
assure une bonne liaison mécanique entre le connecteur et les conducteurs
optiques. Par une opération d'abrasion on polit les extrémités des fibres optiques
61 et 62 faisant saillie hors de la face de connexion 24 afin d'assurer la qualité de
leur état de surface. Lors de cette opération on peut également abraser largement
la face de connexion 24. Les faces d'extrémité des conducteurs optiques peuvent
étre abrasées pour étre orthogonales a I'axe longitudinal du connecteur ou pour
former avec celui-ci un angle prédéterminé de l'ordre, par exemple de 82 degrés.

Le positionnement de I'outil d'abrasion est réalisé & partir des quatre
faces externes de la base du connecteur. Il est donc nécessaire que ces faces soient
réalisées avec soin lors de la fabrication, par exemple par moulage, de la base du
connecteur. Ces faces sont constituées par les parois latérales 58 et 60, la face
inférieure 64 et la face supérieure 65 qui se réduit aux parties supérieures des
parois latérales 58 et 60. De plﬁs, aprés montage la face supérieure 68 du
couvercle est en retrait par rapport a la face supérieure 66 de la base. Dans I'étape
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suivante, on met en place les pions de positionnement 42 et 44 dans les logements
50 et 51 prévus a cet effet. Il faut remarquer que la face inférieure 20 du couvercle
16 n'est en appui ni sur les pions de centrage 42 et 44 ni sur les faces supérieures
des nervures ,ce qui permet une action efficace de la face médiane 53 du couvercle
sur les terminaisons des fibres optiques 61 et 62 sous l'effet du clipsage ou
analogue du couvercle sur la base.

Grice a la présence des chanfreins 45, les surfaces d'appui en V des
logements 38 et 40 ne risquent pas d'étre altérées lors de l'opération de polissage.

Il va de soi que I'on ne sortirait pas de I'invention si la portion médiane
22 de la face supérieure 18 de la base du corps du connecteur comportait plus de
deux évidements & section droite en V pour permettre le positionnement et la
fixation d'un nombre plus élevé de fibres optiques dans le connecteur.
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ICATION

1. Connecteur optique comprenant un corps apte a recevoir les
portions terminales d'au moins deux conducteurs optiques, caractérisé en ce que
ledit corps comprend une base et un couvercle fixable sur ladite base,

ladite base comprenant une face de connexion et une face supérieure,
au moins deux évidements débouchant dans ladite face supérieure et dans ladite
face de connexion et s'étendant selon une direction orthogonale au plan de la face
et présentant une section droite en forme de V, chaque évidement étant apte 4
recevoir la partie terminale d'un conducteur optique ; ledit couvercle présentant
une face inférieure munie d'une face plane longitudinale d'appui et des moyens de
fixation sur ladite base pour que ladite face d'appui du couvercle recouvre lesdits
évidements longitudinaux au moins sur leur portion la plus proche de la face de
connexion.

2. Connecteur optique selon la revendication 1, caractérisé en ce que
ladite base comprend en outre deux logements débouchant dans ladite face de
connexion et ayant une paroi inférieure de centrage pour recevoir deux pions de
centrage, lesdits logements s'étendant parallélement auxdits évidements, chaque
logement comportant des moyens pour appliquer ledit pion contre ladite paroi
inférieure de centrage, ladite face d'appui n'étant pas en contact avec lesdits pions
lorsque ledit couvercle est fixé sur ladite base.

3. Connecteur optique selon la revendication 2, caractérisé en ce que
ladite paroi inférieure de centrage a, en section droite, une forme de V.

4. Connecteur optique selon l'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que ladite face d'appui du couvercle est constituée par une portion
plane faisant saillie hors de la face inférieure du couvercle.

5. Connecteur optique selon l'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que ledit couvercle comprend un orifice s'étendant entre sa face
supérieure et sa face inférieure et débouchant dans ladite face d'appui, ledit onifice
étant destiné a permettre la mise en place d'un matériau adhésif sur les conducteurs
optiques aprés leur mise en place dans le corps du connecteur.

6. Connecteur optique selon la revendication 5, caractérisé en ce que la
base dudit corps comporte en outre deux nervures longitudinales faisant saillie de
part et d'autre de la portion de la surface supérieure dans laquelle débouchent
lesdits évidements longitudinaux et s'étendant sensiblement parallelement auxdits
évidements, lesdites nervures étant aptes a limiter I'expansion du matériau adhésif
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introduit par ledit orifice du couvercle, de telle maniére qu'elle ne pénétre pas dans
lesdits logements.

7. Connecteur optique selon l'une quelconque des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que la base et le couvercle comportent des moyens mécaniques
aptes a coopérer entre eux pour assurer la fixation du couvercle sur la base.

8. Connecteur optique selon la revendication 7, caractérisé en ce que
lesdits moyens mécaniques sont des moyens de clipsage.

9. Procédé de montage de conducteurs optiques dans un connecteur
selon la revendication 5, caractérisé en ce qu'il comprend les étapes suivantes :

- on dispose les terminaisons des conducteurs optiques dans les
évidements de la base de telle maniére que leurs extrémités fassent saillie hors de la
surface de connexion ;

- on met ensuite en place le couvercle sur la base et on le fixe sur
celle-ci ;

- on introduit un matériau adhésif par l'orifice dudit couvercle ;

- on procéde au polissage par abrasion d'au moins les extrémités des
terminaisons des connecteurs optiques ;

- on met en place les deux pions de centrage dans les deux logements
de la base.

10. Procédé selon la revendication 9, caractérisé en ce qu'on procéde
simultanément au polissage pour abraser des extrémités des conducteurs optiques
et de la face de connexion.
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