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69 Verpackungsbehiilter fiir empfindliche Produkte.

@ Doppel-Mikrowellpappe (7) aus Zellstoffmaterial ist

auf der Aussenfliche mit Aluminiumfolie (8) ka-
schiert. Die Anzahl der zwischen den beiden glatten Pa-
pierbahnen (9) eingeschlossenen Luftkanile ist ausser-
ordentlich gross. Hierdurch ergibt sich ein sehr grosser
Wirmeiibergangswiderstand des Trigermaterials fiir die
Aluminiumfolie (8). Eskénnen Verpackungsbehilter her-
gestellt werden, deren Wirmeein- und Abstrahlung ge-
dédmpft ist und die fiir empfindliche Produkte in verschlos-
senen Rohrchen, insbesondere halbfesten Priifmedien ver-
wendet werden konnen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verpackungsbehilter fiir empfindliche Produkte in ver-
schlossenen Rohrchen, insbesondere halbfeste Priifmedien, wie Ein-

tauchndhrbodentriger zur Keimzahlbestimmung, dadurch gekenn- 5

zeichnet, dass er aus bahnférmigem, wirmeisolierendem Material
besteht, das anf wemgstens einer Fliche mit enem strahlenab-
weisenden, metallischen Uberzug versehen ist.

2. Verpackungsbehalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass der metallische Uberzng (8) wenigstens auf der Aussenfli- 10

che des bahnformigen, wirmeisolierenden Materials (7) vorgesehen
ist.

3. Verpackungsbehélter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das bahnformige, wiarmeisolierende Material Pappe oder
Karton ist. 1

4. Verpackungsbehatter nach Anspruch I, dadurch gekennzeich-
net, dass das bahnformige, wiarmeisolierende Material feinwellige
Wellpappe, insbesondere Mikrowellpappe (7) ist.

5. Verpackungsbehilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass das bahnformige, wirmeisolierende Material Schaumstoff 5

ist.

6. Verpackungsbehilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das bahnf6rmige, wirmeisolierende Material Blasenfolie
ist.

7. Verpackungsbehilter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 25

dadurch gekennzeichmet, dass der strahlenabweisende Uberzug aus
einer aufkaschierten Metallfolie (8) besteht.

8. Verpackungsbehélter nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der strahlenabweisende Uberzug aus

einer Metallbeschichtung besteht. 30

9. Verpackungsbehilter nach einem der Anspriiche 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der metallische Uberzug Aluminium
oder Zinn oder Gold enthélt.

10. Verpackungsbehdlter nach den Anspriichen 7 bis 9, dadurch

gekennzeichnet, dass die Aussenfliche des metallischen Uberzugs im 35

wesentlichen frei von strahlungsabsorbierenden Auflagen ist.

11. Verpackungsbehilter nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der metallische Uberzug eine blanke
Oberfldche aufweist.

12. Verpackungsbehilter nach einem der Anspriiche 1 bis 11in 4

Form einer Schachtel mit einem oberen Klappdeckel, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in der Schachtel mindestens ein gelochter Zwi-
schenboden (12, 13) passend angeordnet ist.

I3. Verpackungsbehilter nach Anspruch 12, dadurch gekenn-

zeichnet, dass zwei Zwischenbéden (12, 13) Teile eines in Form einer 45

unsymmetrischen, eckigen Spirale gebogenen Kastenkorpers (11)
sind, dessen beide Enden durch Klapplaschen (23, 24, 25) verschlos-
sen sind.

14. Verpackungsbehlter nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
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denswasserbildung zu, der Néhragar trocknet aus und das Substrat
ist fiir die Diagnostik unbrauchbar.

Es ist bekannt, dass die Lagertemperatur und deren Fluktuation
gerade bei diesem Lagergut als Haupteinflussfaktor vorherrscht.
Dies bezieht sich auf chemische Reaktionen und auf Anderungen in
der Kolloidstruktur der Substrate sowie auf die Kondensatbildung.

Da der Luftraum im Rohrchen durch das enthaltene wisserige
Substrat mit Wasser bis zu 100% Séttigung der 100%igen relativen
Luftfeuchte gesittigt wird, kommt es bei einer Abkiihlung der Ro6r-
chenwand zur Unterschreitung des Taupunktes. Hierbei ist die Aus-
scheidung von Kondenswasser abhédngig von dem Ausmass der
Temperaturdnderung (At) und deren Geschwindigkeit. Nur bei ge-
ringer und sehr langsamer Temperaturdnderung kann das wisserige
Substrat iiber die Gleichgewichtserhaltung wieder Wasser aus der
Rohrchenluft aufnehmen und so die Kondensation verringern oder
vermeiden. Die Aufbewahrung der genannten Produkte sollte also
bei niedriger Temperatur, jedoch nicht um oder unter dem Gefrier-
punkt erfolgen, da dann die Gelstruktur zerstort wird. Ausserdem
sollte jeder schnelle Temperaturwechsel vermieden werden. Eine
solche Aufbewahrung kann bisher nur in besonderen, aufwendigen
Geriten erfolgen. Eine Aufbewahrung im iiblichen Kiihlschrank mit
der gebriuchlichen Selbstabtaueinrichtum am Verdampfer ist wegen
des hiufigen Wechsels der Kiihlphasen der Haltbarkeit besonders
abtriglich (beispielsweise 10 Kiihlphasen/d mit einen At von jeweils
5° C — also einer Summe At = 50° C/d).

Die Aufbewahrung in Labor-, Arbeits- oder sonstigen Riumen
beeintrichtigt die Haltbarkeit ebenfalls, da besonders durch die
iibliche automatische Temperaturabsenkung und sonstige Einfliisse
sehr ungiinstige Temperaturbedingungen herrschen.

Es ist bereits versucht worden, die Haltbarkeit derartiger emp-
findlicher Produkte durch besondere Ausbildung eines sie aufneh-
menden Verpackungsbehélters zu erhéhen. Zu diesem Zweck wurde
der Verpackungsbehilter aus Schaumstoff hergestellt. Hierbei wird
jedoch im wesentlichen nur der direkte Wirmeiibergang erschwert.
Der Anteil der Einwirkung durch Strahlungen verschiedener Art,
u.a. auch von Winden am Lagerort usw. wird jedoch kaum vermin-
dert. Bei Lagerung in einem Temperaturschwankungen unterworfe-
nen Raum ist der Inhalt eines solchen Verpackungsbehilters Strah-
lungseinfliissen ausgesetzt, die zu einer einseitigen Erwirmung der
Rohrchen in dem Verdampfungsbehilter fithren, so dass sich auf der
nicht erwdrmten Seite der R6hrchen wiederum Kondensat bildet.
Ausserdem fithren Isolier- bzw. Temperaturfluktuationsdimpfungs-
massnahmen nur in Richtung Warmeiibergang zu dusserst volumi-
ndsen Verpackungen und damit zu einem untragbar hohen Abfall-
anfall und Lagerraumbedarf.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Verpackungs-
behilter fiir empfindliche Produkte in verschlossenen Réhrchen so
auszubilden, dass die Produkte unabhéngig von ihrem Lagerraum
gegen Wirmeeinfliisse weitgehend geschiitzt sind, so dass Kondensa-

zeichnet, dass die LochSffnungen (14, 15) in den beiden Zw1schenbo- s0 tionsbildung und Austrocknung des Néhrbodens praktisch unter-

den (I2, 13) koaxial angeordnet sind.

bunden und die Haltbarkeit des Substrats verbessert werden.
Diese Aufgabe wird bei einem Verpackungsbehilter dadurch

geldst, dass er aus bahnférmigem, wirmeisolierendem Material

besteht, das auf wenigstens einer Flichie mit einem strahlenabwei-

55 senden metallischen Uberzug versehen ist.

Die Erfindung bezieht sich auf einen Verpackungsbehilter fiir
empfindliche Produkte in verschlossenen Rohrchen, insbesondere
halbfeste Pritfmedien, wie Eintauchndhrbodentriger zur Keimzahl-
bestimmung.

Eintauchndhrbodentriger, die in der serologischen und mikro-
biologischen Diagnostik verwendet werden, bestehen aus einem Ob-
jekttriger, der mit einem sehr wasserhaltigen Nihragar beschichtet

_ Bei einem solchen Verpackungsbehélter vermindert das bahnfér-
mige, wirmeisolierende Material den Wirmeiibergang, und der me-
tallische Uberzug démpft die Ein- und Abstrahlung von Wirme.
Hierdurch werden Temperaturschwankungen im Behilterinneren

60 sowohl zu h6heren als auch zu niedrigeren Temperaturen im wesent-

lichen verhindert. Der Temperaturausgleich in dem Verpackungsbe-
hélter erfolgt viel langsamer als bei einem nicht gegen Wirmestrah-

lungseinfliisse geschiitzten Verpackungsbehilter, was eine Verringe-
rung oder Vermeidung der Kondensatbildung zur Folge hat, weil

ist und in einem verschlossenen Rohrchen steckt. Da die Atmosphd- 65 das wésserige Substrat iiber die Gleichgewichtserhaltung wieder

re in dem Rohrchen mit Wasser geséttigt ist, bildet sich in dem
Rohrchen Kondenswasser, das die Haltbarkeit des Nhragars sehr
begrenzt. Bei hiufigeren Temperaturschwankungen nimmt die Kon-

Wasser aus der Luft in dem Rohrchen aufnehmen kann. Die Halt-
barkeit des Néhrbodens, insbesondere agarhaltigen Nihrbodens,
wird durch die Vermeidung seiner Austrocknung betréichtlich ver-



bessert, ohne dass es hierzu besonderer temperierter Aufbewah-
rungsgerite oder -riume bedarf. Der Verpackungsbehdliter ldsst sich
preiswert herstellen. Seine Abmessungen sind trotz der sowoh! wir-
meisolierten als auch strahlungsgeschiitzten Ausstattung gering und
den Massen mehrerer die Priifmedien enthaltenden Rohrchen im
wesentlichen angepasst. Der Abfallanfall wird damit in {iblichen
Grenzen gehalten.

Der metallische Uberzug ist vorteilhaft auf der Aussenfidiche des
bahnférmigen Materials angeordnet. Die zusdtzliche Ausriistung des
bahnférmigen, wirmeisolierenden Materials mit einem metallischen
Uberzug auch auf der Innenfliche kann die Temperaturfluktuation
noch weiter minimieren. Sie wird ausserdem in vorteilhafter Weise
dadurch beeinflusst, dass ein bahnférmiges, wirmeisolierendes Ma-
terial mit moglichst grossem Wirmeiibergangswiderstand verwendet
wird. Zu diesem Zweck dient vorzugsweise feinwellige Wellpappe,
insbesondere Mikrowellpappe, deren Luftkdnale einen ausgezeich-
neten Schutz gegen Wirmeiibergang bieten. Auch Schaumstoff oder
Blasenfolie sind in Verbindung mit einem metallischen Uberzug auf
wenigstens einer Flidche sehr gut fiir einen Verpackungsbehélter fiir
empfindliche Produkte geeignet. .

Der strahlenabweisende Uberzug des bahnférmigen, wirmeiso-
lierenden Materials kann aus einer Metallbeschichtung oder einer
aufkaschierten Metallfolie bestehen. Vorteilhaft enthdlt der metalli-
sche Uberzug Aluminium oder Zinn oder Gold. Untersuchungen
haben gezeigt, dass die Aussenfliche des metallischen Uberzugs im
wesentlichen frei von strahlungsabsorbierenden Auflagen sein soll,
d.h. ein Bedrucken der Aussenfliche des metallischen Uberzugs mit
strahlungsabsorbierenden Farben ist zu vermeiden. Der metallische
Uberzug weist vorteilhaft eine blanke Oberfliche auf. Die Oberfld-
che ist zweckmissig mit einem Lack als Scheuerschutz iiberzogen.

Bei Gestaltung des Verpackungsbehilters in Form einer Schach-
tel mit einem oberen Klappdeckel ist vorteilhaft in der Schachtel
mindestens ein gelochter Zwischenboden angeordnet. Die Lochun-
gen des Zwischenbodens dienen der stehenden Halterung der die
halbfesten Priifmedien enthaltenden verschlossenen Réhrchen. Die
Réhrchen werden auf diese Weise mit gegenseitigem Abstand und
mit Abstand zur Wand des Verpackungsbehilters gehalten. Hier-
durch wird eine zusétzliche Verringerung von Wirmeeinfliissen auf
den Rohrcheninhalt erzielt und eine weitere Verbesserung der Halt-
barkeit der Nahrboden erreicht. Die Haltefunktion des Zwischenbo-
dens oder der Zwischenbdden hat ausserdem den Vorteil, dass die
Rohrchen feststehen und nicht beim Transport oder der Handha-
bung des Verpackungsbehilters umfallen und beschddigt werden
kénnen. Vorteilhaft sind zwei Zwischenbdden-Teile eines in Form
einer unsymmetrischen, eckigen Spirale gebogenen Kastenkorpers,
dessen beide Enden durch Klapplaschen verschlossen sind. Der
verschlossene KastenkOrper wird in den Verpackungsbehdlter einge-
setzt und stellt ein weiteres Element zur Erh6hung der Wérmeisolier-
wirkung der gesamten Verpackung dar.

Nachfolgend werden anhand einer Versuchsbeschreibung die Ei-
genschaften des erfindungsgemissen Verpackungsbehélters mit den-
jenigen eines iiblichen Verpackungsbehilters verglichen.

Tabelle —

Die beiden Verpackungsbehilter lagen wihrend des Versuches in
einem tiblichen Laborraum bei 22° C auf einem Tisch. Die Warme-
belastung erfolgte durch Einwirkung von Glilhlampen (150 W) bei
einem Abstand von 50 cm zur Oberfléche der Verpackungsbehilter.
Gemessen wurde mit Pt 100 in der Mitte des Verpackungsbehlters.

Die Temperatur in dem Vergleichs-Verpackungsbehilter stieg in-
nerhalb der Versuchszeit (140 min) etwa doppelt so schnell an wie in
dem Versuchs-Verpackungsbehilter.

Die Zunahme der Temperatur in.dem Vergleichs-Verpackungs-
behilter lag sogar — bedingt durch die Aufheizung seitens der ein-
gedrungenen Strahlung — am Ende der Versuchszeit um 2,60°C
iiber der Umgebungs-Aussentemperatur.

Gleichartig abgeflacht verlduft die Temperaturkurve nach Ab-
schalten der Wirmequelle bei dem Versuchs-Verpackungsbehilter,

654 270

_f‘:mperalurverlauf in einem herkommlichen Vergleichs-Verpackungs-
behdilter, bestehend aus einfachem Karton, dessen Aussenfliche mit
dunkler Farbe versehen und schwarz bedruckt ist, und in einem erfin-
dungsgemdissen Versuchs-Verpackungsbehdlter aus Mikrowellpappe,
s deren Aussenfliche mit Aluminiumfolie kaschiert ist. Beide Verpak-
kungsbehiilter enthalten je 10 Eintauchnéhrbodentriger in verschlosse-
’ nen Kunststoffréhrchen

Temperatur .
" Messstelle 0 At/140 min | At/h
Versuchsanfang 22
Nach 140 min
Wirmebelastung
15 Versuchs-Verpackungsbe-
hélter innen 28,7 6,7 2,9
Vergleichs-Verpackungsbe- ]
hélter innen 345 | 125 ) 54
Aussentemperatur 319 |7 997 42

20

wihrend sie in dem Vergleichs-Verpackungsbehélter wieder etwa
doppelt so schnell abflacht.

Es zeigt sich, dass die erfindungsgemésse Ausriistung eines Ver-
packungsbehilters bewirkt, dass die unter gewdhnlicher Lagerung
begrenzte Haltbarkeit, beispielsweise von Eintauchndhrbodentra-
gern oder von Néhrboden in Petrischalen, um mehr als das Dop-
pelte verldngert wird.

In der Zeichnung ist ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung sche-
matisch dargestellt. Es zeigt:

Fig. 1 einen Verpackungsbehélter mit zwei Zwischenbdden in
schaubildlicher Ansicht,

Fig. 2 einen Teilquerschnitt des Wandmaterials des Verpak-
kungsbehilters nach Fig. 1,

Fig. 3 eine schaubildliche Ansicht des Zwischenbodenkdrpers,
und

Fig. 4 einen Schnitt des Zwischenbodenkdrpers nach Fig. 3 lings
der Linie 4-4.

Ein Verpackungsbehilter 1 besteht gemdss Fig. 1 aus einer recht-
eckigen Schachtel, deren obere Offnung 2 durch zwei schmale Sei-
tenlappen 3, 4 und einen Deckel 5 mit Einstecklasche 6 verschliess-
bar ist. Der Verpackungsbehilter | ist aus einem Faltschachtel-
zuschnitt aus Doppel-Mikrowellpappe 7, vorzugsweise aus Zellstoff-
material (Fig. 2), hergestellt, die auf der Aussenfliche mit einem me-
tallischen Uberzug, z.B. Aluminiumfolie 8, kaschiert ist. Die Mikro-
wellpappe 7 ist besonders feinwellig, d.h., die Hohe der Wellen ist
sehr gering und die Anzahl der zwischen den beiden glatten Papier-
bahnen 9, von denen die innere vorzugsweise aus weisser Zellulose
besteht, eingeschlossenen Luftkanile 10 ist ausserordentlich gross.
Hierdurch ergibt sich ein sehr grosser Wirmeiibergangswiderstand
des der Verringerung des Wirmeiiberganges dienenden Tréigermate-
rials fiir die Aluminiumfolie 8, die die Warmeein- und -Abstrahlung
des Verpackungsbehilters 1 ddmpft, so dass in seinem Inneren aus-
geglichene Temperaturverhéltnisse herrschen.

In den Hohlraum des Verpackungsbehélters 1 ist ein Kastenkor-
per 11 passend eingesetzt, der einen oberen Zwischenboden 12 und
einen unteren Zwischenboden 13 aufweist. Die beiden Zwischenbo-
den 12 und 13 sind mit gegenseitigem senkrechtem Abstand an-
geordnet. Jeder von ihnen ist mit parallelen Reihen von Lochungen
14, 15 versehen, wobei die Lochungen 14 und 15 zueinander koaxial
ausgerichtet sind. Sie dienen der stehenden Halterung von Réhrchen
16, die mit einem Deckel 17 verschlossen sind und z.B. Eintauch-
nihrbodentriger zur Keimzahlbestimmung in der serologischen und
mikrobiologischen Diagnostik enthalten. - o

Der Kastenkorper 11 ist aus einem faltschachtelartigen Karton-
zuschnitt hergestelit, der eine Form einer unsymmetrischen, eckigen
Spirale gebogene Schachtel mit drei waagerechten Bdden bildet. Mit
dem Ausdruck unsymmetrische, eckige Spirale ist der in Fig. 4 ge-

25

30

35

40

45

50

55

60

65



654270 . 4

zeigte Querschnittsverlauf des Kartonzuschnitts gemeint. Eine nied- Die Enden des Kastenkorpers 11 sind mittels Klapplaschen 23,
rige Seitenwand 18 geht in den unteren waagerechten gelochten 24 und 25 verschlossen, wobei die Klapplasche 25 einen Einsteck-
Zwischenboden 13 iiber, an den sich eine zweite niedrige Seitenwand  rand 26 aufweist.

19 anschliesst, so dass ein im Querschnitt U-formiges Profil entsteht. Bei in den Verpackungsbehilter 1 eingesetztem Kastenkdrper-11
Die zweite Seitenwand 19 setzt sich in einem zum Zwischenboden 13 5 befindet sich der obere Zwischenboden 12 wenigstens so weit unter
parallelen ungelochten Boden 20 fort, von dem eine hohe Seiten- dem oberen Rand des Verpackungsbehlters 1, dass die Deckel 17
wand 21 ausgeht, die von dem oberen gelochten Zwischenboden 12 der Rohrchen 16 iiber den Zwischenboden 12 nach oben iiberstehen.
fortgesetzt wird, der in eine zweite hohe Seitenwand 22 {ibergeht. Die Hohe der beiden niedrigen Seitenwénde 18 und 19 kann beliebig
Die Aussenflichen der niedrigen Seitenwénde 18 und 19 sind mit so gewdhlt werden, dass die beiden Zwischenbdden 12 und 13 einen
den Innenflichen der hohen Seitenwinde 21 und 22 verbunden, z.B. 10 solchen Abstand zueinander haben, dass die R6hrchen 16 kippsicher
verklebt. in den Lochungen 14 und 15 gehalten sind.
R
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