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(57)摘要

一种四(4‑氨基联苯基)乙烯检测次氯酸根

的方法及应用，属于次氯酸根检测分析技术领

域，该方法将四(4‑氨基联苯基)乙烯化合物溶于

有机溶剂制成母液，向母液中加入四氢呋喃和去

离子水制成检测次氯酸根离子的荧光探针。其中

制备荧光探针过程中取多组母液，并分别向多组

母液中加入不同比例的四氢呋喃和去离子水，制

成混合溶液，在荧光分析仪上测试混合溶液的荧

光强度，取荧光强度最大一组作为检测次氯酸根

离子的荧光探针。本方法制备的荧光探针对次氯

酸根离子的检测具有较高的准确度。
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1.一种四(4‑氨基联苯基)乙烯检测次氯酸根的方法，其特征在于：

将四(4‑氨基联苯基)乙烯化合物溶于四氢呋喃制成母液，向母液中加入四氢呋喃和去

离子水制成含去离子水率为80%的混合溶液作为检测次氯酸根离子的荧光探针；利用荧光

探针检测次氯酸根离子。

2.权利要求1所述四(4‑氨基联苯基)乙烯检测次氯酸根的方法在次氯酸根离子检测方

面的应用。
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四(4‑氨基联苯基)乙烯检测次氯酸根的方法及应用

技术领域

[0001] 本发明涉及一种四(4‑氨基联苯基)乙烯检测次氯酸根的方法，属于次氯酸根检测

分析技术领域。

背景技术

[0002] 次氯酸（HOCl）作为一种重要的活性氧，一般由过氧化氢和氯离子在髓过氧化物酶

催化作用下产生，通常在pH  7.0的中性溶液中自发发生水解反应，从而形成游离的次氯酸

根离子。一方面，次氯酸根离子在生物体内有着重要的生理作用，参与众多的生理活动，与

免疫系统息息相关。但另一方面，研究表明过量的次氯酸盐会导致组织损伤和疾病，例如神

经元变性癌症、心血管疾病以及关节炎等病症，因此，开发快速、灵敏、专一检测次氯酸根离

子的方法在环境科学、生物科学、食品健康等领域具有重要的研究意，传统的检测次氯酸根

的方法有滴定法，电化学方法等，但这些方法一般操作复杂，成本高昂，灵敏度低。荧光化学

传感器因其成本低廉，操作简单，可实时监测，高灵敏度和高选择性等一系列优点而一直成

为化学、环境以及材料等领域的研究热点，并逐步向实用化迈进。

发明内容

[0003] 本发明为了解决现有技术中存在的问题，提供一种快速、廉价的次氯酸根荧光探

针的制备方法。

[0004] 为了达到上述目的，本发明提出的技术方案为：一种四(4‑氨基联苯基)乙烯检测

次氯酸根的方法，

[0005] 该方法将四(4‑氨基联苯基)乙烯化合物溶于有机溶剂制成母液，向母液中加入四

氢呋喃和去离子水制成检测次氯酸根离子的荧光探针；利用荧光探针检测次氯酸根离子。

[0006] 对上述技术方案的进一步设计为：取多组母液，并分别向多组母液中加入不同比

例的四氢呋喃和去离子水，制成混合溶液，在荧光分析仪上测试混合溶液的荧光强度，取荧

光强度最大一组作为检测次氯酸根离子的荧光探针。

[0007] 所述的有机溶剂为四氢呋喃。

[0008] 上述技术方案的一种优选方案为：向母液中加入四氢呋喃和去离子水的比例为1:

4。

[0009] 所述检测次氯酸根离子的荧光探针的浓度为40µM。

[0010] 上述四(4‑氨基联苯基)乙烯检测次氯酸根的方法在次氯酸根离子检测方面的应

用。

[0011] 本发明的有益效果为：

[0012] 本发明的次氯酸根检测方法采用四(4‑氨基联苯基)乙烯化合物加入一定比例四

氢呋喃和去离子水作为荧光探针，在黄绿光区域（480‑560  nm）具有明显荧光发射，这种荧

光在一定浓度梯度的次氯酸根溶液中表现出有规律的线性猝灭现象，线性相关系数R为

0.98，表明四(4‑氨基联苯基)乙烯化合物对次氯酸根离子的检测具有较高的准确度。本发
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明方法为快速、准确检测次氯酸根离子提供可靠的技术支持。

附图说明

[0013] 图1为本发明实施例中四(4‑氨基联苯基)乙烯化合物AIE荧光曲线；

[0014] 图2为本发明实施例中测试的次氯酸根荧光猝灭曲线；

[0015] 图3为本发明实施例中测试的次氯酸根检测工作曲线；

[0016] 图4  为为本发明实施例中加入其它活性分子和次氯酸根离子对检测次氯酸根离

子的荧光探针荧光强度影响的结果分析图；

[0017] 图5为四(4‑氨基联苯基)乙烯化合物结构式。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图以及具体实施例对本发明进行详细说明。

实施例

[0019] 本实施例的利用四(4‑氨基联苯基)乙烯检测次氯酸根的方法，具体步骤如下：

[0020] 四(4‑氨基联苯基)乙烯化合物AIE实验。本实施例采用的四(4‑氨基联苯基)乙烯

化合物具体结构式如图5所示。将上述四(4‑氨基联苯基)乙烯化合物溶于四氢呋喃（THF）配

成400µM溶液作为母液，取10只10ml的玻璃瓶，分别编号0‑9，向每个瓶子中分别加1ml上述

母液，随后按含量0，10%，20%…90%的比例分别加入去离子水，最后加入四氢呋喃分别配成

10ml混合溶液。在荧光分析仪上测试各组混合溶液的荧光强度，如图1所示，即为上述四(4‑

氨基联苯基)乙烯化合物制成的混合溶液的AIE荧光曲线，其中含去离子水率达到80%时，荧

光强度最大，选择该比例的混合溶液作为检测次氯酸根离子的荧光探针，探针浓度为40µM。

[0021] 利用上述荧光探针测次氯酸根的工作曲线的绘制。配制5mM浓度次氯酸根溶液，取

2.5ml含去离子水率为80%的荧光探针加入洁净的比色皿中，向其中逐渐加入0‑25eq不同当

量的上述次氯酸根溶液，测试在四氢呋喃溶液中的荧光滴定光谱如图2所示，随着次氯酸根

的加入，溶液在482  nm处的荧光发射强度呈线性减小，其中激发波长为317  nm。对482  nm处

各组分荧光强度进行拟合，效果良好，线性相关系数R为0.98。如图3所示，即为上述四(4‑氨

基联苯基)乙烯化合物检测次氯酸根的工作曲线。

[0022] 四(4‑氨基联苯基)乙烯化合物选择性实验测试。向上述检测次氯酸根离子的荧光

探针的混合溶液中加入待测溶液，1000µM分析物，分析物ClO‑、SCN‑、CO3
2‑、S2‑、NO2

‑、H2O2、F
‑，

然后进行荧光测试，其测试结果如图4所示，表明本发明所制备的荧光探针对次氯酸根离子

的检测具有高度选择性。

[0023] 本发明的技术方案不局限于上述各实施例，凡采用等同替换方式得到的技术方案

均落在本发明要求保护的范围内。
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图1

图2
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图3

图4
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图5
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