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Anwendungsgebiet der Brfindung

Die Erfindung bezieht sich auf Uberlast-Leitungsabschalter

in Schmalbauweise,-in denen Uberstrom die Kontakte durch
selbsttdtige Freigabe von mechanischer Energie Gffnet, die
durch vorherige Betdtigung eines manuellen Riickstellmechanis-
mus gespeichert wurde. Derartige Schalter werden in Elektro-
installationsanlagen zum Uberlastungs- und KurzschluBschutz
eingesetzt.

Charakteristik der bekannten technischen ILdsungen

Bei Leitungsschutzschaltern wird eine schnelle Ausschaltbe-
wogung des Schaltkontaktes bei geringer Massebewegung der
Schaltschlofglieder erstrebt. AuBerdem soll das Schaltschlo8
gugunsten der Lichtbogenkammer moglichst wenig Raum einnehmen.
So ist es bereits bekannt, den Schalthebel, den Magnetaus-
loser und die Lichtbogenkammer unmittelbar untereinander anzu=—
ordnen und den seitlich verbleibenden Raum fir den Bimetall~-
ausliser, die Kontakteinrichtung und das Schaltschlol auszu=~
nutzen (DT-GM 7 500 060). Zur Beschleunigung der Ausschalt=-
bewegung ist es ferner bekannt, noch vor Beendigung des Ent-
klinkungsvorganges das Aufschleudern des Kontaktfingers zu
bewirken, Hierzu werden entweder zusidtzliche Magre tsysteme
angeordnet (DT-GM 1 840 006) oder elektrodynamisch wirkende
Kontaktanordnungen benutzt (DT-AS 1 079 176).
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Der Aufwand und der Platzbedarf fiir Selbstschalter mit zwei
verschiedenen Magnetauslésern zur Entklinkung und Betdtigung
des beweglichen Kontaktes ist jedoch unerwinscht hoch, insbe-
sondere fir Leitungsschutzschalter in Schmalbauweise,

Zur Ausnutzung der elektrodynamischen Krifte sind zwei gegen-
ldufig stromdurchflossene, eng zusammenliegende Kontaktbahnen
betrachtlicher Lange erforderlich, Fiir den Festkontakt ist

aber bei Leitungsschutzschaltern kein Platz zur Bildung einer
Stromschleife vorhanden, .Durch geschickte Ausnutzung der vor-
handenen Bauteile sind zwar auch schon Ldsungen bekannt gewor-
den, die die Raumverhdltnisse verbessern, jedoch sind immer
noch zusdtzliche Elemente vonndten (DT-0S 2 115 030,

DT-0S 2 135 5§57, DL=-PS 113 279),

Aus der DD-PS 119 907 ist ferner noch ein Hochleistungs-Selbst=-
schalter in Kleinformat bekannt,dessen mechanisches Sprungwerk
zur Betatigung eines Schwenkkontaktes aus einem Zwischenhebel
und einem Stﬁtzhebel besteht, die auf einer gemeinsamen Achse
drehbeweglich gelagert sind und eine im Schaltknebel angrei-
fende Koppel verklinken. Zur sprunghaften Ausschaltbewegung ist
bei dieser Ausfihrung ein zusdtzlicher Fihrungsbigel notwendig,
auf dem eine kraftige Schraubendruckfeder sitzt., Der Fihrungs-
bigel wirkt zusammen mit dem Schwenkkontakt und der Feder als
Sprunggelenk. Weiterhin sind die beiden SchloBhebel weder von
der Gestaltung bzw, Anordnung noch vom Material her geeignet,
elektromagnetische und/oder elektrodynamische Zusatzkrafte im
Sinne einer schnellen Kontakttrennung auszuiiben,

2iel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, ein SchaltschloB mit einer ho-
hen Ausschaltgeschwindigkeit unter Verwendung einer einfachen
Schaltmechanik bei Ausnutzung elektrodynamischer und elektro-
magnetischer Effekte ohne zusdtzliche Bauteile zu entwerfen,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Bauteile des
Schaltschlosses so anzuordnen und zu gestalten, daB im Sinne
einer schnellen Abschaltung beim Auftreten von KurzschluBstré-

men elektrodynamische und elektromagnetische Krafte wirken,
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Die Aufgabe wird erfindungsgemiB geldst, indem der Zwischen-
hebel gegeniber seinem festen Lagerpunkt eine Lagerstelle fir
den Stitzhebel aufweist und zwischen beiden Lagerstellen der
Kontaktfinger gelagert ist, daB die Koppel in Héhe des Lager-
punktes des Kontaktfingers am Zwischenhebel kraftschlissig an-
greift und daB der Zwischenhebel, der Kontaktfinger und der
Stiitzhebel nahezu parallel verlaufen und eine Baueinheit bilden,
Dabei bildet ein Lagerwinkel des Magnetausldsers das Joch und
der weichmagnetische Zwischenhebel den Anker eines zus&tzlichen
Magnetgestells, indem der 2Zwischenhebel den als stromdurchflos-
senen Leiter dienenden Kontaktfinger umschlieBt, Weiterhin ubt
der vom KurzschluBstrom durchflossene Kontaktfinger auf den
weichmagnetischen Stiitzhebel elektromagnetische Krafte im Ent-
klinkungssinn aus, AuBerdem bildet der Bimetallausldser mit dem
Kontaktfinger eine enge Stromschleife, die zum elektrodynami-
schen Aufschleudern des Kontaktfingers im KurzschluBfall fihrt,

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll anhand eines Ausfiihrungsbeispiels niher erliu-
tert werden. Die dazugehodrige Zeichnung zeigt die Gesamtansicht
eines erfindungsgemédfBen Leitungsschutzschalters bei gedffnetem
Deckel. In einem Gehiuse 1 befinden sich untereinander ein Schalt=
hebel 2, ein Magnetausldser 3 und eine Lichtbogenkammer 4. Das
Magnetgestell des Magnetausldsers 3 besitzt in Richtung Schaltschlo8
einen verlingerten Lagerwinkel 5 fiir einen Zwischenhebel 6 mit
dem Lagerpunkt 7, einem Bimetallausldser 8, den Schalthebel 2 und
ein Widerlager 9 fiir die Riickstell- bzw, Kontaktdruckfeddr 10.

Der Zwischenhebel 6 weist am entgegengesetzten Ende vom Lager—
punkt 7 ein Schneidenlager 11 fiir einen S+tiitzhebel 12 auf.

Der Stiitzhebel stlitzt sich im ausgeschalteten Zustand gegen den
Druck der Riickholfeder 13 des Magnetausldsers 3 am Zwischenhebel 6
abe AuBerdem libt ein Kontaktfinger 14, der im Punkt 22 im Zwi-
schenhebel 6 gelagert ist, mittels der Riickstell- bzw, Kontakt-
druckfeder 10 in Nihe des Lagerpunktes 11 ein Drehmoment auf

den Stiitzhebel 12 in Richtung Magnetanker aus.



-5 - 194 167

Zwischenhebel 6, Stiitzhebel 12 und Kontaktfinger 14 verlaufen
nahezu parallel zueinaunder, wobel der Kontaktfinger 14 im
Bereich des Magnetauslésers 3 vom U-formigen Zwischenhebel 6
umfaBt wird. Durch eine Koppel 15 steht der Schalthebel 2 mit
dem Zwischenhebel 6 in Wirkverbindung. Beim Betdtigen des
Schalthebels 2 wird die Koppel 15, ein Drahtbiigel, verschoben,
Sie versetzt den Zwischenhebel 6 und bringt damit den Kontakt-
finger zur Anlage an den Festkontakt 16. Bei Anlage am Fest-
kontakt 16 wird die starre Einheit von Zwischenhebel 6, Kon~
taktfinger 14 und Stiitzhebel 12 aufgehoben. Der Kontaktfinger 14
lost sich vom Zwischenhebel 6 und fiihrt eine Wdlz~-Schiebebewe-
gung an der Kontaktstelle aus. Die Entklinkung erfolgt durch
den Bimetallausltser 8 oder den Magnetausldser 3. Der Stiitz-
hebel 12 wird im Uhrzeigersinn weggeschlagen, wodurch die Koppel 15
sich vom Zwischenhebel 6 ldsen kann. Die gesamte Zwischenhebel=-
gruppe wird frei und bewegt sich in die Ausgangslage. Die Riicke
stellung des Schalthebels 2 und die Wiederverklinkung der Kop-
rel 15 wird durch eine im Schalthebel 2 gelagerte Drehfeder 17
erreicht, deren Schenkel sich einmal am Schalthebel 2 selbst
und zum anderen an der Koppel 15 abstiitzt, wobei dieser Schen-
kel gleichzeitig der Koppel 15 ein Drehmoment erteilt, um eine
Anlage an dem Stiitzhebel 12 zur sicheren Wiederverklinkung zu
gewdhrleisten,

Yer Zwischenhebel 6 besteht aus weichmagnetischem Material und
umschlieBt U-formig den Kontaktfinger 14. Er wirkt damit als
Apker und dreht sich im KurzschluBfall um seinen Lagerpunkt 7
in Richtung Magnetgestell, wobei der Lagerwinkel 5 das Joch des
magnetischen Zusatzkreises bildet, iuch der weichmagnetische
Stiitzhebel 12, als Ankerklappe ausgelegt, wird von den magne-
tischen Kriften des stromdurchflossenen Schaltkontaktes in
Entklinkungsrichtung beeinfluBt. Weiterhin bildet der Bimetall=
ausliser 8 mit den Litzen 18 und 19 und dem Kontaktfinger 14
eine Stromschleife, d. he die beim KurzschluB auftretenden elek-
trodynamischen Krdfte beschleunigen die Ausschaltbewegung des
Kontaktfingers 14, AuBerdem schldgt der Anker 20 den Stiitz-
hebel 11 gegen den 4wischenhebel und damit gegen den Kontakt~
finger 14 in Offnungsrichtung.
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Der an der Kontaktstelle entstehende Lichtbogen mit seiner Druck-
welle wird durch einen Vorsprung 21 zur wirkungsvollen Bewegung
in die Lichtbogenkammer veranlalBt.

Das Blechpaket ist zur HElfte versetzto
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Erfindungsanspruch

1, Oberlast-lLeitungsabschalter in Schmalbauweise mit Kurze
schluBschutz, bei dem der Schaltknebel, der Magnetausli-
ser und die Lichtbogenkammer unmittelbar untereinander
liegen und das SchaltschlaB® zwischen diesen Elementen und
dem Bimetallausldser angeordnet ist, wobei die Bet&dtigung
des Kontaktfingers {iber einen Zwischenhebel und eine von
einem Stitzhebel verklinkte Koppel erfolgt, gekennzeichnet
dadurch, daB der Zwischenhebel (6) gegeniiber seinem festen
Lagerpunkt (7) eine Lagerstelle fir den Stitzhebel (12)
esufweist und zwischen beiden Lagerstellen (7; 11) der Kon-
taktfinger (14) gelagert ist, daB die Koppel (15) in Hbéhe
des Lagerpunktes (22) des Kontaktfingers (14) am Zwischen-
hebgl (6) kraftschliissig angreift und daB der Zwischenhe-
bel (6), der Kontaktfinger (14) und der Stitzhebel (12)
nahezu parallel verlaufen und eine Baueinheit bilden,

2, Oberlast-lLeitungsabschalter, gekennzeichnet dadurch, daB
ein Lagerwinkel (5) des Magnetausldsers (3) das Joch und
der weichmagnetische Zwischenhebel (6) den Anker eines
zusitzlichen Magnetgestells bildet, indem der Zwischenhe-
bel (6) den als stromdurchflossenen Leiter dienenden Kon-
taktfinger (14) umschlieft,

3, Oberlast-Leitungsabschalter, gekennzeichnet dadurch, da8
der vom KurzschluBstrom durchflossene Kontaktfinger (14)
aus weichmagnetischem Material besteht.

4, Oberlast-Leitungsabschalter, gekennzeichnet dadurch, daB
der Bimetallausléser (8) mit dem Kontaktfinger (14) eine
enge Stromschleife bildet, die zum elektrodynamischen Auf-
schleudern des Kontaktfingers (14) im KurzschluBfalle
fihrt,

- Hierzu 1 Blatt Zeichnungen -
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