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(54) Zpiisob hydrogenatni denitrifikace suroviny chsahujici dusik

i

Vynélez se tyké zplisobu hydrogenacni de-
nitrifikace suroviny cbsahujici dusik, ze-
jména odvozené od uhlikatého materidly, s
vyhodou pak zplsobu hydrogenaéni denitri-
fikace vysokovroucich frakci.

V mnoha pfipadech je velmi Zadouci od-
stranit stouceniny dusiku z uhlikaté surc-
viny, pochézejici bud z ropnych, nebo uhel-
nych zdroji. Tak naptiklad, kdyZ se md uhli-
katé suroviny pouZit jako paliva, je t¥eba sni-
7it obsah dusiku v této suroviné, aby se sni-
Zilo mnoZstvi vznikajicich kysliZnik@l dusi-
ku. Rovn&Z v mnoha pripadech, kde se ma
uhlikatd surovina podrobit - dalSimu zpraco-
véani, by se obsah dusiku mé&l sniZit, poné-
vadZ? nésledné zpracovani mlZe wvyZadovat
nizky obsah dusiku, nap¥. p¥i hydrogenac-
nim krakovéani destilatdi. V posledni dcbé
byla vénovdna znafnd pozornost hydroge-
nafni denitrifikaci vysokovroucich frakci,
jako jsou zbytkové oleje, surové produkty s
vysokym obsahem siry, dusiku a organoko-
vovych sloulenin a synthetické surové pro-
dukty, pochédzejici z uhli, b¥idlic a dehto-
vych piskil. Disledkem vysokého obsahu du-
siku v takovych vysokovroucich frakcich
jsou &etné obtiZe, vyskytujici se pfi poku-
sech sniZit jejich obsah dusiku na p¥Fijatel-
nou miru.

Vynalez se tykd nového a zlepSeného zpli-
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sobu pro dosaZeni denitriflkace uhlikaté su-
roviny, zejména zplsobu hydrogenalni deni-
trifikace vysckovroucich frakci.

" Predmétem vyndlezu je zplsob hydroge-
natni denitrifikace surcviny obsahujici du-
sik, pfi n8mZ surcvina postupn& prochézi r'a-
dou hydrogenafné denitrifikadnich zoén zahr-
nujici alespodi dvé hydrogenainé& denitrifi-
ka¢ni zony, v nichZ se surcvina obsahujicl
dusik uvadi do styku s plynnym vodikem za
hydrogenacéné denitrifikatnich teplotnich a
tlakovych podminek pro preménu dusiku
pritomného v suroving ve &pavek, prifemZ
se vznikly ¢pavek odstraiiuje z produktu od-
chézejictho z hydrogenalné denitrifikaini
zony pred posledni hydrogenané denitrifi-
katni zoénou v uvedené Fadé& hydrogenalné
denitrifikadnich zo6n k udrZeni nizkého par-
cidlnihe tlaku &pavku v posiedni hydroge-
natn& denitrifikacni z6ns.

Bylo zjisténo, Ze parcidlni tlak Cpavku v
posledni hydrogenaéni denitrifikatni zoné
ovliviiuje denitrifikaci v tom smyslu, Ze vy-
soky parcidlni tlak Cpavku md nepriznivy
vliv ma denitrifikaci uhlikaté suroviny.

Zplsob podle vynédlezu spoctivd proto v
tom, Ze se uvedeny odchézejici produkt roz-
d&li na kapalnou a plynnou ¢ést, z kapalné
¢dsti se vyZene Cpavek, nateZ se plynné Cast
produktu a kapalnd ¢&st produktu zbavend
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Cpavku plivddéji do nédsledné hydrogepalns
denitrifikadni z6ny, prifemZ se d&leni, ode-
hndni &pavku a privddéni obou &asti pro-
duktu do néasledné hydrogenacné denitrifi-
kadéni zony provad&ji pii teplot€ hydroge-
nadni denitrifikace nebo nad toutc teplo-
tou.

Jak je z uvedeného patrné, odstrafiuje se
Cpavek ze soustavy v souhlasu s vyndlezem
pred posledni hydrogenatné denitrifikatni
zonouw, aby se v posledni hydrogenatné de-
nitrifikatni zéné& udrZel nizky parcidlni tlak
¢pavku, a tim se zlep8ila denitrifikace v po-
sledni hydrogenatné denitrifikaéni zoné.

PFi zplsobu podle vyndlezu se &pavek od-
strani ze soustavy — jak jiZ bylo uvedeno
— pfed posledni hydrogenaéni zénou tim, Ze
se odd8&li od alespofi kapalné Cdsti produktu,
odchézejiciho z hydrogenaln& denitrifikadni
zony, leZici pred posledni hydrogenatné de-
nitrifikacni zénou, pfifemZ touto zonou je
vyhodné hydrogenatng denitrifikaéni zoéma
bezprostiedné pied posledni hydrogenalné
denitrifikadni zonou. V souhlasu s vynéle-
zem bylo zjiSténo, Ze podstatnd ¢ést Cpavku
vzniklého pFi hydrogenacni denitrifikaci, je
pfitomna v kapalné ¢4sti uvedeného produk-
tu, takZe Cpavek je moZno ze soustavy adin-
né odstranit tim, Ze se odstrani z alespoii ka-
palné &asti produktu odchézejiciho z hydro-
genatné denitrifikatni zony, leZici p¥ed po-
sledni hydrogena&né& denitrifikaéni zénou,
aby se v posledni zoné udrZel nizky parcidl-
ni tlak Cpavku, a tim se zlep$ila denitrifika-
ce v posledni zéng. Zpravidla nebyva parci-
alni tlak Cpavku v posledni hydrogenatné
denitrifikaéni zon& vys$si neZ asi 0,28 MPa,
s vyhodou neZ asi 0,21 MPa, tim, Ze se &pa-
vek odstraiiuje ze soustavy, aby se udrZel
takto nizky parcidlni tlak ¢pavku. Ackoliv
by byle vihodné odstranit ze soustavy prak-
ticky veSkery Cpavek pred posledni hydro-
genatné denitrifikaén{ zoénou, neni takové
iplné odstran&ni z praktického thlediska
moZné. Proto obvykle byvd parcialni tlak
¢pavku v posledni hydrogena&né denitrifi-
kaéni zoné v rozmezi asi-od 350 kPa do 1400
kPa. Cpavek je moZno vyhodn& odstranit z
kapalného produktu tim, Ze se vyZene z ka-
palné Cdsti produktu p¥i teplotdch a za tla-
kil, odpovidajicich teplotdm a tlak@um pouZi-
tym p¥i provddéni hydrogenaéni denitrifi-
kace.

Cast ¢pavku, ktery se mé odstranit ze
soustavy pFed posledni hydrogena&n& deni-
trifikaéni zénou, se miZe odstranit oddsle-
nym odvddénim plynného proudu z nékte-
ré predchozi z6ny a odstran&nim ¢é&sti plyn-
ného proudu ze soustavy.

PFi vyhodné obméng zplsobu podle vyné-
lezu se do posledni hydrogena¢né denitrifi-
katni z6ény pFivadi proud &erstvého vodiku,
aby se nahradil pokles tlaku, zplisobeny sni-
Zenim parcidlntho tlaku &pavku, pFidemZ se
nadbytek vodiku, odvdd&ny z posledni hyd-
rogenac¢né denitrifikaéni zény, vraci do o-
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statnich hydrogenatné denitrifikalnich zén
pFfed uvedenou posledni denitrifikatni z6-
nou,

V kaZdé z rady hydrogenacn& denitrifi-
katnich zén, pouZitych p¥i zphsobu podle
vyndlezu, se hydrogenatni denitrifikace pro-
vadi tak, Ze se surovina uvadi ve styk s vo-
dikem za hydrogenatné& denitrifikatnich
podminek, které jsou pro tento postup zné-
mé, v plitomnosti rovnéZ zndmého hydroge-
nacng denitrifikatniho katalyzatoru. Obvyk-
le se tato hydrogenacni denitrifikace prova-
di pFi teplot& v rozmezi asi 260 aZ 468 °C,
s vyhodou od asi 344 do 440 °C. Hydroge-
nacCni denitrifikace se wobvykle provadi za
pretlaku v rozmezi asi od 3,5 MPa do 28 MPa.
Mno#Zstvi prosazeného vodiku ¢&ini obvykle
vice neZ 118,3 m%m3 suroviny, s vyhodou
236,6 m3 aZ 2366 m3/m3 suroviny.

Vedik se privddi v nadbytku vzhle-
dem Kk mnoZstvi spotfebovanému pro
konverzi slouenin dusiku a rovndZ pro
ndhradu oncho mnoZstvi, popiipadé spo-
tfebovaného pro hydrogenaci jinych slo-
Zek suroviny. Objemaové mnoZstvi suroviny —
vztaZené na mnoZstvi katalyzdtoru -— je
zpravidla v rozmezi od asi 0,2 do 10 obj./
/hod. Katalyzdtorem pouZitym pii hydroge-
natni denitrifikaci miiZe byt kterykoliv z
velkého mnoZstvi typl katalyzatord, o nichZ
je zndmo, Ze jsou ufinné pro hydrogenalni
denitrifikaci suroviny, priemZ tyto katalyzé-
tory jsou obvykle tvofeny sulfidovanymi kys-
li€niky chromu, wolframu a/nebo molybdenu
spolu s kysliéniky Zeleza, kobaltu a/nebo
niklu na vhodném nosic¢i. Katalyzator, které-
ho se s vyhodou pouZivd pfi zplisobu podle
vyndlezu 4 108 761, jimZ je sulfidovany kata-
lyzator na nosi¢i, obsahujici molybden, nikl
a Zelezo, prifemZ je molybden piitomen v
mnoZstvi od 10 do 20 9% hmot., s vyhodou
cd 13 do 17 % hmotnostnich, pofitane jako
kyslitnik molybdenovy MaoO3 a vztaZeno nha
celkovou hmotnost katalyzdtoru, Zelezo -je
pfitomno v atomovém poméru Zeleza K mo-
lybdenu v rozmezi 04 0,05 do 0,5, s vihodou
asi cd 0,1 do 0,3 a nikl je pFitomen v atomo-
vém poméru niklu k molybdenu v rozmezi
asi od 0,2 do 0,6, s vyhodou asi od 0,3 do
0,5, byl shleddn obzvlasté difinnym pro dosa-
Zeni hydrogenacéni denitrifikace zpsobem
podle vyndlezu. Je v3ak tfeba zdlraznit, Ze
rozsah vyndlezu neni omezen na tyto vyhod-
né katalyzédtory.

Styk vodiku a suroviny urfené k denitri-
fikaci se miZe uskutecnit jakymkoliv z vel-
ké fady zndmych zplsobli, za pouZiti ka-
talyzatoru nap¥iklad v pevném loZi, fluidizo-
vaném loZi, ve vznosu atd. Ke styku obvyk-
le dochdzi p¥i souproudém priitoku vodiku
a suroviny Fadou hydrogenatné denitrifi-
kaCnich reaktordi, pfiemZ tatc Fada obsa-
huje nejméné& dva hydrogenadnd denitrifi-
katni reaktory. Je na odbornicich, aby v sou-
ladu s poufenim z tohoto popisu zvolili op-
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tim4lni zplisob, jak uskutenit styk vodiku,
suroviny a katalyzatoru. .- : n T

Zplsob podle vynélezu je obzvl4sté vhod-
ny pro zpracovani suroviny (pochézejici z
ropy a/nebo z uhli), majici vysoky obsah du-
siku, tj. nap¥. nad 0,5 % hmotnostniho, cb-
vykle v rozmezi asi od 0,75 % hmotnost-
nich do 2 % hmotnostnich.

Takovymi surovinami jsou vysokovrouci
frakce, jaké se ziskaji napfriklad ze zbytko-
vych olejli, surovych produkt@i a syntetic-
kych surovych produktll pochézejicich z uh-
i, bFidlic, dehtovych piskli apod. Surovina
miZe byt kapalné nebo tuhd, dispergovand v
kapaling (uhli suspendované v pastotvorném
rozpousStédle). Zpusobem podle vyndlezu je
moZno sniZit obsah dusiku v téchto surovi-
ndch na hodnotu pod 0,5 % hmotnostntho,
obvykle na mén& neZ asi 0,3% hmotnost-
niho.

Zplhsob podle vyndlezu je v daldim bliZe
objasnén s pfihlédnutim k pfiloZenému vy-
kresu, ktery znazoriiuje zjednoduSené prou-
dové schéma jedné z obmén zplisobu podle
vyndlezu.

Uhlikatd surovina, pfivdadéna potrubim 10,
napriklad kapalnd uhelnd ropnd surovina
nebo suspenze uhli ve vhodném pastotvor-
ném rozpoustédle, kterd se mé denitrifiko-
vat, se spojuje s recyklovanym plynnym
proudem obsahujicim vodik, pFivddé&nym po-
trubim 11, (zpfisob ziskdni proudu viz dalsi
popis], spojeny proud je dale potrubim 12
piivddén do ohfivade 13, kde se zahfivd na
hydrogena¢né denitrifikacni teplotu. OhFaty
proud se potom vede potrubim 14 do hydro-
genatné denitrifikatniho reaktoru 15 obsa-
hujiciho vhodny denitrifikaéni katalyzédtor.
Jak je na vykresu znazorn&no, prochazi su-
rovina reaktorem souproudné zdola naho-
ru; je v8ak téZ moZno pouZit souproudého
reaktoru, jimZ surovina proch4zi shora do-
1. V reaktoru 15 probihd hydrogenacni de-
nitrifikace, pfi niZ se dusikaté slouceniny
pFems&iiuji ve fpavek.

V prikladu znazornéném na vykresu za-
hrnuje Fada pouZitelnjch hydrogenacnich
denitrifikatnich reaktortt k provadéni hyd-
rogenadni denitrifikace plivodni suroviny
pouze dva reaktory; proto je pfi tétc ob-
méné d&pavek odstraifiovdn odd8lovanim
gpavku z produktu odvddéného z reaktoru
15, ktery je soucasng pofdteCnim i predpo-
slednim reaktorem. Je v8ak nutno zdidraznit,
Ze pouZije-li se vice neZ dvou reaktord, pro-
vadi se odstrafiovani &pavku. vyhodn& oddé-
lenim Spavku alespoii z kapalné Casti pro-
duktu, odvadéného z reaktoru umisténého
bezprostfednd pired poslednim reaktorem,
radéji ne? z poCateCniho reaktoru, ackoliv
je téZ moZné, avS8ak ménd vyhodné, odstra-
fiovat &pavek z jiného reaktoru meZ z pied-
posledniho.

P¥i vyhodné obméng se potrubim 16 a 17
oddslend odvad#éji z reaktoru 15 plynny a
kapalny produkt, aby se usnadnilo vypuzeni
Spavku z kapalné C&sti produktu. Je vSak

nutnc zdfiraznit, Ze je moZné i kdyZ méné
vyhodn®, edvadst z réaktort 15 jediny spo-
jeny proud a tentc podrobit zpracovéni k
vypuzeni a oddéleni ¢pavku.

Kapalnd &ast produktu, odvddénd z reak-
toru 15 potrubim 17, se pfivadi do schema-
ticky zndzorndné vypuzovaci kolony 19 k
vypuzeni ¢pavku. Jak jiZ bylo vy3e uvedeno,
bylo zjisténo, Ze podstatnd Cdst vzniklého
Cpavku je rozpusSténa v kapalné cCdsti pro-

“duktu, ¢imZ je moZno Cpavek Gfinné odstra-

nit ze soustavy tim, Ze se vypudi z této ka-
palné ¢asti produktu. Ve vypuzovaci koloné
se ¢pavek vyZene z kapalného produktu a
vypuzeny &pavek se odvadi z vypuzovaci
kolony potrubim 21. Cpavek se vyhani za
teplot a tlakd, odpovidajicich teplotam a tla-
kitm pouZivanym p# hydrogenalni denitrifi-
kaci; obvykle p¥i teplotdch v rozmezI asi od
260 do 468 °C, s vyhodou asi od 344 do
440 °C, a pfi celkovém pretlaku v kolonég
v rozmezi od asi 3,5 MPa do asi 28 MPa, s vy-
hodou v rozmezi od asi 7 MPa do asi 21 MPa.
Vypuzovani &pavku z kapalné Cdsti produk-
tu ve vypuzovaci kolong 19 je moZno usnad-
nit vypuzovacim plynem, pfidavanym potru-
bim 22. Pfi obméné, zndzornéné na vykresu,
je vypuzovaci plyn tvoren Céasti privadéného
stlaCeného vodiku; je vSak téZ moZno po-
uZit jako wvypuzovaciho plynu jiného plynu
neZ vodiku.

Plynny proud, odvad&ny z hlavy vypuzova-
c¢i kolony potrubim 21, cbvykle obsahuje
kromé d&pavku vodik a lehké uhlovodiky,
vzniklé v hydrogenalné denitrifikanich re-
aktorech. Podle toho, jaké mnoZstvi t&chto
jinych sloZek tento plyn obsahuje, je jej
mozZno primo odstrafiovat ze soustavy; a-
v8ak ve vétSiné& pFipadl se pouze ¢dst toho-
to plynného proudu, odvdd&ného horem z
kolony 19 potrubim 21, vypousdti potrubim
23; zbytek tohoto plynného proudu se recyk-
luje, jak je ddle popséano.

Plynny podil produktu se odvadi z reak-
toru 15 potrubim 16 a ¢ast tohoto plynného
podilu se miZe pfimo odstraiiovat potrubim
18, ¢imZ vytvari ¢ast mnoZstvi &pavku, od-
strafiovaného k udrZeni poZadovaného par-
cidlniho tlaku &pavku v poslednim hydroge-
natné denitrifikatnim reaktoru. Neodstra-
nénd ¢ast plynu, odvadénd potrubim 28, se
spojuje s kapalnou ¢4sti produktu zbavené-
ho ¢pavku a odvddéného z vypuzovaci kolo-
ny 19 potrubim 31.

Je tf¥eba poznamenat, Ze neni nutné od-
vadst veskery Cpavek ze soustavy, postacuje-
-1i mnoZstvi ¢pavku, odstrariované potrubim
23, a pokud je t¥eba potrubim 18 k wvytvofe-
ni nizkého parcidlniho tlaku ¢pavku, potfeb-
ného v poslednim denitrifikaCnim reaktoru.

Spojeny proud v potrubi 32, ktery odpovi-
da produktu, odvddénému z reaktoru 15,
zmen$enému o mnoZstvi odstranéné ze sou-
stavy, se spoji se stlatenym vodikem, pFivé-
dénym jakc doplné&k potrubim 33, a spojeny
proud se uvadi do posledniho hydrogenactné
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denitrifikatniho reaktoru 34, obsahujiciho
vhodny denitrifika¢ni katalyzator, aby se do-
kontila denitrifikace suroviny.

Denitrifikovany produkt se z reaktoru 34
odvadi potrubim 35 do cdlu¢ovace 38, kde
se od sebe odd#li kapalnd a plynnd C&ast
produktu.

Denitrifikovany kapalny produkt se odva-
di z odlutovate 38 potrubim 37.

Plynnéd &ast produktu, obsahujici vodik,
malé mnoZstvi ¢pavku, sirovodiku a malé
mnoZstvi lehkych uhlovodikfi, se odvadi z
odlufovade 38 potrubim 38 a spojuje s neod-
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ré je suspendovdno v pasiotvorném roz-
poustédle v mnoZstvi 35 % hmotncstnich, se
hydrogenacn& denitrifikuje ve dvecu hydro-
genatné denitrifikanich zoéndch, obsahuji-
cich definitrifikatni - katalyzdtor na nosici
na bézi sulfidované smési molybdenu, niklu,
Zeleza, jak bylo vySe popsano pii cbméns,
zndzornéneé na vykresu. Pokus 1 se provadi
bez odstrailovani &pavku, zatimco pokus 2
se provadi s odstraiiovdnim &pavku podle
vyndlezu. Pckusné podminky jsou uvedeny
v tabulce II.

stranénou C4ast! vypuzeného plynu v potru- Tabulka I
bi 24. Spojeny proud se potrubim 39 piiva-
di do &istici zény 41, kde dochézi k &isténi SloZeni uhli
recyklovaného proudu obsahujiciho vodik,
tim, Ze se z ného oddéli veSkeré nebo Cés- % hmotn.
tené mnozstvi sirovodiku, ¢pavku, lehkych
vhlovodik® atd. Recyklovany proud zahrnu- uhlik 66,2
jici vodik, odvadény z Cistici zony 41, se vodik 4,9
stlaCuje a odvadi potrubim 11, aby se spojil dusik 1,2
se surovinou urcenou pro denitrifikaci, pfi- sira (celkova) 3,9
vadénou potrubim 10. minerdlni 1atky 9,7

Vynélez je bliZe objasnén s pfihlédnutim voda 3,0
k dale uvedenym piikladim. organicky vazany kyslik 11,1
P¥iklad 100,0

Uhli o sloZeni uvedeném v tabulce I, kte-

Tabulka II
Pokusy s hydrogenatnim zkapaln&nim
proud €. pokus 1 pokus 2

reakCni teplota °C 400 400
pietlak p¥i reakci MPa 9,8 9,8
objemové muoZstvi suroviny,
privddéné za 1 hod., vztaZené
na objem katalyzitoru {x) 1,8 1,8
prisludnd mnoZstvi
(obr. 1) kg/hod.:
pFivddénd uvhelné pasta 10 14,13 14,13
uvhli v pfivddéné pasté 10 494 4,94
dusik v pfivddéném uhli 10 0,06 0,06
vodik pro doplnéni 33 0,14 0,13
vodik pro vypuzeni &pavku 22 0 0,011
recyklovany plyn
(moly/hod.) 11 0,43 0,43
¢pavek v odvadéném proudu 23 0 0,022
odstranény Cpavek 41 0,047 0,035
celkové mnoZstvi odstrané-
ného €pavku 0,047 0,057
odstran&ny épavek % 65,3 80,0

(x) = objemové mnoZstvi uhelné pasty privdd&né za 1 hodinu, vztaZeno na celkovy ob-

jem katalyzatoru
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Ziskany produkt zahrnuje plynné uhlove-
diky, lehké cleje az po téZky benzin a top-
ny olej s potatefni destilaini teplotou nad
204 °C. Frakce o bodu varu nad 204 °C cbsa-

23
10

huje téméF veskery dusik, zbyvajici po od-
stranéni Cpavku; sloZeni této frakce je uve-
deno v tabulce L

Tabulka IiI

Dusik obsaZeny v netto produktu, tvoreném téZkym olejem

pokus 1 pokus 2
ziskany netto produkt:
olej vrouci nad 204 °C, vztazeno na 1t
privedeného uhli, kg 4177 417,7
dusik obsaZeny v oleji v kg 2,3 1,25
dusik, % hmot. 0,55 0,30

Odstransénim &pavku v souladu s vyndle-
zem dochdzi ke znatnému sniZeni obsahu
dusiku.

Obzvlastni vyhodou zplisobu podle vynale-
zu je, Ze jim lze dosdhnout denitrifikace
zptisobem, pii némzZ se pouZivad fady denitri-
fikatnich zo6n, odstransnim Cpavku ze sou-
stavy pred posledni denitrifikatni zonou,
¥mZ se v ni sni¥i parcidlni tlak ¢pavku. By-
lo zjisténo, Ze vy3s1 parcialni tlak &pavku
nepiiznivé ovliviiuje denitrifikaci, a dokon-

ce miZe zabranit daldi denitrifikaci surovi-
ny. Vynélez je zejména vyhodny tim, Ze je
mo¥no odstraficvat ¢pavek ze soustavy mezi
reakdnimi stupni, aniZ by bylo nutné ochla-
zovat veskery produkt nebo jeho gast mezi
jednotlivymi stupni, coZ by vyzadovalo je-
jich op&tné zahtati. Krcmé toho je tim, Ze
se tpavek odstraiiuje z kapalné ¢asti pro-
duktu, umoZngno ucinné odstranit ¢pavek
bez ztraty velkého mnoZstvi vodiku.

PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob hydrogenacni denitrifikace su-
roviny obsahujici dusik, pFi némZ surovina
pestupné prochdzi radou hydrogenacné de-
nitrifikadnich zoén, zahrnujici nejmén& dvé
hydrogenatn& denitrifikatni zony, v nichZ
se surovina obsahujici dusik uvadi do styku
s plynnym vodikem za hydrogenac¢né deni-
trifikasnich teplotnich a tlakovych podmi-
nek pro pfeménu dusiku pFftomného v suroc-
ving ve ¢pavek, pritemZ se vznikly Cpavek
odstraiiuje z produktu odchézejiciho z hyd-
rogenaéné denitrifikatn{ zony pred posledni
hydrogenatng denitrifikatni zonou v uvede-
né fadé hydrogenatnd denitrifikatnich zon
k udrZeni nizkého parcidlniho tlaku ¢pavku
v posledni hydrogenacni denitrifikacni z0-
né, vyznadujici se tim, Ze se uvedeny od-
chéazejici produkt rozdéli na kapalnou a
plynnou ¢ast, z kapalné casti se vyZene ¢pa-
vek, nate# se plynnd Cast produktu a ka-
palnd Cast produktu zbavend ¢pavku pli-
vadsji do ndsledné hydrogenacné denitri-
fikatni zény, pFitemZ se déleni, odehnéni
tpavku a pFivadéni obou casti produktu do
nasledné hydrogenatn& denitrifikacni zOny
provadé;ji pii teploté hydrogenatni denitri-
fikace nebo nad ni.

2. Zphsob podle bodu 1, vyznacujici se
tim, Ze se ¢pavek vyhani z kapalné ¢éasti, cd-
délené z produktu odchézejiciho z predpo-
sledni hydrogenatné denitrifikatni zony.

3. Zpflisob podle bodu 2, vyznagujici se
tim, ¥e se parcidlni tlak ¢pavku v posledni
hydrogenatng denitrifikacni zongé udrzuje
pod hodnotou 0,28 MPa.

4. Zpisob podle bodu 3, vyznacujici se
tim, Ze se do posledni hydrogenacné deni-
trifikatni zony privadi doplitkové mnoZstvi
vodiku a nadbytek vodiku, ziskany z posled-
ni hydrogenani denitrifikace, se vraci do
pFedchozich hydrogenacné denitrifikaénich
zon.

5. Zpfisob podle bodu 4, vyznacujici se
tim, ¥e se hydrogenatni denitrifikace prova-
di v pritomnosti sulfidovaného katalyzatoru
na nosic¢i, obsahujictho molybden, nikl a Ze-
lezo, pFitemZ molybden je pIitomenv mnoz-
stvi od 10 do 20 % hmotnostnich, pocitano
jako kyslitnik molybdenovy MoQ3, atomovy
pom®r Zeleza k molybdenu je v rozmezi 0,05
a7 0,5 a atomovy pomér niklu k molybdenu
je v rozmezi 0,2 aZ 0,6.

6. Zpfisob pcdle bodu 5, vyznaCujici se
tim, %e se pouZivd suroviny, obsahujici du-
sik v mnozstvi vy$§im neZ 0,5 % hmotnost-
niho.

7. Zptisob podle bcdu 6, vyznacujici se
tim, Ze se pouZiva suroviny odvozené cd whli.

8. Zptsob podle bodu 7, vyznacujici se tim,
7e v posledni hydrogenalné denitrifikadni
z6né se udrzuje parcidini tlak Cpavku v roz-
mezi 350 kPa aZ 1400 kPa.

1 list vykresu




215023

s
(€5 |
w AN pe

A

14

_.__.E. =\

\o_

It

e

-

= g%y

6

(2




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

