
(57)【要約】

　　【課題】　本発明の課題は、設備コストおよび運転

コストの低減を図るとともに、低温液体の損失を防止し

得る低温液体出荷配管ラインを提供することにある。

　　【解決手段】　本発明に関わる低温液体出荷配管ラ

イン１は、出荷配管３の途中に一端部が接続される蒸発

ガス用ベント手段６と、蒸発ガス用ベント手段６の他端

部と運搬船ＢＯＧ戻し配管５とを接続し、蒸発ガス用ベ

ント手段６における蒸発ガスを低温液体タンク２の上部

に戻す蒸発ガス戻り配管７とを備えて成る。

　　【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 　 低 温 液 体 タ ン ク 内 に 貯 蔵 さ れ る 低 温 液 体 を 運 搬 船 へ 払 出 す 出 荷 配 管 と 、 前 記 運 搬 船 と
前 記 低 温 液 体 タ ン ク の 上 部 と を 接 続 し て 前 記 運 搬 船 内 の 蒸 発 ガ ス を 前 記 低 温 液 体 タ ン ク の
上 部 へ 戻 す 運 搬 船 Ｂ Ｏ Ｇ 戻 し 配 管 と を 備 え る 低 温 液 体 出 荷 配 管 ラ イ ン で あ っ て 、
　 前 記 出 荷 配 管 の 途 中 に 一 端 部 が 接 続 さ れ る 蒸 発 ガ ス 用 ベ ン ト 手 段 と 、
　 前 記 蒸 発 ガ ス 用 ベ ン ト 手 段 の 他 端 部 と 前 記 運 搬 船 Ｂ Ｏ Ｇ 戻 し 配 管 と を 接 続 し 、 前 記 蒸 発
ガ ス 用 ベ ン ト 手 段 に お け る 蒸 発 ガ ス を 前 記 低 温 液 体 タ ン ク の 上 部 に 戻 す 蒸 発 ガ ス 戻 り 配 管
と
　 を 備 え て 成 る こ と を 特 徴 と す る 低 温 液 体 出 荷 配 管 ラ イ ン 。
【 請 求 項 ２ 】
　 　 前 記 低 温 液 体 タ ン ク 内 の 低 温 液 体 を 前 記 運 搬 船 へ 払 出 す 払 出 し ポ ン プ は 、 前 記 低 温 液
体 タ ン ク の 外 部 に 設 置 さ れ 、 か つ 、 前 記 出 荷 配 管 と 前 記 低 温 液 体 タ ン ク と に お け る 低 温 液
体 の 循 環 に 兼 用 さ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 低 温 液 体 出 荷 配 管 ラ イ ン 。
【 請 求 項 ３ 】
　 　 前 記 蒸 発 ガ ス 用 ベ ン ト 手 段 は 、 液 面 制 御 機 能 を 有 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 低 温 液 体 出 荷 配 管 ラ イ ン 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 　 本 発 明 は 、 低 温 液 体 の 出 荷 ・ 受 け 入 れ に 使 用 さ れ 、 常 時 、 低 温 に 保 っ て 待 機 す る 設 備
、 特 に 、 Ｌ Ｎ Ｇ 製 造 プ ラ ン ト か ら 製 品 の Ｌ Ｎ Ｇ を Ｌ Ｎ Ｇ 運 搬 船 に 積 み 込 む た め の Ｌ Ｎ Ｇ 出
荷 配 管 ラ イ ン 等 の 低 温 液 体 出 荷 配 管 ラ イ ン に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 　 Ｌ Ｎ Ｇ (液 化 天 然 ガ ス )貯 蔵 タ ン ク 内 の Ｌ Ｎ Ｇ を Ｌ Ｎ Ｇ 運 搬 船 に 積 み 込 む た め の 出 荷 配
管 ラ イ ン は 、 Ｌ Ｎ Ｇ へ の 入 熱 に 起 因 す る Ｂ Ｏ Ｇ (Ｂ oil　 Ｏ ff　 Ｇ as)の 発 生 を 防 止 す る こ
と を 目 的 に 、 循 環 用 ポ ン プ で 昇 圧 し た 少 量 の Ｌ Ｎ Ｇ を 循 環 さ せ て Ｌ Ｎ Ｇ の 顕 熱 で 冷 却 さ れ
る こ と に よ り 、 常 時 、 低 温 に 保 っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の Ｌ Ｎ Ｇ の 出 荷 配 管 等 の 保 冷 に 関 し て 公 表 さ れ た 文 献 、 特 許 等 は 、 特 に 見 当 た ら な い
が 、 Ｌ Ｎ Ｇ 運 搬 船 か ら Ｌ Ｎ Ｇ 貯 蔵 タ ン ク へ 受 け 入 れ る 配 管 に つ い て は 、 下 記 の 特 許 文 献 １
が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 来 、 Ｌ Ｎ Ｇ 運 搬 船 か ら 基 地 受 け 入 れ Ｌ Ｎ Ｇ タ ン ク へ Ｌ Ｎ Ｇ を 輸 送 す る 受 け 入 れ 配 管 は
、 常 時 、 満 液 状 態 に 保 っ て い る た め 、 大 容 量 の 循 環 ポ ン プ を 設 置 し た 場 合 に は 運 転 経 費 が
嵩 ん で し ま う と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 、 特 許 文 献 １ に よ れ ば 、 受 け 入 れ 配 管 の 予 冷 保 持 の た め に 、 受 け 入 れ 配 管 か ら Ｌ
Ｎ Ｇ 液 を 全 量 抜 き 出 し 、 Ｂ Ｏ Ｇ 圧 縮 機 を 作 動 さ せ て 受 け 入 れ 配 管 へ Ｂ Ｏ Ｇ を 導 入 し て 低 温
気 体 の Ｂ Ｏ Ｇ で 充 満 さ せ て 冷 却 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 Ｌ Ｎ Ｇ 運 搬 船 か ら 基 地 受 入 Ｌ Ｎ Ｇ タ ン ク へ Ｌ Ｎ Ｇ を 輸 送 す る 配 管 構 成 に つ い て は 詳 細 な
記 載 は な さ れ て い な い が 、 第 １ 図 に よ る と Ｌ Ｎ Ｇ 受 入 配 管 と Ｂ Ｏ Ｇ 配 管 、 お よ び こ れ ら を
接 続 す る バ イ パ ス 配 管 で 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 一 方 、 Ｌ Ｎ Ｇ 製 造 プ ラ ン ト に お け る 製 品 Ｌ Ｎ Ｇ を 出 荷 す る 際 の 出 荷 配 管 等 の 保 冷 方 法 に
お い て も 、 上 記 の 構 成 と 本 質 的 に 変 わ る こ と は な く 、 実 際 的 に は 、 ７ ６ ｃ ｍ (３ ０ イ ン チ )
径 程 度 の 出 荷 配 管 と ２ ０ ｃ ｍ (８ イ ン チ )径 程 度 の 戻 り 専 用 Ｌ Ｎ Ｇ 循 環 配 管 と を 設 け る 形 態
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、 お よ び 、 ６ １ ｃ ｍ (２ ４ イ ン チ )径 程 度 の ２ 本 の 出 荷 配 管 を 設 け る こ と に よ り 、 循 環 冷 却
時 に は 一 方 の 配 管 を 戻 り Ｌ Ｎ Ｇ 循 環 配 管 と し て 用 い る 形 態 の 二 つ の 形 態 が 採 用 さ れ て い る
。
【 特 許 文 献 １ 】 特 公 平 ６ － ３ ３ ８ ７ ２ 号
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 　 と こ ろ で 、 上 述 し た よ う に 、 Ｌ Ｎ Ｇ 循 環 に よ る 保 冷 は 、 出 荷 ポ ン プ よ り も 遥 か に 小 容
量 の 専 用 循 環 ポ ン プ で 少 量 の Ｌ Ｎ Ｇ を 循 環 さ せ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の よ う に 、 Ｌ Ｎ Ｇ の 搬 送 の 目 的 か ら は 不 要 で あ る 専 用 循 環 ポ ン プ を 設 け る た め 、 こ の
専 用 循 環 ポ ン プ を 駆 動 す る モ ー タ ー か ら Ｌ Ｎ Ｇ へ の 入 熱 が 不 可 避 と な っ て お り 、 Ｌ Ｎ Ｇ の
Ｂ Ｏ Ｇ へ の 気 化 を 促 進 し 、 Ｌ Ｎ Ｇ の 損 失 を 招 来 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 一 方 、 出 荷 ポ ン プ と 専 用 循 環 ポ ン プ と を 兼 用 し た 場 合 に お い て も 、 出 荷 ・ 専 用 循 環 兼 用
ポ ン プ は 、 Ｌ Ｎ Ｇ タ ン ク 内 に 設 置 さ れ て お り 、 一 旦 、 Ｌ Ｎ Ｇ タ ン ク 上 部 ま で 汲 み 上 げ て Ｌ
Ｎ Ｇ 運 搬 船 に 積 み 込 む た め 、 駆 動 力 の 大 き な も の が 必 要 と さ れ 、 同 様 に 、 余 分 な 入 熱 を 増
加 さ せ て Ｌ Ｎ Ｇ の 損 失 に つ な が る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 加 え て 、 Ｌ Ｎ Ｇ を 循 環 さ せ る た め の 戻 り Ｌ Ｎ Ｇ 循 環 (CIRCULATION)配 管 が 必 要 と な っ て
い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 上 記 実 状 に 鑑 み 、 専 用 循 環 ポ ン プ 、 循 環 配 管 等 を 不 要 と し 、 設 備 の 簡 略 化 に よ
る 設 備 コ ス ト の 低 減 と 運 転 コ ス ト の 低 減 を 図 る と と も に 、 低 温 液 体 の 損 失 を 防 止 し 得 る 低
温 液 体 出 荷 配 管 ラ イ ン の 提 供 を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 　 上 記 目 的 を 達 成 す る べ く 、 本 発 明 の 請 求 項 １ に 関 わ る 低 温 液 体 出 荷 配 管 ラ イ ン は 、 低
温 液 体 タ ン ク 内 に 貯 蔵 さ れ る 低 温 液 体 を 運 搬 船 へ 払 出 す 出 荷 配 管 と 、 前 記 運 搬 船 と 前 記 低
温 液 体 タ ン ク の 上 部 と を 接 続 し て 前 記 運 搬 船 内 の 蒸 発 ガ ス を 前 記 低 温 液 体 タ ン ク の 上 部 へ
戻 す 運 搬 船 Ｂ Ｏ Ｇ 戻 し 配 管 と を 備 え る 低 温 液 体 出 荷 配 管 ラ イ ン で あ っ て 、 前 記 出 荷 配 管 の
途 中 に 一 端 部 が 接 続 さ れ る 蒸 発 ガ ス 用 ベ ン ト 手 段 と 、 前 記 蒸 発 ガ ス 用 ベ ン ト 手 段 の 他 端 部
と 前 記 運 搬 船 Ｂ Ｏ Ｇ 戻 し 配 管 と を 接 続 し 、 前 記 蒸 発 ガ ス 用 ベ ン ト 手 段 に お け る 蒸 発 ガ ス を
前 記 低 温 液 体 タ ン ク の 上 部 に 戻 す 蒸 発 ガ ス 戻 り 配 管 と を 備 え て 成 る こ と を 特 徴 と し て い る
。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ２ に 関 わ る 低 温 液 体 出 荷 配 管 ラ イ ン は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 低 温 液 体 出 荷
配 管 ラ イ ン に お い て 、 前 記 低 温 液 体 タ ン ク 内 の 低 温 液 体 を 前 記 運 搬 船 へ 払 出 す 払 出 し ポ ン
プ は 、 前 記 低 温 液 体 タ ン ク の 外 部 に 設 置 さ れ 、 か つ 、 前 記 出 荷 配 管 と 前 記 低 温 液 体 タ ン ク
と に お け る 低 温 液 体 の 循 環 に 兼 用 さ れ る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ３ に 関 わ る 低 温 液 体 出 荷 配 管 ラ イ ン は 、 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載
の 低 温 液 体 出 荷 配 管 ラ イ ン に お い て 、 前 記 蒸 発 ガ ス 用 ベ ン ト 手 段 は 、 液 面 制 御 機 能 を 有 す
る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 　 以 上 、 詳 述 し た 如 く 、 本 発 明 の 請 求 項 １ に 関 わ る 低 温 液 体 出 荷 配 管 ラ イ ン に よ れ ば 、
出 荷 配 管 の 途 中 に 一 端 部 が 接 続 さ れ る 蒸 発 ガ ス 用 ベ ン ト 手 段 と 、 蒸 発 ガ ス 用 ベ ン ト 手 段 の
他 端 部 と 前 記 運 搬 船 Ｂ Ｏ Ｇ 戻 し 配 管 と を 接 続 す る 蒸 発 ガ ス 戻 り 配 管 と を 備 え る の で 、 低 温
液 体 の 循 環 用 配 管 が 不 要 で あ り 、 設 備 コ ス ト が 低 減 で き る 。
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【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ２ に 関 わ る 低 温 液 体 出 荷 配 管 ラ イ ン に よ れ ば 、 払 出 し ポ ン プ が 、 低 温 液
体 タ ン ク の 外 部 に 設 置 さ れ る の で 、 払 出 し 運 転 時 に は 低 温 液 体 へ の 入 熱 が 低 減 さ れ 、 低 温
液 体 の 損 失 が 低 減 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 非 払 出 し 運 転 時 に は 、 払 出 し ポ ン プ を 運 転 せ ず 液 ヘ ッ ド を 利 用 し て 低 温 液 体 の 循
環 に 兼 用 さ れ る の で 、 専 用 の 循 環 ポ ン プ が 不 要 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 よ っ て 、 設 備 コ ス ト が 削 減 さ れ 、 専 用 の 循 環 ポ ン プ の 電 力 消 費 が 解 消 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ３ に 関 わ る 低 温 液 体 出 荷 配 管 ラ イ ン に よ れ ば 、 蒸 発 ガ ス 用 ベ ン ト 手 段 は
液 面 制 御 機 能 を 有 す る の で 、 蒸 発 ガ ス の 圧 力 に 対 応 し た 低 温 液 体 の 液 面 制 御 が 可 能 で あ る
。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 添 付 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 の Ｌ Ｎ Ｇ 製 造 プ ラ ン ト に お け る Ｌ Ｎ Ｇ 出 荷 配 管 ラ イ ン (低 温 液 体 出 荷 配
管 ラ イ ン )１ を 、 概 念 図 の 図 １ に 示 す 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 Ｌ Ｎ Ｇ 出 荷 配 管 ラ イ ン １ は 、 製 造 さ れ た Ｌ Ｎ Ｇ (低 温 液 体 )製 品 が 貯 蔵 さ れ る Ｌ Ｎ Ｇ タ ン
ク (低 温 液 体 タ ン ク )２ と 、 Ｌ Ｎ Ｇ タ ン ク ２ と Ｌ Ｎ Ｇ 専 用 タ ン カ ー で あ る Ｌ Ｎ Ｇ 運 搬 船 (運
搬 船 )Ｓ と を 接 続 す る Ｌ Ｎ Ｇ 出 荷 配 管 (出 荷 配 管 )３ と 、 Ｌ Ｎ Ｇ タ ン ク ２ 内 の Ｌ Ｎ Ｇ を Ｌ Ｎ
Ｇ 出 荷 配 管 ３ 内 を 通 過 さ せ て Ｌ Ｎ Ｇ 運 搬 船 Ｓ へ 払 出 す 払 出 し ポ ン プ ４ と 、 Ｌ Ｎ Ｇ を Ｌ Ｎ Ｇ
運 搬 船 Ｓ に 接 続 す る ロ ー デ ィ ン グ ア ー ム ８ 及 び Ｌ Ｎ Ｇ 運 搬 船 Ｓ で 発 生 す る Ｂ Ｏ Ｇ を 戻 す ロ
ー デ ィ ン グ ア ー ム ８ ′ と 、 Ｌ Ｎ Ｇ 運 搬 船 Ｓ 内 の Ｂ Ｏ Ｇ (蒸 発 ガ ス )を Ｌ Ｎ Ｇ タ ン ク ２ の 上 部
へ 戻 す た め の 運 搬 船 Ｂ Ｏ Ｇ 戻 し 配 管 ５ と 、 Ｌ Ｎ Ｇ 出 荷 配 管 ３ に 一 端 部 が 接 続 さ れ る Ｂ Ｏ Ｇ
抜 き 出 し 用 ベ ン ト 装 置 (蒸 発 ガ ス 用 ベ ン ト 手 段 )６ と 、 Ｂ Ｏ Ｇ 抜 き 出 し 用 ベ ン ト 装 置 ６ の 他
端 部 を 運 搬 船 Ｂ Ｏ Ｇ 戻 し 配 管 ５ に 接 続 す る Ｂ Ｏ Ｇ 戻 り 配 管 (蒸 発 ガ ス 戻 り 配 管 )７ と を 備 え
構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 上 記 Ｌ Ｎ Ｇ タ ン ク ２ 内 に は 、 そ の 下 部 に Ｌ Ｎ Ｇ が － １ ６ ０ ° Ｃ の 温 度 で 貯 蔵 さ れ て お り
、 ま た 、 そ の 上 部 に は Ｌ Ｎ Ｇ が 気 化 し て 発 生 す る Ｂ Ｏ Ｇ が － １ ４ ０ ° Ｃ ～ － １ ２ ０ ° Ｃ の
温 度 で 貯 蔵 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 上 記 払 出 し ポ ン プ ４ は 、 Ｌ Ｎ Ｇ タ ン ク ２ の 外 部 に 設 置 さ れ て お り 、 払 出 し ポ ン プ ４ の 駆
動 モ ー タ ー に 発 生 す る 熱 が Ｌ Ｎ Ｇ へ 入 熱 し て 、 Ｂ Ｏ Ｇ が 発 生 す る こ と が 防 止 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 Ｌ Ｎ Ｇ の Ｌ Ｎ Ｇ 運 搬 船 Ｓ へ の 非 積 み 込 み 時 、 払 出 し ポ ン プ ４ を 運 転 し な い で Ｌ Ｎ Ｇ タ ン
ク ２ 内 の Ｌ Ｎ Ｇ を 、 グ ラ ビ テ ィ (重 力 )で Ｌ Ｎ Ｇ 出 荷 配 管 ３ 、 Ｂ Ｏ Ｇ 戻 り 配 管 ７ 、 お よ び 運
搬 船 Ｂ Ｏ Ｇ 戻 し 配 管 ５ を 循 環 さ せ て Ｂ Ｏ Ｇ と し て Ｌ Ｎ Ｇ タ ン ク ２ 内 に 戻 し て い る 。 す な わ
ち 、 Ｌ Ｎ Ｇ 運 搬 船 Ｓ へ の 非 積 み 込 み 時 に は 、 Ｌ Ｎ Ｇ 出 荷 配 管 ３ 、 Ｂ Ｏ Ｇ 戻 り 配 管 ７ 等 を 、
Ｌ Ｎ Ｇ が Ｂ Ｏ Ｇ に 蒸 発 す る 際 の 潜 熱 で 冷 却 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 Ｌ Ｎ Ｇ 出 荷 配 管 ３ は 、 Ｌ Ｎ Ｇ タ ン ク ２ の 下 部 に 接 続 さ れ て お り 、 ま た 、 そ の 途 中 に
は 、 単 数 ま た は 複 数 の Ｂ Ｏ Ｇ 抜 き 出 し 用 ベ ン ト 装 置 ６ が 設 け ら れ Ｌ Ｎ Ｇ が 気 化 し て 発 生 す
る Ｂ Ｏ Ｇ を 抜 き 出 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 Ｂ Ｏ Ｇ 抜 き 出 し 用 ベ ン ト 装 置 ６ は 、 Ｌ Ｎ Ｇ の 液 面 を 制 御 す る た め の レ ベ ル コ ン ト ロ ー ラ
ー Ｌ Ｃ を 具 え て お り 、 Ｂ Ｏ Ｇ 圧 に 対 応 し た Ｌ Ｎ Ｇ の 液 面 制 御 機 能 を 有 し て い る 。
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【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の 液 面 制 御 機 能 に よ り 、 運 搬 船 Ｂ Ｏ Ｇ 戻 し 配 管 ５ の Ｂ Ｏ Ｇ 圧 に 対 応 し た Ｌ Ｎ Ｇ の 液 面
制 御 が 可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 上 記 運 搬 船 Ｂ Ｏ Ｇ 戻 し 配 管 ５ は 、 Ｌ Ｎ Ｇ 運 搬 船 Ｓ と Ｌ Ｎ Ｇ タ ン ク ２ 上 部 と を 接 続 し 、 Ｌ
Ｎ Ｇ 運 搬 船 Ｓ 内 の Ｂ Ｏ Ｇ を Ｌ Ｎ Ｇ タ ン ク ２ 内 へ 戻 す と と も に 、 Ｌ Ｎ Ｇ 出 荷 配 管 ３ 内 の Ｌ Ｎ
Ｇ の た め の Ｂ Ｏ Ｇ 抜 き 出 し 用 ベ ン ト 装 置 ６ の Ｂ Ｏ Ｇ を Ｂ Ｏ Ｇ 戻 り 配 管 ７ を 介 し て Ｌ Ｎ Ｇ タ
ン ク ２ 内 へ 戻 し て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 、 上 述 の 構 成 の Ｌ Ｎ Ｇ 出 荷 配 管 ラ イ ン １ の 稼 動 状 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 Ｌ Ｎ Ｇ 製 造 プ ラ ン ト に お い て 製 造 さ れ た Ｌ Ｎ Ｇ は 、 低 温 に 温 度 制 御 さ れ て い る Ｌ Ｎ Ｇ タ
ン ク ２ 内 へ 搬 送 さ れ 貯 蔵 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 Ｌ Ｎ Ｇ タ ン ク ２ 内 の Ｌ Ｎ Ｇ は 、 払 出 し ポ ン プ ４ を 駆 動 す る こ と に よ り Ｌ Ｎ Ｇ 出 荷 配 管 ３
を 通 過 し て Ｌ Ｎ Ｇ 運 搬 船 Ｓ へ 積 み 込 ん で い る 。 こ の 際 、 出 荷 配 管 ３ 内 の Ｌ Ｎ Ｇ へ の 入 熱 に
よ り 発 生 す る Ｂ Ｏ Ｇ は 、 Ｂ Ｏ Ｇ 抜 き 出 し 用 ベ ン ト 装 置 ６ に よ り 抜 き 出 さ れ 、 Ｂ Ｏ Ｇ 戻 り 配
管 ７ お よ び 運 搬 船 Ｂ Ｏ Ｇ 戻 し 配 管 ５ を 通 過 さ せ て Ｌ Ｎ Ｇ タ ン ク ２ 内 へ 戻 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 と こ ろ で 、 こ の 出 荷 配 管 ３ は 、 Ｌ Ｎ Ｇ タ ン ク ２ 内 の Ｌ Ｎ Ｇ の 液 ヘ ッ ド に よ り 、 Ｌ Ｎ Ｇ で
満 た さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 そ し て 、 Ｌ Ｎ Ｇ の Ｌ Ｎ Ｇ 運 搬 船 Ｓ へ の 非 積 み 込 み 時 に は 、 払 出 し ポ ン プ ４ を 駆 動 す る こ
と な く 、 グ ラ ビ テ ィ に よ り 昇 圧 し た 少 量 の Ｌ Ｎ Ｇ を 、 出 荷 配 管 ３ 、 Ｂ Ｏ Ｇ 戻 り 配 管 ７ 、 お
よ び 運 搬 船 Ｂ Ｏ Ｇ 戻 し 配 管 ５ を 介 し て Ｂ Ｏ Ｇ と し て Ｌ Ｎ Ｇ タ ン ク ２ へ 戻 し 、 循 環 さ せ て い
る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の よ う に 、 Ｌ Ｎ Ｇ の 非 積 み 込 み 時 に 、 グ ラ ビ テ ィ に よ っ て 循 環 さ せ る こ と に よ り 、 出
荷 配 管 ３ 、 Ｂ Ｏ Ｇ 戻 り 配 管 ７ 等 は 、 所 定 の 低 温 に 維 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 そ の た め 、 Ｌ Ｎ Ｇ の 積 み 込 み 時 に 、 出 荷 配 管 ３ の 昇 温 に 起 因 す る Ｌ Ｎ Ｇ の Ｂ Ｏ Ｇ へ の 気
化 に よ る 損 失 が 未 然 に 防 止 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 上 記 構 成 に よ れ ば 、 従 来 、 必 要 で あ っ た 戻 り Ｌ Ｎ Ｇ 循 環 配 管 が 不 要 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 払 出 し ポ ン プ ４ が 、 Ｌ Ｎ Ｇ タ ン ク ２ の 外 部 に 設 置 さ れ て い る た め 、 Ｌ Ｎ Ｇ タ ン ク
２ 内 の Ｌ Ｎ Ｇ の 液 ヘ ッ ド に よ り 、 Ｌ Ｎ Ｇ 出 荷 配 管 ３ 内 を Ｌ Ｎ Ｇ で 満 た す こ と が で き 、 専 用
循 環 ポ ン プ 等 の 設 備 の 削 減 に 寄 与 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 さ ら に 、 専 用 循 環 ポ ン プ が 不 要 で あ り 、 該 ポ ン プ を 駆 動 す る た め の 電 力 の 消 費 が 解 消 す
る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 そ の た め 、 設 備 が 簡 略 化 さ れ 設 備 コ ス ト が 低 減 さ れ る と と も に 、 運 転 コ ス ト が 低 減 さ れ
る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ の よ う に 、 専 用 循 環 ポ ン プ が Ｌ Ｎ Ｇ タ ン ク ２ 内 に 設 置 さ れ る こ と は な く 、 Ｌ Ｎ Ｇ の 払
出 し お よ び Ｌ Ｎ Ｇ 循 環 を 兼 用 す る 払 出 し ポ ン プ ４ が 、 Ｌ Ｎ Ｇ タ ン ク ２ の 外 部 に 設 置 さ れ て
い る た め 、 Ｌ Ｎ Ｇ へ の 入 熱 が な く Ｌ Ｎ Ｇ の 気 化 が 防 止 さ れ Ｌ Ｎ Ｇ の 損 失 が 解 消 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 に よ り 、 簡 略 な 構 成 を も っ て 設 備 コ ス ト お よ び 運 転 コ ス ト の 低 減 を 図 れ
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る と と も に 、 損 失 が 防 止 さ れ る Ｌ Ｎ Ｇ 出 荷 配 管 ラ イ ン １ を で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 な お 、 上 記 実 施 例 で は 、 低 温 液 体 と し て Ｌ Ｎ Ｇ を 例 示 し た が 、 Ｌ Ｐ Ｇ (液 化 石 油 ガ ス )等
、 Ｌ Ｎ Ｇ 以 外 の 低 温 液 体 に お い て も 適 用 可 能 で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 　 本 発 明 の 活 用 例 と し て 、 実 施 例 で 例 示 し た Ｌ Ｎ Ｇ 製 造 プ ラ ン ト に お け る Ｌ Ｎ Ｇ を Ｌ Ｎ
Ｇ 運 搬 船 に 積 み 込 む 配 管 ラ イ ン 等 、 低 温 液 体 の 出 荷 ・ 受 け 入 れ の た め に 常 時 低 温 に 保 っ て
待 機 す る 設 備 に 好 適 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 関 わ る 実 施 例 の Ｌ Ｎ Ｇ 出 荷 配 管 ラ イ ン を 示 す 概 念 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 　 １ … 低 温 液 体 出 荷 配 管 ラ イ ン (Ｌ Ｎ Ｇ 出 荷 配 管 ラ イ ン )、
　 　 ２ … 低 温 液 体 タ ン ク (Ｌ Ｎ Ｇ タ ン ク )、
　 　 ３ … 出 荷 配 管 (Ｌ Ｎ Ｇ 出 荷 配 管 )、
　 　 ４ … 払 出 し ポ ン プ 、
　 　 ５ … 運 搬 船 Ｂ Ｏ Ｇ 戻 し 配 管 、
　 　 ６ … 蒸 発 ガ ス 用 ベ ン ト 手 段 (Ｂ Ｏ Ｇ 抜 き 出 し 用 ベ ン ト 装 置 )、
　 　 ７ … 蒸 発 ガ ス 戻 り 配 管 (Ｂ Ｏ Ｇ 戻 り 配 管 )、
　 　 ８ … Ｌ Ｎ Ｇ 出 荷 用 ロ ー デ ィ ン グ ア ー ム 、
　 　 ８ ′ … 蒸 発 ガ ス (Ｂ Ｏ Ｇ )戻 り 用 ロ ー デ ィ ン グ ア ー ム 、
　 　 Ｓ … 運 搬 船 (Ｌ Ｎ Ｇ 運 搬 船 )。
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