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(57)摘要

本发明属于涂料技术领域，具体涉及一种防

分层脱落的公路隧道防火涂料及应用。所述防火

涂料按重量份记包含粘结剂45-50份、阻燃剂20-

30份、激发剂10-20份，防水剂0.5-1.5份、引气剂

1-2份、分散剂2-5份、辅助粘结剂5-10份、颜填料

0.5-1份，所述防火涂料在配制时需和蒸馏水1：1

混合使用。本发明提供的防分层脱落的公路隧道

防火涂料具有容重轻、热导率低、耐火隔热性好

的优点，尤其是粘结强度高，不易脱落分层，而且

防水性能好，不仅适用于公路隧道内壁防火，还

适用于铁路隧道和石化工程的防火。
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1.一种防分层脱落的公路隧道防火涂料，其特征在于，所述防火涂料按重量份记包含

粘结剂45-50份、阻燃剂20-30份、激发剂10-20份，防水剂0.5-1.5份、引气剂1-2份、分散剂

2-5份、辅助粘结剂5-10份、颜填料0.5-1份，所述防火涂料在配制时需和蒸馏水1：1混合使

用。

2.根据权利要求1所述的防火涂料,其特征在于，所述粘结剂为硅酸盐水泥、高铝水泥、

高标号水泥、空心微珠中的一种或多种。

3.根据权利要求1所述的防火涂料,其特征在于，所述阻燃剂为氢氧化镁、氧化锡、N-P

复合阻燃剂中的一种或多种。

4.根据权利要求3所述的防火涂料,其特征在于，所述阻燃剂的颗粒粒径为1-1.5mm。

5.根据权利要求1所述的防火涂料,其特征在于，所述激发剂为硅酸钠,氢氧化钠中的

一种或两种。

6.根据权利要求1所述的防火涂料,其特征在于，所述防水剂为硅酸钠类氯化物。

7.根据权利要求1所述的防火涂料,其特征在于，所述引气剂为脂肪醇磺酸盐。

8.根据权利要求1所述的防火涂料,其特征在于，所述辅助粘结剂为海泡石、云母、玻璃

纤维中的一种或多种。

9.根据权利要求1所述的防火涂料,其特征在于，所述分散剂为醋酸乙烯乳液和聚丙烯

酸乳液中的一种或两种。

10.权利要求1-9所述的防火涂料在公路隧道、铁路隧道和石化工程防火中的应用。
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一种防分层脱落的公路隧道防火涂料及应用

技术领域

[0001] 本发明属于涂料技术领域，具体涉及一种防分层脱落的公路隧道防火涂料及应

用。

背景技术

[0002] 不断增长的交通量和运输物品的复杂性，增加了公路隧道的火灾风险。目前较为

经济、可行的防火方法就是在隧道混凝土表面喷涂隧道专用防火涂料。隧道防火涂料是专

门针对隧道墙壁和拱顶在火灾中免受烧损而专门设计的一种专用涂料，既能满足隧道防火

要求，又能起到隧道内部装饰作用。大量数据表明,公路隧道在运营阶段频发的火灾造成巨

大的社会影响和经济损失。

[0003] 根据火灾特点和隧道设计规范的要求，防火涂料应该具有以下特征：

[0004] 1)燃烧时应不产生有毒气体，并趋向于环保型，以便于隧道火灾的灭救及隧道的

修复；2)隧道一般都很潮湿，车辆通过时，要产生强风及震动，因此，隧道防火涂料不仅要考

虑涂料的耐火性能，还必须兼顾涂料的附着性；3)隧道工程工期紧，施工量大，因此，应充分

考虑施工的方便性和效率，涂料应既可以人工涂抹，又可以机械喷涂；4)工程成本较低，以

便推广使用。

[0005] 而现今国内隧道防火的主要缺陷有以下几点：1)涂层太厚。如按ISO  834曲线升

温，耐火性能达到12涂料技术与文摘Coatings  Technology&Abstracts涂料综述Coatings 

Review  3h，一般涂料涂层厚度约需20～30mm；由于涂层较厚，需要多次喷涂，施工困难，如

按碳氢曲线升温，隧道防火涂料不能承受快速升温的热冲击，可能在几分钟内就发生爆裂，

不能满足隧道的特殊防火要求；2)粘结强度低。隧道防火涂料的粘结强度一般为0.1MPa，车

辆在隧道通行时，会产生强风和震动，不能满足隧道的实际需要；3)未注重涂层毒性研究，

一旦发生火灾，将影响火灾的扑救和隧道的修复；4)耐水性较差，涂层长期处于隧道的潮湿

环境中，会积水、甚至脱落。

[0006] 因此，为解决以上缺陷，尤其主要解决因隧道防火涂料粘结强度低而导致的分层

脱落问题，本发明特提出了一种防分层脱落的公路隧道防火涂料。

发明内容

[0007] 有鉴于此，本发明的目的之一在于提供一种防分层脱落的公路隧道防火涂料，该

防火材料的粘结强度高，不易脱落分层，而且防水性能好，防火性强。

[0008] 为实现上述目的，本发明采用以下方案：

[0009] 一种防分层脱落的公路隧道防火涂料，所述防火涂料按重量份记包含粘结剂45-

50份、阻燃剂20-30份、激发剂10-20份，防水剂0.5-1.5份、引气剂1-2份、分散剂2-5份、辅助

粘结剂5-10份、颜填料0.5-1份，所述防火涂料在配制时需和蒸馏水1：1混合使用。

[0010] 优选的，所述粘结剂为硅酸盐水泥、高铝水泥、高标号水泥、空心微珠中的一种或

多种。
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[0011] 粘结剂是磨料和基体之间粘结强度的保证。随着化工工业的发展，各种新型粘结

剂进入了涂附磨具领域，提高了涂附磨具的性能，促进了涂附磨具工业的发展。

[0012] 由胶黏剂与被粘物形成的粘合存在着吸附作用与吸附理论、静电作用与静电理论

和扩散作用与扩散理论这三种理论解释。

[0013] 1、吸附作用与吸附理论吸附理论认为粘结力主要产生与胶粘体系的分子作用，存

在两个阶段，第一阶段是液体胶黏剂分子借助于热布朗运动向被粘物表面扩散，使两者所

有的极性基团或链接相互接近。第二阶段是吸附力的产生，当胶黏剂和被粘物两种分子间

的间距达到1-0.9mm时，两种分子便会产生吸附作用，直至他们之间的距离达到最大稳定的

状态，粘结力的大小与胶黏剂的极性有关，但主要是取决于胶粘体系分子在接触区的稠密

程度。

[0014] 2、静电作用与静电理论当胶黏剂-被粘物体系是由一种电子给予体-电子接受体

的组合形式时，就会在界面区两侧形成双电层，双电层电荷的性质相反，从而产生了静电吸

引力。但静电作用仅存在于能够形成双电层的黏合体系，因此不具备普遍性，且绝对不是对

黏合起主导作用的因素。

[0015] 3、扩散作用与扩散理论两种聚合物在具有相容性的前提下，当它们相互紧密接触

时，由于分子的布朗运动或链段的摆动会产生相互摆动的现象，扩散结果导致界面的消失

和过渡区的产生，黏合体系的扩散作用产生了牢固的黏合结构。在黏合体系中适当降低胶

黏剂的分子量有助于提高分散系数，改善黏合性能。聚合物分子链排列堆积的紧密程度不

同，其扩散行为有显著的不同。大分子内有空穴或分子间有空洞结构者扩散作用就比较强。

扩散作用还受到两聚合物的接触时间、黏合温度等因素的影响。一般是接触温度越高，时间

越长，其扩散作用也越强，由扩散作用产生的粘合力就越高。

[0016] 优选的，所述阻燃剂为氢氧化镁、氧化锡、N-P复合阻燃剂中的一种或多种。

[0017] 阻燃剂的作用机理比较复杂，尚未十分明了。阻燃剂是通过若干机理发挥其阻燃

作用的，如吸热作用、覆盖作用、抑制链反应、不燃气体的窒息作用等。多数阻燃剂是通过若

干机理共同作用达到阻燃目的。

[0018] 更优选的，所述阻燃剂的颗粒粒径为1-1.5mm。

[0019] 优选的，所述激发剂为硅酸钠,氢氧化钠中的一种或两种。

[0020] 优选的，所述防水剂为硅酸钠类氯化物。

[0021] 优选的，所述引气剂为脂肪醇磺酸盐。

[0022] 优选的，所述辅助粘结剂为海泡石、云母、玻璃纤维中的一种或多种。

[0023] 本发明的目的之二在于提供一种所述防火涂料的应用，具体为在公路隧道、铁路

隧道和石化工程防火中的应用。

[0024] 本发明的有益效果在于：

[0025] 1)本发明提供的防分层脱落的公路隧道防火涂料具有容重轻、热导率低、耐火隔

热性好的优点，尤其是粘结强度高，不易脱落分层，而且防水性能好；

[0026] 2)将本发明的防火涂料喷涂于隧道内壁能有效阻隔火焰和热量，且该防火涂料不

仅适用于公路隧道内壁防火，还适用于铁路隧道和石化工程的防火。
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具体实施方式

[0027] 所举实施例是为了更好地对本发明进行说明，但并不是本发明的内容仅局限于所

举实施例。所以熟悉本领域的技术人员根据上述发明内容对实施方案进行非本质的改进和

调整，仍属于本发明的保护范围。

[0028] 实施例1

[0029] 一种防分层脱落的公路隧道防火涂料，所述防火涂料按重量份记包含硅酸盐水

泥-空心微珠45份、氢氧化镁-氧化锡20份(颗粒粒径为1mm)、硅酸钠10份、硅酸钠类氯化物

0.5份、脂肪醇磺酸盐1份、醋酸乙烯乳液2份、海泡石-云母5份、颜填料0.5份。上述配方的防

火涂料在配制时需和蒸馏水1：1混合使用。

[0030] 实施例2

[0031] 一种防分层脱落的公路隧道防火涂料，所述防火涂料按重量份记包含硅酸盐水

泥-高铝水泥47份、氢氧化镁-N-P复合阻燃剂25份(颗粒粒径为1.25mm)、氢氧化钠15份、硅

酸钠类氯化物1.0份、脂肪醇磺酸盐1.5份、醋酸乙烯乳液3.5份、海泡石-玻璃纤维7.5份、颜

填料0.75份。上述配方的防火涂料在配制时需和蒸馏水1：1混合使用。

[0032] 实施例3

[0033] 一种防分层脱落的公路隧道防火涂料，所述防火涂料按重量份记包含硅酸盐水

泥-高标号水泥50份、氢氧化镁-氧化锡30份(颗粒粒径为1.5mm)、硅酸钠-氢氧化钠20份、硅

酸钠类氯化物1.5份、脂肪醇磺酸盐2份、醋酸乙烯乳液5份、云母-玻璃纤维10份、颜填料1

份。上述配方的防火涂料在配制时需和蒸馏水1：1混合使用。

[0034] 实施例4

[0035] 将实施例1-3的防火涂料采用常规喷涂方法喷涂于公路隧道内表面，并检测其主

要的性能指标，检测结果如表1所示,从表1可以看出所述防火涂料的粘结强度较强、抗冷热

循环实验也合格，在实际应用检测中也较优秀，说明其明显具有防分层脱落的优良特性。

[0036] 表1一种防分层脱落的公路隧道防火涂料的主要性能指标检测结果
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[0037]

[0038]

[0039] 最后说明的是，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非限制，尽管参照较

佳实施例对本发明进行了详细说明，本领域的普通技术人员应当理解，可以对本发明的技

术方案进行修改或者等同替换，而不脱离本发明技术方案的宗旨和范围，其均应涵盖在本

发明的权利要求范围当中。
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