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(54)实用新型名称

一种蒸汽差压式流量计测量液柱差压快速

投入装置

(57)摘要

本实用新型公开一种蒸汽差压式流量计测

量液柱差压快速投入装置，在原有的引压管路上

连接另外的分支管路，两个引压管均连接分支管

路，两条分支管路上分别安装有负压截止阀、正

压截止阀，负压截止阀、正压截止阀之后的管路

合并为一根管，合并管连接供水泵出水口，供水

泵进水口由水管连接储水箱。本实用新型的有益

效果：减少了蒸汽流量检测装置故障率及处理时

间，快速投入使用。
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1.一种蒸汽差压式流量计测量液柱差压快速投入装置，其特征是：在原有的引压管路

上连接另外的分支管路，两个引压管（10）均连接分支管路，两条分支管路上分别安装有负

压截止阀（12）、正压截止阀（13），负压截止阀（12）、正压截止阀（13）之后的管路合并为一根

管，合并管（16）连接供水泵（14）出水口，供水泵（14）进水口由水管连接储水箱（15）。
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一种蒸汽差压式流量计测量液柱差压快速投入装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及自动化仪表控制技术领域，尤其涉及差压式流量计测量取样管排

污后，如何快速进入使用状态的装置。

背景技术

[0002] 随着企业的不断深化改革，企业内部各单位的经济效益独立核算，蒸汽计量工作

已被越来越多的企业所重视。蒸汽计量关系到能源的统计和考核，直接关系到产汽单位和

用汽单位的经济效益，同时，用汽单位正确控制蒸汽计量的多少，对生产工艺有很大的帮

助。因此，流量仪表的正确选用尤为重要。目前工业上使用的流量计品种很多，由于差压流

量计结构简单、通用性强、使用寿命长、信号便于远传等特点，已被广泛应用。

[0003] 差压式流量计的理论依据是伯努利方程和流动连续性方程。当流体流经节流装

置，使部分压力能转换为动能产生差压信号，而这一差压与流量的平方成正比。差压式流量

计是根据GB/T2624-1993《流量测量节流装置用孔板、喷嘴和文丘里管测量充满圆管的流体

流量》生产和使用的，其原理公式为:

[0004] qm=C/(1-β4)0.5επ/4d2(2ρΔP)0.5

[0005] 式中:qm———质量流量，  kg/s；

[0006] C———流出系数；

[0007] β———直径比， β=d/D（D为管道内经）；

[0008] ε———可膨胀性系数；

[0009] d———节流件开孔直径，  mm；

[0010] ρ———节流件上游流体密度，  kg/m3；

[0011] ΔP———流体流经节流件产生的差压，  kPa。

[0012] 在生产过程中蒸汽管道内会含有水分或者其他杂质，为了避免影响差压变送器检

测精准性，所以导压系统需要经常性的排污，每次排污后需要重新将压力取样管充满冷凝

水形成测量液柱差压，若生产过程中出现等待取样管充满现象，导致生产受到影响，带来严

重的计量损失。因此，关键在于缩短差压式流量计形成测量液柱差压的时间，有效保证仪表

装置的检测快速性是需要解决的问题。

实用新型内容

[0013] 本实用新型为了解决以上现有技术的问题，提出了蒸汽差压式流量计测量液柱差

压快速投入装置，以保证蒸汽压力检测系统快速投入使用，实现测量的快速性。

[0014] 本实用新型的技术方案：一种蒸汽差压式流量计测量液柱差压快速投入装置，在

原有的引压管路上连接另外的分支管路，两个引压管均连接分支管路，两条分支管路上分

别安装有负压截止阀、正压截止阀，负压截止阀、正压截止阀之后的管路合并为一根管，合

并管连接供水泵出水口，供水泵进水口由水管连接储水箱。

[0015] 本实用新型的有益效果：（1）结构合理，安装方便，达到了提升蒸汽压力检测系统
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测量准确性、稳定性、快速性的目的。（2）从解决现场实际问题入手，减少了蒸汽流量检测装

置故障率及处理时间，检修排污后可快速投入使用。（3）采用此装置对蒸汽流量检测分析具

有测量快速性、操作维护方便的特点。避免了影响正常生产，减少经济损失。

附图说明

[0016] 附图1：原有蒸汽差压式流量计示意图；

[0017] 附图2：蒸汽差压式流量计测量液柱差压快速投入装置示意图；

[0018] 图中：1—蒸汽管道；2—节流装置；3—一次阀门；4—排气阀；5—冷凝罐；6—差压

变送器；7—正引压阀；8—负引压阀、9—平衡阀；10—引压管；11—排污阀；12—负压截止

阀；13—正压截止阀；14--供水泵；15—储水箱；16—合并管。

具体实施方式

[0019] 现有的差压式流量计测量液柱差压是通过如图1所示，冷凝灌5将蒸汽管道中的蒸

汽冷凝成液态，充满正负引压管建立测量液柱差压，此过程需要8--24小时耗时过长。

[0020] 为保证蒸汽压力检测系统快速投入使用，本实用新型对原装置加以改进，如图2，

在原有基础的引压管路上通连接另外的分支管路，两个引压管10均连接分支管路，两条分

支管路上分别安装有负压截止阀12、正压截止阀13，负压截止阀12、正压截止阀13之后的管

路合并为一根管，合并管16连接供水泵14出水口，供水泵14进水口由水管连接储水箱（15）。

这样的改进达到了从排污到正负引压管充满冷凝水建立测量液柱差压的要求，差压式流量

计再次投入运行只需10分钟，攻克了原来需要等待的8-24小时的难题。

[0021] 本实用新型的使用：考虑到蒸汽管道内含有水分和其他杂质，打开排污阀11进行

排污处理，完成排污后将排污阀11关闭。现场需要检测装置再次投入运行，此时对引压管进

行分步建立压差，第一步是使正引压管充满冷凝水，将负压截止阀12、一次阀门3、正引压阀

7、负引压阀8全部关闭，同时正压截止阀13、排气阀4打开（便于观察引压管是否充满冷凝

水），开启供水泵14供水，观察到排气阀4有溢流的现象，说明冷凝水已经充满正引压管；第

二步对负引压管建立压差，关闭正压截止阀13的同时打开负压截止阀12，将负引压管充满

冷凝水建立压差，同样观察到排气阀4有溢流现象，此时关闭负压截止阀12并且关闭供水泵

14停止供水。完成上述工作即实现了蒸汽差压式流量计测量液柱差压快速投入，此过程从

排污到测量液柱差压的建立只需要10分钟左右，大大缩短了原来需要8--24小时的等待过

程。

[0022] 此装置虽然大大缩短了检测装置再次投入运行的时间，但是它的安装调试必须合

理：

[0023] 1.标准节流装置的安装：

[0024] 对安装节流装置管道的要求。安装节流装置的前后直管段原则上越长越好，但工

程上实际是不可能的，为此需要保证节流装置前10D后SD，(即节流装置前直管段长度至少

为10倍的管径，节流装置后直管段长度至少为5倍的管径)应尽量避免任何局部阻力对流束

的影响，尤其是在节流装置前后长度为ZD的一段管道内壁上，不允许有任何的突出部分。例

如凸出的垫片、粗糙的焊缝、测温元件的套管等，此外，前后不允许有各种阀门，弯头等影响

流束的东西。
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[0025] 2.引压管的安装：

[0026] 引压管的安装。流体经过节流装置后将被测介质的流量信号变换成差压信号，差

压信号是通过两根引压管传递到差压变送器，从而显示流量的大小。引压管能否准确如实

的传递差压信号，主要来自引压管的精确设计和正确安装。引压管尽量最短距离敷设，总长

不应超过50米，引压管线的的拐弯处应是均匀的圆角。引压管的安装应保持垂直或与水平

面之间成一定的倾斜度，便于排除引压管中积存的气体、水分、液体、或固体微粒而影响差

压信号的精确传递。此外，还应加装排污阀门，便于进行定期排除。管应远离热源，并有防冻

保温措施，便于差压信号的畅通准确的传递。引压管密封性要好，全部引压管均无泄漏现

象。
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