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69 Regelorgan fiir eine Rohrleitung.

@ Das Regelorgan (1) fiir eine Rohrleitung weist ein Ge-
héuse (2), das in zwei Teile (4 und 5) unterteilt ist,
auf. In der Trennebene (3) ist eine elastische Membrane
(11) angeordnet. Diese Membrane (11) unterteilt den Ge-
héuseinnenraum in einen Durchflussraum (15) und in ei-
nen Druckraum (16). Je nach Beaufschlagung des Druck-
raumes (16) mit Unter- oder Uberdruck kann der Durch-
flussquerschnitt im Gehause (2) reguliert werden.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Regelorgan
fir eine Rohrleitung geméss dem Oberbegriff von
Anspruch 1.

Fur Transportleitungen, insbesondere fiir den
pneumatischen Transport, werden bereits Absperr-
organe mit einem in einem Geh&use angeordneten
elastischen Schlauchstiick, sogenannte Schlauch-
ventile, verwendet. Diese Absperrorgane haben den
Nachieil, dass infolge Alterung des elastischen Ma-
terials nach einiger Zeit eine vollstdndige Absper-
rung des Durchlassquerschnittes nicht mehr ge-
wihrleistet ist. Um das tadellose Absperren auch
nach einiger Zeit, d.h. auch nach einer gewissen
Materialalterung, zu gewéhrleisten, wurden aufwen-
dige Hilfskonstruktionen, wie sie z.B. aus der CH-
PS 581 793 (US-PS 3 918 674) bekannt sind, er-
richtet. Eine solche Hilfskonstruktion verldngert zwar
die Lebenszeit des Schlauchventils, erfordert aber
einen grésseren Aufwand bei seiner Herstellung.
Wird der Austausch dann féllig, muss das ganze
Gehduse ausgebaut und das Geh3use des neuen
Schlauchventils eingebaut werden. Dieser Vorgang
ist mit einem langeren Betriebsunterbruch verbun-
den, wobei die angrenzenden Rohrleitungen auch
verschoben werden. Ausserdem sind Schlauchven-
tile der bekannten Art nur zum Absperren des
Durchflussquerschnittes, jedoch nicht zu seiner Re-
gelung geeignet.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein
Organ der eingangs genannten Art vorzuschlagen,
das die Nachteile des bekannten Absperrorgans
vermeidet. Insbesondere soll ein Organ vorgeschla-
gen werden, das einen vereinfachten Austausch
des elastischen Gliedes mit kiirzerem Betriebsunter-
bruch und ohne Bewegung der bigen Rohrleitung
erlaubt. Weiterhin soll die Befestigung des elasti-
schen Gliedes ohne Knickstellen, d.h. ohne starke
Beanspruchung des elastischen Materials, erfolgen.

Ausserdem soll das neue Organ nicht nur die
einfache Absperrung des Durchflussquerschnittes,
sondern auch seine Regelung und mithin die Rege-
lung der Durchflussmenge ermdglichen.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden
Merkmale von Anspruch 1 gelst.

Die oben genannten Ziele werden mit dem erfin-
dungsgemassen Regelorgan gemdss Anspruch 1
bzw. durch besonders bevorzugte Ausfiihrungsfor-
men gemiss den abhangigen Anspriichen erreicht.

Durch die besondere Ausgestaliung der Form
des Gehduses des erfindungsgeméssen Regelor-
gans als Rohrbogen wird die Verwendung eines
elastischen Gliedes, das den Durchflussquerschnitt
nicht vollsténdig umschliesst — insbesondere einer
praktisch zweidimensionalen Membrane — an Stelle
eines im Gehduse angeordneten, den Durchfluss-
querschnitt vollstdndig umschliessenden Schlauch-
stlickes mdoglich. Durch die besondere Formgebung
des Geh&uses des erfindungsgeméssen Regelor-
gans wird es mdglich, das Geh&use derart zweitei-
lig auszubilden, dass die Eintritts- und Austrittsoff-
nung, d.h. jene Teile des Gehduses, die mit den
angrenzenden Rohrbereichen fest verbunden sind,
nur dem einen Teil des Gehduses zugeordnet sind.
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Bei dieser Anordnung kann das Gehduse durch
Entfernen des anderen oder zweiten Teils gedfinet
werden, so dass das Gehé&useinnere flir Kontroll-
oder Montagezwecke schnell und ohne Bewegung
des mit der ubrigen Rohrleitung verbundenen er-
sten Teils des Gehduses mdglich wird.

Indem das elastische Glied, vorzugsweise Mem-
brane, in der Stossebene der beiden Gehauseteile
angeordnet ist, kann diese Anordnung in der Mem-
branebene ohne Knickstellen erfoigen.

Durch Verbinden des Anschlussstutzens des Ge-
hduses des erfindungsgeméssen Regelorgans mit
einer Unter-/Uberdruckquelle wird sowoh! die Ver-
engung als auch die Erweiterung des Durchfluss-
querschnittes aktiv und schnell herbeigefiihrt, in-
dem, je nach Bedarf, der Druck im von der Mem-
brane und dem zweiten Teil des Rohrbogens
gebildeten Druckraum von Unter- auf Uberdruck
oder umgekehrt gedndert wird.

Die Erfindung wird weiter anhand der Figuren
veranschaulicht.

Es zeigen rein schematisch

Fig. 1 ein erindungsgemasses Regelorgan, teil-
weise in schnittbildlicher Darstellung;

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie lI-li durch
das Regelorgan geméss Fig. 1;

Fig. 3 eine Ausflihrungsform des elastischen
Gliedes fur das erfindungsgemésse Regelorgan und

Fig. 4 einen Schnitt durch das elastische Glied
entlang der Linie IV-{V in Fig. 3.

Das Regelorgan 1 in den Fig. 1 und 2 weist ein
Gehduse 2 auf, das entlang einer Trennebene 3,
die gleichzeitig eine Stossebene darstellt, in einen
ersten Teil 4 und in einen zweiten Teil 5 unterteilt
ist. Die Teile 4, 5 weisen Flanschen 6, 7, die mit-
tels Schrauben 8, 9 miteinander verbunden sind,
auf. Zwischen den Flanschen 6, 7 in der Stossebe-
ne ist eine im unbelasteten Zustand ebene elasti-
sche Membrane 11 fesigehalten. Im ersten Teil 4
des Gehduses 2 ist eine Eintritts- und eine Aus-
tritts6ffnung angeordnet, welche, wenn das Regelor-
gan 1 in einer Rohrleitung montiert ist, mit letzterer
(nicht dargestellt) in Verbindung steht.

Der kalottenférmige zweite Teil 5 besitzt einen
Anschlussstutzen 14. Dieser Anschlussstutzen ist
zur Verbindung mit einer Uber-/Unterdruckquelle
bestimmt.

Die Membrane 11 und der erste Teil 4 des Ge-
hduses 2 definieren den Durchflussquerschnitt 15
des Regelorgans 1. Die Membrane 11 und der
zweite Teil 5 des Gehduses 2 definieren einen
Druckraum 16.

Wie bereits erwahnt befindet sich die Membrane
11 im entspannten Zustand, d.h. wenn im Druck-
raum weder Unter- noch Uberdruck herrscht, in der
Trennebene 3 des Gehduses. Wird nun durch den
Anschlussstutzen 14 Druck im Druckraum 16 er-
zeugt, wird die Membrane 11 gedehnt und ndhert
sich dem ersten Teil 4 des Geh&uses 2, wodurch
der Durchflussquerschnitt 15 verengt bzw. beim An-
legen der Membrane 11a an den ersten Teil 4 des
Geh&uses 2 vollstdndig gesperrt wird. Wird der
Uberdruck aufgehoben, kehrt die elastische Mem-
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brane 11 in ihre urspriingliche Stellung zurlick. Wird
Unterdruck durch den Anschlussstutzen 14 im
Druckraum 16 erzeugt, so néhert sich die Membra-
ne 11 dem zweiten Teil 5 des Geh&uses 2, bis sie
vollstandig daran anliegt 11b, wodurch der maxima-
le Durchflussquerschnitt 15 freigegeben wird.

Durch entsprechende Regelung der Druckverhait-
nisse im Druckraum 16 kann der Durchflussquer-
schnitt von 0 bis maximal 100% stufenlos verandert
werden.

Bei Revision des Regelorgans 1 oder Austausch
der Membrane 11 geniigt die Entfernung des zwei-
ten Teils 5 des Gehduses 2 nach Losen der
Schraubenverbindungen 8 und 9. Dabei wird die
Verbindung des ersten Teils 4 des Geh8uses 2 mit
der (ibrigen Rohrleitung nicht tangiert. Die entspre-
chenden Arbeiten kdnnen schnell und problemios
auch von ungelernten Kréften ausgefihrt werden.

Anstelle einer ebenen oder flachen Membrane,
wie in den Fig. 1 und 2 dargestellt, kann eine gebo-
gene oder hutartig geformte Membrane, die in den
Fig. 3 und 4 dargestellt ist, eingesetzt werden. Am
Rande dieser Membrane sind die Befestigungs-
punkte 18 durch Schraubenverbindungen 8 und 9
(Fig. 1, 2) durch Kreuze gekennzeichnet.

Diese Membrane besitzt den Vorteil, dass sie je
nach Abmessung bei der vollstdndigen Freigabe
bzw. bei der vollstindigen Sperrung des Durch-
flussquerschnittes 15 weniger oder Uberhaupt nicht
gedehnt werden muss. Dadurch kann die Material-
beanspruchung auf ein Minimum reduziert werden
und die Lebensdauer der Membrane entsprechend
verldngert werden. Eine solche Membrane eignet
sich besonders fiir Regelorgane, bei denen im Be-
trieb der Durchflussquerschnitt entweder vollstéandig
freigegeben oder vollstindig gesperrt werden soll.

Die Materialermiidung kann auch durch Wahl ge-
eigneter Membranmaterialien, z.B. armierter Mem-
brane, in wirtschaftlich niitzlichen Grenzen gehalten
werden. Bevorzugt werden armierte Membrane, bei
denen das Armiermaterial eine kleinere Elastizitat
als das Membranmaterial aufweist.

Ausser der dargestellten Zweiteilung des Gehéu-
ses des Regelorganes kann zusitzliich der erste
Teil mit der Eintritts- und Austrittséffnung in zwei
symmetrische Haélften unterteilt werden. Dadurch
kénnen bestimmte Montage- und Inspektionsvor-
génge zusétzlich erleichtert werden.

Selbstverstandlich ist das erfindungsgemésse
Regelorgan nicht nur fiir den Auf-/Zubetrieb, son-
dern auch fiir ein stetig regelndes Stellglied ver-
wendbar.

Wie Versuche gezeigt haben, ergibt das erfin-
dungsgemasse Regelorgan in jedem Regelzustand
einen ausserordentlich niedrigen Gerduschpegel.

Patentanspriiche

1. Regelorgan (1) fir eine Rohrleitung mit einem
gine Eintritts- (12) und eine Austritts6ffnung (13)
aufweisenden Gehduse (2) und einem in diesem
Gehduse angeordneten und daran befestigten ela-
stischen Glied (11), wobei zwischen Geh&usewand
und elastischem Glied ein Druckraum (16) begrenzt
ist, in den ein an der Geh&dusewand angeordneter
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Anschlussstutzen (14) mindet, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehéuse (2) ein aus minde-
stens zwei Teilen (4, 5) gebildeter Rohrbogen ist,
wobei der eine Teil (4) die Eintritts- und die Aus-
trittséffnung (12, 13) umfasst und zusammen mit
dem elastischen Glied (11) den Durchflussquer-
schnitt (15) des Rohrbogens begrenzt und der an-
dere Teil (5) zusammen mit dem elastischen Glied
(11) den Druckraum begrenzt.

2. Regelorgan nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Teile (4, 5) des Rohrbogens
entlang einer Ebene (3) aneinander stossen.

3. Regelorgan nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das ela-
stische Glied (11) zwischen den zwei Teilen (4, 5)
des Rohrbogens festgehalten ist.

4, Regelorgan nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Teile
(4, 5) des Rohrbogens mittels Flansche (6, 7) mit-
einander verbunden sind.

5. Regelorgan nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Teile
(4, 5) des Rohrbogens lésbar miteinander verbun-
den sind.

6. Regelorgan nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das ela-
stische Glied in unbelastetem Zustand eine ebene
elastische Membrane (11) ist.

7. Regelorgan nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das ela-
stische Glied in unbelastetem Zustand eine geboge-
ne Membrane (17) ist.

8. Regelorgan nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das ela-
stische Glied eine armierte Membrane (11) ist.

9. Regelorgan nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
schlussstutzen (14) mit einer Druck-/Unterdruck-
quelle verbunden ist.
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