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一种用于使畜禽舍地面具有消毒和自净功

能的纳米干粉及其应用方法

(57)摘要

本发明公开了一种用于使畜禽舍地面具有

消毒和自净功能的纳米干粉及其应用方法，包括

如下组份：0 .011‑0 .22wt％的纳米银、0 .5‑

1 .0wt％的硝酸银预混剂、0.75‑1 .5wt％的纳米

氧化锌、0.5‑1.0wt％的葡萄糖、80.0wt％的蒙脱

石和16.28‑18.239wt％的糠粕，所述硝酸银预混

剂是采用化学纯的硝酸银溶解稀释后喷雾、用糠

粕吸附预混均匀而成，硝酸银预混剂中的银含量

为1.0wt％。本发明的消毒干粉剂应用于养殖场

地面，使之具有消毒和自净功能，消毒和自净地

面具有安全、缓释、持久和广谱杀菌和杀病毒效

果，能杀灭畜禽舍地面和环境中病原微生物，提

高了生物安全等级，预防和减少疾病发生。
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1.一种用于使畜禽舍地面具有消毒和自净功能的纳米干粉，其特征在于，包括如下组

份：

纳米银                              0.011%‑0.22wt%；

硝酸银预混剂                        0.5%‑1.0wt%；

纳米氧化锌                          0.75%‑1.5wt%；

葡萄糖                              0.5%‑1.0wt%；

蒙脱石                              80.0wt%；

所述硝酸银预混剂是采用化学纯的硝酸银溶解稀释后喷雾、用糠粕吸附预混均匀而

成，硝酸银预混剂中的银含量为1wt%；

另外再加入糠粕16.28%‑18.239wt%；

所述纳米银为平均粒径5‑50nm的单质银粒，纯度不低于99%；所述纳米氧化锌平均粒径

为25nm；所述蒙脱石为纳米级饲料用或医药用，其含量不低于90%；所述糠粕含量为100%。

2.根据权利要求1所述的一种用于使畜禽舍地面具有消毒和自净功能的纳米干粉，其

特征在于：将所述纳米干粉按1kg/50‑100平方米的量，喷洒于畜禽地面或环境中，3~5天重

复一次，以后每20‑30天按1kg/100‑200平方米重复一次。
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一种用于使畜禽舍地面具有消毒和自净功能的纳米干粉及其

应用方法

技术领域

[0001] 本发明属于动物保健的科学领域，涉及一种用于使畜禽舍地面具有消毒和自净功

能的纳米干粉及其应用方法，适用于畜禽养殖场地面环境，打造具有消毒自净功能地面。

背景技术

[0002] 畜禽生物安全是确保养殖成功的关键，其中，消毒是确保生物安全最重要、最常用

的措施。但到目前为止，尽管全球科学家经过近百年努力，全世界还没有研制出能有效防控

非洲猪瘟的商品疫苗，生物安全是目前唯一有效手段。

[0003] 目前，畜禽养殖业提升圈舍生物安全最常用的手段是使用消毒剂做好地面消毒工

作，还没有具有消毒自净功能的畜禽地面及其材料。随着养殖业规模化、集约化程度越来越

高，绝大多数是连续生产，带活体、不中断生产的预防性消毒成为了常态。而目前绝大多数

用于畜禽地面和环境的消毒剂(包括酚类如苯酚，醛类消毒剂如甲醛、聚甲醛，碱类消毒剂

如氢氧化钠、氧化钙，无机酸类消毒剂如硫酸、盐酸，卤素类如含氯石粉、二氧化氯和过氧化

物类如过氧乙酸)等均不适宜带畜禽活体对环境消毒；而目前最常用于畜禽活体和带活体

的消毒剂是季铵盐类阳离子表面活性剂(如苯扎溴铵，又称新洁尔灭)，可用于猪体消毒，其

杀菌作用强、迅速，刺激性弱、毒性低，但其缺点是受有机物影响大，对畜舍等地面环境消毒

效果差。

[0004] 另外，目前广泛使用消毒剂均是用水稀释喷雾消毒，导致空气和地面湿润，不利于

猪的成长，且多数消毒剂消毒后不能持久(多数不超过7天)，特别是疫病流行期，3‑5天一

次，甚至每天消毒，工作量大、成本高、猪的应激大，对生长和健康不利。

[0005] 如果畜禽舍地面本身具有消毒和自净功能，则可避免传统消毒缺点，减少消毒次

数，大幅提升生物安全水平，本发明创新性的研制了一种用于使畜禽舍地面具有消毒和自

净功能的纳米干粉，并将其应用于生产，使畜禽的地面环境具有消毒和自净功能，从而大幅

提升生物安全水平。

发明内容

[0006] 为了解决现有畜禽养殖场所消毒剂存在的技术问题，本发明的目的是提供一种用

于使畜禽舍地面具有消毒和自净功能的纳米干粉，适用于畜禽养殖场打造具有消毒自净功

能地面，让畜禽舍地面具有消毒和自净功能，取代传统地面环境消毒，适用于规模化、集约

化养殖业，不需中断生产，消毒自净地面具有安全、缓释、持久的广谱杀菌和杀病毒效果，能

杀灭畜禽地面和环境中病原微生物，提高了生物安全等级，预防和减少疾病发生。

[0007] 为了实现上述技术目的，本发明提供了一种用于使畜禽舍地面具有消毒和自净功

能的纳米干粉，包括如下组份：

说　明　书 1/7 页

3

CN 111869680 B

3



[0008]

[0009] 所述硝酸银预混剂是采用化学纯的硝酸银溶解稀释后喷雾、用糠粕吸附预混均匀

而成，硝酸银预混剂中的银含量为1.0wt％。

[0010] 所述纳米银为平均粒径5‑50nm的单质银粒，纯度不低于99％；所述纳米氧化锌平

均粒径为25nm；所述蒙脱石为纳米级饲料用或医药用，其含量不低于90％；所述糠粕含量为

100％。

[0011] 上面所述原料均为市场上常见和能方便购买的产品。

[0012] 本发明还提供将上述一种用于使畜禽舍地面具有消毒和自净功能的纳米干粉的

方法，将所述纳米干粉按1kg/50‑100平方米的量，喷洒于畜禽地面或环境中，3～5天重复一

次，以后每20‑30天按1kg/100‑200平方米重复一次。

[0013] 需要说明的是，如果畜禽栏舍地面等用水进行了彻底的冲洗，则需按1kg/50‑100

平方米的量再喷洒于一次，5天后重复一次，再以后每20‑30天按1kg/100‑200平方米重复一

次。

[0014] 本发明的原理是：

[0015] 本发明最终要实现的目标是使畜禽舍的地面环境具有消毒和自净功能，提升生物

安全水平，其实现的方法是将本发明研制的一种纳米干粉均匀地喷洒于畜禽舍地面，与地

面少量的有机质和粪便结合形成一层具有消毒和自净功能的复合膜。

[0016] 本发明的纳米干粉含有的纳米银粒具有无毒无害、缓释、持久的广谱杀菌和杀病

毒功效(特别是对具有囊膜的DNA大病毒如疱疹病毒、流感病毒等均具有很好的杀灭作用)，

将本发明产品喷洒使纳米银粒均匀附着于畜舍地面，附着于地面的银粒发挥缓释、持久的

广谱杀菌和杀病毒功能。

[0017] 银离子和单质埃米银(0.32nm)具有快速、广谱、更强的杀菌和杀病毒功能。本发明

的纳米干粉中添加了少量的硝酸银和葡萄糖，除了利用了银离子的快速杀菌、杀病毒功能

外，当纳米干粉喷洒于畜禽舍地面时，由于畜禽舍地面均有适量的粪便，会产生一定的氨

气，而银离子与氨气反应可形成银氨离子，然后银氨离子与本发明产品中的葡萄糖反应便

可析出单质的埃米银，能与本发明产品中的纳米银协同，对环境中的病原微生物发挥快速、

高效和持续的消毒和自净功能，同时硝酸银的添加大幅降低了纳米银的添加量，最大程度

的降低成本和银离子对环境存在的潜在危害。

[0018] 本发明的纳米干粉还含有的纳米氧化锌也具有极强的抗菌抑菌功能，能与多种有

机物(包括细菌内的有机物)发生氧化反应，从而杀死细菌。特别是光照条件下，其抑菌和杀

病毒能力更强。而饲料用或医药用的蒙脱石可保证产品的分散性能，将本发明产品喷洒均

匀喷洒于地面时，产品中的纳米氧化锌粒均匀附着于畜舍地面，与纳米银、埃米银和银离子
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协同，扩展抗菌谱，同时降低纳米银使用量。

[0019] 本发明的纳米干粉均匀喷洒于畜禽舍地面，使之具有消毒和自净功能；而其消毒

自净的功效能以非洲猪瘟病毒为参照标准，确保针对非洲猪瘟病毒的纳米银饱和攻击度不

少于1倍，银离子或单质银粒饱和攻击度为1.74×105至3.47×105倍。

[0020] 本发明的有益效果是：

[0021] (1)采用本发明产品和方法，不需要对畜禽舍地面进行特殊改造，规模化、集约化

养殖业可迅速实现畜舍地面环境的消毒自净功能，且成本低，安全。

[0022] (2)本发明为规模化、集约化养殖业提供了一种适用于连续生产，具有消毒自净功

能的畜禽舍地面简易的实现方法，通过纳米银、纳米氧化锌与硝酸银以及巧妙利畜禽舍地

面氨气生成的埃米银协同对环境中的病原微生物发挥快速高效的杀灭效果同时，地面还具

有缓释、持久、安全的广谱杀菌和杀病毒效果，且成本低、使用方便。

[0023] (3)本产品的安全性强：一是纳米银粒子和纳米氧化锌的安全性是国际医学界公

认的；二是本发明产品中硝酸银的银离子浓度为50‑100mg/kg ,硝酸银有一定毒性(小鼠

LD50为50mg/kg)，对环境也可造成污染，但本发明产品的最大用量为20克/平方米，以育肥

猪(15千克以上)为例，规模化饲养每头猪的最大面积不超过1.5平方米，假设一头猪将地面

上的纳米干粉一次性全部吃干净，摄入的离子银的量为0.75mg，仅为半数致死量的1/1000

至1/500，处在绝对安全范围内。另外，由于畜禽舍地面均有适量的粪便，会产生一定氨气，

而银离子与氨气反应形成银氨离子，银氨离子与本产品中的葡萄糖反应便可析出单质银而

解毒。

[0024] (4)本发明的纳米干粉均匀喷洒于畜禽舍地面，使之具有消毒和自净功能；而其消

毒自净的功效能以非洲猪瘟病毒为参照标准，而其消毒和自净功效以非洲猪瘟病毒为参照

标准，确保针对非洲猪瘟病毒的纳米银饱和攻击度达到1‑5倍以上，银离子或单质银粒饱和

攻击度为1.74×105至3.47×105倍。

附图说明

[0025] 图1为实施例7中的大肠杆菌抑制实验结果图，其中阴性对照组为未加入纳米消毒

干粉，实验组为加入了本发明实施例4的纳米消毒干粉。

[0026] 图2为实施例8中的沙门氏菌抑制实验结果图，其中阴性对照组为未加入纳米消毒

干粉，实验组为加入了本发明实施例4的纳米消毒干粉。

[0027] 图3为实施例9中的链球菌抑制实验结果图，其中阴性对照组为未加入纳米消毒干

粉，实验组为加入了本发明实施例4的纳米消毒干粉。

[0028] 图4为实施例10中猪舍尘土中微生物属水平组成分析结果图。

[0029] 图5为实施例11中猪舍粪便中微生物属水平组成分析结果图。

具体实施方式

[0030] 以下实施方式和实施例旨在进一步说明本发明，而不是对本发明的限制。

[0031] 本发明定义的病原局域面积是病毒或细菌投射到平面的平均面积，非洲猪瘟病毒

平均直径200nm，非洲猪瘟病毒局域面积为31400nm2；本发明定义的病原局域单位是指每平

方米的病原局域面积数，如每平方米有非洲猪瘟病毒局域单位3.2×1013；本发明定义的纳
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米银或银离子饱和攻击度是纳米粒子数或银离子数与病原局域单位比值，“1”定义为1个非

洲猪瘟病毒局域单位有1个纳米银粒。如粒径为5纳米银粒重量约6.8×10‑16mg，20纳米的银

粒重量约4.396×10‑14mg，50纳米重量约6.87×10‑13mg，假设饱和攻击度为1倍，则每平方米

需5nm的银0.022mg，20nm的银1.4mg，50nm的银22mg，按本产品首次使用量20克，则分别添加

量为0.011％、0.07％和0.11％。

[0032] 实施例1

[0033] 一种用于使畜禽舍地面具有消毒和自净功能的纳米干粉，包括如下组份：

[0034]

[0035] 所述纳米银为5nm；

[0036] 所述硝酸银预混剂是采用化学纯的硝酸银溶解稀释后喷雾、用糠粕吸附预混均匀

而成，硝酸银预混剂中的银含量为1wt％。

[0037] 以上纳米干粉按20克/平方米均匀喷洒可使畜禽舍地面纳米银粒针对非洲猪瘟病

毒饱和攻击度为1倍，银离子饱和攻击度为3.47×105倍。

[0038] 实施例2

[0039] 一种用于使畜禽舍地面具有消毒和自净功能的纳米干粉，包括如下组份：

[0040]

[0041] 所述纳米银为5nm；

[0042] 所述硝酸银预混剂是采用化学纯的硝酸银溶解稀释后喷雾、用糠粕吸附预混均匀

而成，硝酸银预混剂中的银含量为1wt％。

[0043] 以上纳米干粉按20克/平方米均匀喷洒可使畜禽舍地面纳米银粒针对非洲猪瘟病

毒饱和攻击度为5倍，银离子饱和攻击度为1.73×105倍。

[0044] 实施例3

[0045] 一种用于使畜禽舍地面具有消毒和自净功能的纳米干粉，包括如下组份：
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[0046]

[0047] 所述纳米银为20nm；

[0048] 所述硝酸银预混剂是采用化学纯的硝酸银溶解稀释后喷雾、用糠粕吸附预混均匀

而成，硝酸银预混剂中的银含量为1wt％。

[0049] 以上纳米干粉按20克/平方米均匀喷洒可使畜禽舍地面纳米银粒针对非洲猪瘟病

毒饱和攻击度为1倍，银离子饱和攻击度为3.47×105倍。

[0050] 实施例4

[0051] 一种用于使畜禽舍地面具有消毒和自净功能的纳米干粉，包括如下组份：

[0052]

[0053] 所述纳米银为20nm；

[0054] 所述硝酸银预混剂是采用化学纯的硝酸银溶解稀释后喷雾、用糠粕吸附预混均匀

而成，硝酸银预混剂中的银含量为1wt％。

[0055] 以上纳米干粉按20克/平方米均匀喷洒可使畜禽舍地面纳米银粒针对非洲猪瘟病

毒饱和攻击度为1.5倍，银离子饱和攻击度为3.47×105倍。

[0056] 实施例5

[0057] 一种用于使畜禽舍地面具有消毒和自净功能的纳米干粉，包括如下组份：

[0058]

[0059] 所述纳米银为50nm；

[0060] 所述硝酸银预混剂是采用化学纯的硝酸银溶解稀释后喷雾、用糠粕吸附预混均匀
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而成，硝酸银预混剂中的银含量为1wt％。

[0061] 以上纳米干粉按20克/平方米均匀喷洒可使畜禽舍地面纳米银粒针对非洲猪瘟病

毒饱和攻击度为1倍，银离子饱和攻击度为3.47×105倍。

[0062] 实施例6

[0063] 一种用于使畜禽舍地面具有消毒和自净功能的纳米干粉，包括如下组份：

[0064]

[0065] 所述纳米银为50nm；

[0066] 所述硝酸银预混剂是采用化学纯的硝酸银溶解稀释后喷雾、用糠粕吸附预混均匀

而成，硝酸银预混剂中的银含量为1wt％。

[0067] 以上纳米干粉按20克/平方米均匀喷洒可使畜禽舍地面纳米银粒针对非洲猪瘟病

毒饱和攻击度为2倍，银离子饱和攻击度为3.47×105倍。

[0068] 实施例7

[0069] 将上述纳米消毒干粉按100m2/1kg的使用剂量均匀喷撒于细菌培养皿(57cm2)中，

然后接种约3x104cfu/ml的大肠杆菌(G‑菌)100ul，置于细菌培养箱中倒置培养14小时，如图

1所示：阴性对照组未加入纳米消毒干粉，三个培养皿中的菌落数均大于300个，而喷撒了本

发明的纳米消毒干粉的实验组，三个培养皿中完全无菌落生长。本发明的纳米消毒涂料对

于大肠杆菌具有明显的杀菌抑菌效果。

[0070] 实施例8

[0071] 将上述纳米消毒干粉按100m2/1kg的使用剂量均匀喷撒于细菌培养皿(57cm2)中，

然后接种约4x104cfu/ml的沙门氏菌(G‑菌)100ul，置于细菌培养箱中倒置培养12小时，如

图2所示：阴性对照组未加入纳米消毒干粉，两个培养皿中的菌落数均大于300个，而喷撒了

本发明的纳米消毒干粉的实验组，两个培养皿中完全无菌落生长。本发明的纳米消毒涂料

对于沙门氏菌具有明显的杀菌抑菌效果。

[0072] 实施例9

[0073] 将上述纳米消毒干粉按100m2/1kg的使用剂量均匀喷撒于细菌培养皿(57cm2)中，

然后接种约3x104cfu/ml的链球菌(G+菌)100ul，置于细菌培养箱中倒置培养12小时，如图3

所示：阴性对照组未加入纳米消毒干粉，三个培养皿中的菌落数均大于300个，而喷撒了本

发明的纳米消毒干粉的实验组，三个培养皿中完全无菌落生长。本发明的纳米消毒涂料对

于链球菌具有明显的杀菌抑菌效果。

[0074] 实施例10

[0075] 将上述纳米消毒干粉按100m2/1kg的使用剂量均匀喷撒于养猪场保育猪猪舍内，

同时设置阴性对照组不做任何处理，3小时后对实验组(PC.Dust)和阴性对照组(NC.Dust)
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栏舍的地面尘土随机抽取6个样品，利用高通量测序技术对猪舍地面微生物进行多样性分

析。

[0076] 根据猪舍尘土组间Alpha多样性指数值统计表(表1)可知，猪舍尘土6个样本文库

覆盖率都在99％以上，说明测序结果较好的反映了样本的真实情况。实验组的Ace、Chao  1、

simpson和shanoon指数比阴性对照组指数小，说明使用本发明的纳米消毒干粉明显降低了

猪舍尘土中微生物种丰富度和多样性。对两组猪舍尘土中的微生物以属水平组成结构进行

分析后发现(图4)，两个组中优势菌均为乳酸菌属，实验组增加了乳杆菌属、嗜冷杆菌属、肉

杆菌属、气球菌属相对丰度，表明使用本发明的纳米消毒干粉提高了猪舍尘土中有益菌的

相对丰度，且微生物群落分布更加均匀。

[0077] 表1猪舍尘土6个样品Alpha多样性指数统计(组为单位)

[0078]

[0079] 实施例11

[0080] 将上述纳米消毒干粉按100m2/1kg的使用剂量均匀喷撒于养猪场保育猪猪舍内，

同时设置阴性对照组不做任何处理，3小时后对实验组(PC .Faeces)和阴性对照组

(NC.Faeces)栏舍的地面粪便随机抽取12个样品，利用高通量测序技术对猪舍对面微生物

进行多样性分析。

[0081] 根据猪舍粪便组间Alpha多样性指数值统计表(表2)可知，猪舍粪便12个样本文库

覆盖率都在99％以上，说明测序结果较好的反映了样本的真实情况。实验组的Ace、Chao  1、

simpson和shanoon指数比阴性对照组指数小，由此可知使用本发明的纳米消毒干粉明显降

低了猪舍粪便中微生物种丰富度和多样性。对两组猪舍粪便中的微生物以属水平组成结构

进行分析后发现(图5)，两个组中优势菌为乳杆菌属、梭状芽孢杆菌，且实验组提高了乳杆

菌、梭状芽孢杆菌等有益菌的相对丰度，降低了不动杆菌、寡源菌属、链球菌属、甲烷短杆菌

属等有害菌属丰度；说明使用本发明的纳米消毒干粉提高了猪舍粪便中一些有益菌相对丰

度，有效降低了有害菌丰度。

[0082] 表2猪舍粪便12个样品Alpha多样性指数统计(组为单位)

[0083]
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图1
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图2
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图3

图4
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图5
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