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(54) Bezeichnung: Elektrisch antreibbare Pumpe

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine elek-
trisch antreibbare Pumpe (1), umfassend einen, erste ma-
gnetische Elemente und eine Erregerwicklung aufweisen-
den, im Gehause (2) angeordneten Stator (4), einen als
Pumpenrad ausgebildeten, zweite magnetische Elemente
(10) aufweisenden Rotor (8), wobei der Stator (4) und der
Rotor (8) einen variablen Reluktanzmotor bilden.

Es wird vorgeschlagen, dass das Pumpenrad als Laufer (8)
einer Flugelzellenpumpe und die zweiten magnetischen Ele-
mente als im Laufer (8) angeordnete, radial verschiebbare
Fligel (10) ausgebildet sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine elektrisch antreib-
bare Pumpe nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruches 1.

[0002] Durch die DE 25 56 631 C2 wurde eine elek-
trisch antreibbare Pumpe bekannt, welche eine Kom-
bination von Elementen eines variablen Reluktanz-
motors und einer Pumpe darstellt. Die Pumpe weist
ein Gehause auf, in welchem einerseits ein Stator mit
U-formig ausgebildeten Ferromagneten (erste ma-
gnetische Elemente) und einer Erregerwicklung fest
sowie ein als Pumpenrad ausgebildeter Rotor mit
weiteren Ferromagneten (zweite magnetische Ele-
mente) drehbar angeordnet sind. Das Pumpenrad ist
als Impeller mit radial ausgerichteten Stromungska-
nalen (Radiallaufrad) ausgebildet, wobei die weiteren
Ferromagnete Trennwénde zwischen den einzelnen
Stréomungskanélen bilden und somit fester Bestand-
teil des rotierenden Pumpenrades sind. Die Ferro-
magnete des Stators und die weiteren Ferromagnete
des Rotors sind durch einen Axialspalt voneinander
getrennt, jedoch Uber einen Magnetkreis miteinander
verbunden und bilden einen variablen Reluktanzmo-
tor, welcher das Pumpenrad antreibt.

[0003] Ausgehend von dem vorgenannten Stand der
Technik, liegt der Erfindung das Problem zugrunde,
weitere Anwendungsgebiete, insbesondere andere
Pumpenarten flr einen Antrieb durch einen Relukt-
anzmotor zu erschlie3en.

[0004] Das der Erfindung zu Grunde liegende Pro-
blem wird durch die Merkmale des Patentanspruches
1 gelést. Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich
aus den Unteransprichen.

[0005] Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass das
Pumpenrad als Laufer einer Fligelzellenpumpe und
die zweiten magnetischen Elemente als im Laufer an-
geordnete, radial verschiebbare Fliigel ausgebildet
sind. Damit wird ebenfalls ein elektrischer Antrieb der
Pumpe durch einen variablen Reluktanzmotor reali-
siert, welcher u.a. den Vorteil einer dul3erst kompak-
ten Bauweise aufweist, da Komponenten eines Elek-
tromotors mit Komponenten einer Pumpe funktionell
integriert sind: so bilden das Pumpenrad, hier als Ro-
tor mit radial beweglichen Fliigeln ausgebildet, und
der Rotor eines Reluktanzmotors eine bauliche Ein-
heit, welche zwei Funktionen erflillt, namlich einer-
seits als Antriebsorgan und andererseits als Férder-
organ. Die radial ausgerichteten Fligel, welche aus
einem magnetisierbaren Material, also einem ferro-
magnetischen Material herstellbar sind, werden vom
Magnetfluss des durch den Stator erzeugten Magnet-
feldes durchdrungen. Die Fligelzellenpumpe weist
als Verdrangerpumpe gegentber dem bekannten Im-
peller den Vorteil auf, dass sie einerseits selbst an-
saugend ist und andererseits ein héheres Druckni-
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veau erreicht. Die erfindungsgemafRe Pumpe ist da-
her besonders vorteilhaft als Olpumpe in Kraftfahr-
zeugen, insbesondere als Getriebedlpumpe bei Au-
tomatikgetrieben einsetzbar.

[0006] Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform
weist das Gehduse einen Pumpenraum mit einer
kreiszylindrischen Umfangsflache, einer Zylinderach-
se sowie einem Kreismittelpunkt auf, wobei die Spit-
zen der durch Zentrifugalkrafte nach auf3en gedriick-
ten Flugel gleitend an der Umfangsflache anliegen.

[0007] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform weist der Laufer einen Drehpunkt und ei-
ne Drehachse auf, wobei der Drehpunkt respektive
die Drehachse gegeniber dem Kreismittelpunkt re-
spektive der Zylinderachse des Pumpenraumes um
eine Exzentrizitdt versetzt gegeneinander angeord-
net sind. Damit ergibt sich zwischen dem Auf3enum-
fang des Rotors und der Umfangsflache des Pum-
penraumes ein sichelfdrmiger Spalt, in welchem, ab-
geteilt durch die Fligel, Saug- und Druckkammern
mit unterschiedlichen, d.h. wachsenden und abneh-
menden Volumina, gebildet werden. Die Wirkungs-
weise der erfindungsgeméaflen Pumpe entspricht der
einer bekannten Flugelzellenpumpe.

[0008] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform ist der Laufer Uiber eine Lauferachse dreh-
bar gegeniuber dem Gehause gelagert. Der Laufer
wird also nicht von aul3en Uber eine Antriebs- oder
Pumpenwelle angetrieben, sondern lber das rotie-
rende Magnetfeld des Stators. Es ergibt sich somit
eine Pumpe mit konstantem Férderstrom.

[0009] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform ist im Bereich des Laufers und konzen-
trisch zum Kreismittelpunkt respektive koaxial zur Zy-
linderachse des Pumpenraumes ein Stiutzring ange-
ordnet, an welchem sich die Fligel mit ihren radi-
al innen angeordneten Enden abstltzen. Der Stutz-
ring verhindert somit ein Einfallen der Flugel in die
radialen Schlitze des Laufers bei stehendem Laufer.
Damit ist sichergestellt, dass die Flugelspitzen stets
an der Umfangsflache des Pumpenraumes anliegen
und beim Anlaufen der Pumpe sofort der volle For-
derstrom geférdert wird.

[0010] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform ist der Stator radial auRerhalb der Um-
fangsflache des Pumpenraumes angeordnet. Da-
durch ergibt sich eine in axialer Richtung gedrungene
Bauweise, da die ersten magnetischen Elemente des
Stators und die zweiten magnetischen Elemente des
Rotors auf demselben axialen Abschnitt liegen. Somit
erfolgt der Magnetfluss vom Stator ber die Fligel-
spitzen und Fligel vornehmlich in radialer Richtung.

[0011] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform sind die ersten magnetischen Elemente
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als Pole mit Wicklungen ausgebildet, welche im We-
sentlichen in radialer Richtung ausgerichtet sind und
somit jeweils radial ausgerichtete Magnetfelder er-
zeugen, welche ein entsprechendes Magnetfeld in
den magnetisierbaren Fligeln bewirken.

[0012] Nach einer weiteren bevorzugten Ausflih-
rungsform sind die Pole und/oder die Wicklungen mit
einer Kunststoffmasse umspritzt. Damit werden et-
waige Zwischenrdume zwischen den Wicklungen mit
Kunststoffmasse ausgefillt und ein kompakter Sta-
torring gebildet.

[0013] Nach einer weiteren bevorzugten Ausflih-
rungsform ist die Umfangsflache des Pumpenraumes
als Kunststoffflache ausgebildet, d.h. sie ist Teil der
Kunststoffmasse, welche die Wicklungen umgibt. Da-
mit wird eine durchgehende Gleitflache fur die umlau-
fenden Fllgelspitzen gebildet.

[0014] Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird im Folgenden na-
her beschrieben, wobei sich aus der Beschreibung
und/oder der Zeichnung weitere Merkmale und/oder
Vorteile ergeben kdnnen.

[0015] Die einzige Figur zeigt einen Querschnitt (Ra-
dialschnitt) durch eine erfindungsgeméafie Pumpe 1,
welche ein Gehause 2 mit einem kreiszylindrisch aus-
gebildeten Pumpenraum 3 und einem auf3erhalb des
Pumpenraumes 3 angeordneten, mit dem Gehause 2
verbundenen Stator 4 aufweist. Der Pumpenraum 3
weist einen Kreismittelpunkt M und eine Zylinderach-
se m auf. Der Stator 4 weist eine Vielzahl von Uber
den Umfang verteilten Wicklungen 5 auf, welche nicht
dargestellte Pole bilden, wobei sich jeweils zwei Pole
diametral gegenuber liegen. Bei Strom durchflosse-
ner Wicklung 5 wird in den Polen ein Magnetfeld in-
duziert, welches den Pumpenraum 3 in radialer Rich-
tung durchsetzt. Die Wicklungen 5 sind mit Kunst-
stoff umspritzt, und die Zwischenrdume zwischen den
Wicklungen 5 sind mit einer Kunststoffmasse 6 aus-
gegossen, wobei die Kunststoffmasse 6 gleichzeitig
eine durchgehende zylindrische Umfangs- oder Gleit-
flache 7 bildet. Innerhalb des Pumpenraumes 3 ist
ein Laufer 8 einer Fllgelzellenpumpe exzentrisch im
Pumpenraum 3 angeordnet. Der Laufer 8 weist ei-
nen Drehpunkt A und eine Drehachse a auf, wobei
der Drehpunkt A des Laufers 8 gegenlber dem Kreis-
mittelpunkt M des Pumpenraumes 3 um die Exzen-
trizitét e versetzt angeordnet ist. Der Laufer 8 weist,
gleichmafig ber seinen Umfang verteilt, radial an-
geordnete Schlitze 9 auf, in welchen Fligel 10 radial
verschiebbar gleitend angeordnet sind. Die Fligel 10
weisen Fligelspitzen 10a auf, welche gleitend an der
Umfangsflache 7 anliegen. Konzentrisch zum Kreis-
mittelpunkt M respektive koaxial zur Zylinderachse
m ist ein Stutzring 11 innerhalb des Pumpenraumes
3 angeordnet, an dessen duflerem Umfang sich die
radial inneren Enden 10b der Flugel 10 abstitzen.
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Der Stitzring 11 bewirkt somit, dass die Fligel 10 bei
nicht rotierendem Laufer 8 nicht in die Radialschlitze
9 hineinfallen, sondern stets mit ihren Fligelspitzen
10a an der Umfangsflache 7 anliegen. Der Laufer 8
ist auf einer Lauferachse 12, deren Langsachse der
Drehachse a entspricht, angeordnet und drehbar ge-
lagert. Durch die exzentrische Anordnung des L&u-
fers 8 im Pumpenraum 3 wird ein sichelférmiger Spalt
(ohne Bezugszahl) zwischen dem Aullenumfang 8a
des Laufers 8 und der Umfangsflache 7 des Pum-
penraumes 3 gebildet, wobei der sichelférmige Spalt
durch die Fligel 10 in Druck- und Saugkammern 3a,
3b, 3¢, 3d mit wachsenden bzw. abnehmenden Vo-
lumina unterteilt ist. Da die Lauferachse 12 und da-
mit der Laufer 8 ortsfest gegeniiber dem Gehause 2
gelagert sind, ergibt sich eine sogenannte Konstant-
pumpe, d.h. eine Pumpe mit konstantem Foérdervolu-
men.

[0016] Der Stator 4 mit seinen nicht dargestellten Po-
len und der Laufer 8 mit seinen Fligeln 10, welche
aus einem magnetischen oder magnetisierbaren Ma-
terial hergestellt sind, bilden einen variabeln Relukt-
anzmotor. Variable Reluktanz bedeutet in diesem Zu-
sammenhang, dass die Reluktanz, d. h. der magne-
tische Widerstand im Magnetfeld zwischen den Po-
len bei drehendem Laufer 8 variabel ist. Beim Be-
trieb der Pumpe 1 werden die Wicklungen 5 zur Er-
zeugung von drehenden Magnetfeldern nacheinan-
der bestromt, sodass aufgrund der wirkenden Ma-
gnetkrafte ein Drehmoment auf den Laufer 8 ausge-
tibt wird. Uber die Fliigel 10 kann dann ein Fluidstrom
angesaugt und geférdert werden.

Bezugszeichenliste

Pumpe

Gehause
Pumpenraum
Saug- und Druckrdume
Stator

Wicklung
Kunststoffmasse
Umfangsflache
Laufer

Umfang von Laufer
Radialschlitz
Fligel

10a Fligelspitze

10b Fligelende, innen
Stitzring
Lauferachse
Drehpunkt Laufer
Drehachse
Exzentrizitat
Kreismittelpunkt Pumpenraum
Zylinderachse
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ZITATE ENTHALTEN IN DER BESCHREIBUNG

Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde automatisiert erzeugt und ist ausschliel3lich
zur besseren Information des Lesers aufgenommen. Die Liste ist nicht Bestandteil der deutschen Patent- bzw.
Gebrauchsmusteranmeldung. Das DPMA lbernimmt keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

Zitierte Patentliteratur

- DE 2556631 C2 [0002]
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Patentanspriiche

1. Elektrisch antreibbare Pumpe (1), umfassend
einen, erste magnetische Elemente und eine Erre-
gerwicklung aufweisenden, im Gehause (2) angeord-
neten Stator (4), einen als Pumpenrad ausgebilde-
ten, zweite magnetische Elemente (10) aufweisen-
den Rotor (8), wobei der Stator (4) und der Rotor (8)
einen variablen Reluktanzmotor bilden, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Pumpenrad als Laufer (8)
einer Fligelzellenpumpe und die zweiten magneti-
schen Elemente als im Laufer (8) angeordnete, radial
verschiebbare Fligel (10) ausgebildet sind.

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehause (2) einen kreiszylindri-
schen Pumpenraum (3) mit einem Kreismittelpunkt
(M), einer Zylinderachse (m) sowie einer Umfangs-
flache (7) aufweist, an welcher die Spitzen (10a) der
Flligel (10) gleitend anliegen.

3. Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Laufer (8) einen Drehpunkt
(A) und eine Drehachse (a) aufweist und dass der
Drehpunkt (A) respektive die Drehachse (a) gegen-
Uber dem Kreismittelpunkt (M) respektive der Zylin-
derachse (m) um eine Exzentrizitat (e) versetzt sind.

4. Pumpe nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Laufer (8) Uber eine Lauferachse
(12) drehbar gelagert ist.

5. Pumpe nach Anspruch 2, 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass im Pumpenraum (3) konzen-
trisch zum Kreismittelpunkt (M) respektive koaxial zur
Zylinderachse (m) ein Stitzring (11) angeordnet ist,
an welchem die Fligel (10) abstitzbar sind.

6. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Stator (4) radial au-
Rerhalb der Umfangsflache (7) des Pumpenraumes
(3) angeordnet ist.

7. Pumpe nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die ersten magnetischen Elemente
als Pole mit Wicklungen (5) ausgebildet sind.

8. Pumpe nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Pole und/oder die Wicklungen (5)
mit einer Kunststoffmasse (6) umspritzt sind.

9. Pumpe nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Umfangsflache (7) Teil der Kunst-
stoffmasse (6) ist.

Es folgt eine Seite Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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