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Keksintdé kohdistuu hissiryhmdn ohjausmene-
telmddn. Keksinnén mukaisesti painotetaan
kerroskohtaisella painokertoimella eri ker-
roksista annettuja ulkokutsuja. Painotettua
kutsuaikaa kdytetddn hissien palveluaikaa
laskettaessa ja parasta hissid ulkokutsuun

valittaessa.

Uppfinningen avser ett fdrfarande f&r att
styra en hissgrupp. Enligt uppfinningen be-
tonas anrop av olika vdningar med v&ningbes-
tdmda viktfaktorer. Den betonade anroptiden
anvdnds ndr hissens servicetid ridknas och

ndr den bdsta hissen fdr anropet utviljas.
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MENETELMA HISSIRYHMAN OHJAAMISEKSI

Keksintd kohdistuu patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukai-

seen menetelmddn hissiryhmdn ohjaamiseksi.

Hissiryhmd@dn kuuluvia hissejd pyritddn ohjaamaan siten, ettd
hissin asiakkaiden palvelutaso on optimaalinen erilaisissa
liikennetilanteissa. Kutsunappia painavan asiakkaan tulee
saada hissi kdyttodn kohtuullisen ajan kuluessa sekd ruuhkati-
lanteissa ettd hiljaisen liikenteen aikana. Tunnetaan erilai-
sia ryhmdohjausmenetelmid, joissa liikennetilastoja hyddynne-
tddn ohjauksessa tai joissa seurataan asiakkaan odotusaikaa.
Erds tunnettu menetelmd ryhmdohjauksessa kdytettdvd menetelmd,
tdsmdllisemmin sanottuna liikennetyypin valinta ryhmiohjauk-

sessa, tunnetaan patentista US 5,229,559.

Tilanteisiin, joissa halutaan taata tietty keskimiddrdinen tai
jopa keskimddrdistd parempi palvelutaso jonkin kerroksen tai
kerrosryhmdn kdyttdjille, eivdt tunnetut ryhmdohjausmenetelmiat
ole sopeutettavissa. Erityisesti vilkkaan liikenteen aikana,
kuten ylds- ja alasruuhkissa kerrokset, joissa on keskimdd-
rdistd vilkkaampaa liikennettd, voivat saada huonoa palvelua.
Tdmd johtuu siitd, ettd kutsujen takana odottavien henkildiden

mddrad kaikissa kerroksissa ei yleensd tunneta.

Keksinnén pddmd&rdnd on kehittdd ryhmdohjausmenetelmd, joka
mahdollistaa yksildidyn kerroskohtaisen tai kerrosryhmidkohtai-
sen painotuksen hissien ohjauksessa. Tdmdn aikaansaamiseksi
keksintd tunnetaan patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosan
ominaispiirteistd. Keksinndn muita sovellutusmuotoja on mddri-

telty epditsendisissd patenttivaatimuksissa.

Keksinndn mukaisella menetelmdlld rakennuksen hissitoiminnasta
vastaava henkild voi mddritelld kerroskohtaisen palveluprofii-
lin. Ruuhkatilanteissa eivdt valittujen kerrosten ja niista
tulevien matkustajien odotusajat muodostu keskimddrdistid arvoa
pidemmiksi ja odotusajat my&s lyhenevat useissa liiketilan-

teissa. Menetelmd soveltuu kiytettdvdksi erilaisten ryhméoh-
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jausten yhteydessd ilman ettd ohjaukseen tarvitsee tehdd muita

muutoksia.

Keksintdd kuvataan seuraavassa erddn suoritusesimerkin avulla
viitaten kuvioihin, joissa
- kuvio 1 esittdd lohkokaaviota hissiryhmdn ohjauksesta,
- kuvio 2 esittdd lohkokaaviota hissin ryhmdohjausperiaat-
teesta ja
- kuvio 3 esittdd keksinnon mukaista hissin valintaa.

Kuvio 1 esittdd kaaviota hissiryhmdn ohjauksen rakennetta.
Hissin kerrostasoilla kutsunapeilla annetut ulkokutsut johde-
taan ryhmdohjaukselle tai kutsunappiin liittyvdlle ohjaukselle
2. Hissiohjaukset 2 ovat yhteydessd ryhmdohjausyksikkddn 4,
jossa kdsitelldin jdljempind esitettdvdilli tavalla kutsujen
osoittaminen tietyille hisseille. Liikennetilastoyksikkddn 6
kerdtddn lyhyt- ja pitk&daikaisia tilastoja toteutuneesta lii-
kenteestd, joita hyddynnetdidn ryhmdohjauksessa. Hissin valvon-
ta- ja hallintajdrjestelmd 8 on yhdistetty ryhmdohjausyksik-
kd6n ja silld annetaan ryhmdohjaukselle keksinndn mukaisia
painotuksia. Hissin valvonta- ja hallintajdrjestelmd 8 voi
sijaita hissin konehuoneessa kuten hissi- ja ryhmdohjausyksi-
kot. Se voi myds olla sijoitettu rakennuksen valvontayksikdn
yhteyteen ja siind on valtuutetuilla henkildilld muutoksente-
ko-oikeus jdrjestelmddn. Hissiohjaus 2, ryhmdohjaus 4 seko
valvonta- ja hallintayksikké 8 on edullisesti yhdistetty
sarjaliikenteelld toimivan verkon kautta. Vastaavasti ovat
hissin toimilaitteet 10, kuten kutsu- ja merkinantolaitteet

yhdistetty hissiohjaukseen sarjaliikenteelld.

Seuraavassa kuvataan kuvion 2 avulla erdstd mahdollista kutsu-
jen jakamisessa eri hisseille kdytettdvdd jdrjestelmdd. Ryhmd-
ohjausyksikdssd oleva liikenne-ennustin mddrittelee tilasto-
tiedon, lohko 12 ja tosiaikaisten tapahtumien, lohko 14 perus-
teella milld tavalla hissikorit ldhetetddn palvelemaan ulko-
kutsuja, lohko 16. Tilastoja muodostetaan mddrittd@mdlld korin
kuormitus korivaa‘’an ja henkildiden siirtymistd korista ja
koriin havaitsevien valokennojen avulla sekd annettujen kori-

ja ulkokutsujen avulla. Pitkdaikaisia tilastoja muodostetaan
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mddrittelemddn esimerkiksi vuorokausittaiset vaihtelut ja
lyhytaikaisia esimerkiksi tunnistamaan vallitseva liikenneti-
lanne, lohko 18. Hissin toimintaan liittyvien tapahtumien ja
tilastojen avulla muodostetaan esimerkiksi patentissa US
5,229,559 kuvatulla tavalla liikennetyyppi. Liikennetyyppejd,
kuten yldsruuhka, alasruuhka, kaksisuuntainen 1liikenne, ker-
rosten vdlinen Jja sekaliikenne, voidaan mddritelld kussakin
sovellutuksessa hissiryhmdn ja liikenteen suuruudesta riippuen
tarvittava mddrd. liikennetyypin mukaan erilaisille kutsutyy-
peille kuten sisddntulokerroksen ulkokutsuille, vdlikerrosten
yldspdin suuntautuville ulkokutsuille ja alaskutsuille anne-
taan tietyn suuruinen painoarvo. Namd painoarvot mddrittelevit
erilaisten ulkokutsujen suhteellisen tdrkeyden valitussa lii-
kennetyypissd. Namd painoarvot mddrdytyvdt pitkdaikaisten
liikennetilastojen, hissiryhmd@an kuuluvien hissien lukumdé&radn,
liikenteen vilkkauden ja rakennuksen kdadyttétarkoituksen mu-
kaan. Yl6sruuhkassa sisddntulokerroksen kutsujen painoarvo on
esimerkiksi 4 ja muiden kerrosten painoarvot 2. Tasaisessa
liikenteessd ja muissakin liikennetyypeissd voivat painoarvot

olla samoja kaikille kerroksille.

Keksinnon mukaisesti annetaan tiettyjen kerrosten ulkokutsuil-
le ylimddrédinen painokerroin A, jolla kerrotaan ndihin kerrok-
siin liittyvdt palveluajat kohdennettaessa hissikoreja anne-
tuille kutsuille. Liikerakennuksessa voidaan esimerkiksi
tietyn kerroksen alaskutsut olla painotettu johtuen kyseisen
kerroksen tilojen suuresta asiakasmdédrdstd ja siitd seuraavas-
ta vilkkaasta 1liikenteestd. Palveluajan Kkustannusfunktio

S(1l,f) on muotoa

missd ETA(1l)= hissin 1 arvioitu ajoaika kerrokseen f,
Af = kerroksen f painokerroin ja

CTy = kerroksesta f annetun kutsun kutsuaika.

Kustannusfunktio voi olla myds esimerkiksi muotoa

S(1,f) = A\¢ * (ETA(l) + CTy), (2)
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jolloin kerroskohtainen painotus vaikuttaa ennustettuun pal-

veluaikaan.

Kuviossa 3 on kuvattu parhaan hissin valinta kaavan (1) mu-
kaista kustannusfunktiota kdyttden. Liikenne-ennustimesta 20
saadaan kerroksen painokerroin A jolla kerrotaan kutsuaika
CT;, Jjoka muodostetaan lohkossa 22. Arvioitu saapumisaika ETA
lohkosta 24 1lisdtddn painotettuun kutsuaikaan kohdassa 25 ja
ndin muodostetaan kustannusfunktio lohkossa 26. Hissin valin-
talohkossa 28 valitaan paras hissi kullekin ulkokutsulle
siten, ettd kutakin hissid palvellaan tilanteessa parhaalla
mahdollisella tavalla. Td116in kdydddn ldpi eri hissit kustan-
nusfunktion minimoimiseksi ja sen perusteella valitaan paras
hissi. Katkoviivalla on havainnollistettu kaavan 2 mukaista
toimintatapaa, jolloin painokerroin vaikuttaa ennustettuun
palveluaikaan.

Painokertoimien kdyttd on edullista rajoittaa tiettyyn vuoro-
kauden aikaan tai viikonpdivddn kun liikenneintensiteetti tai
muu korkeamman prioriteetin vaativa syy vaihtelee ajankohdit-
tain. Esimerkiksi ravintolan aukioloaika tai sulkeutumisaika
taikka kokoustilan kdyttdajankohta voi muodostaa t&dllaisen
tilanteen. Kerroksen painokerroin muutetaan joko pysyviasti,
jaksoittain toistuvasti tai kertaluonteisesti tietyksi ajaksi.
Painokertoimen mddrittdd edullisesti rakennuksen toiminnoista
vastaava henkild. Valintalaitteisto on sijoitettu hissiryhmén
valvontayksikkédn 8 ja on siis yhteydessd hissin ryhmdohjaus-

yksikkséon 6 sarjaliikenneyhteydell&.

Liikenne-ennustimen antaman liikennetyypin perusteella mda-
rdatyt painoarvot ja eri kerrosten painokertoimet kohdistetaan
kuhunkin ulkokutsuun liittyv&d&n palveluaikaan kustannusfunkti-
ota laskettaessa ja hissikoreja kutsuille kohdennettaessa.
Tamd suoritetaan kuvion 2 allokointilohkossa, jossa mddrdtddn
hissikorien mddrdnpddkerrokset. Tdssd arvioinnissa lasketaan
toistuvasti hissiryhmdn hissien kuormituksen, korikutsujen ja
ulkokutsujen ja niistd mddritettyjen tietojen avulla optimaa-
linen kohdekerrosten jako hisseille. Arvostusperusteena kayte-

tddan ulkokutsujen palvelun osalta kutsuaikaa eli aikaa, joka
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on kulunut tietyn ulkokutsun antamisesta kutsun palvelemiseen.
Toinen peruste on matkustajan odotusaika, jolloin arvioidaan
tali mddritetddn kunkin ulkokutsun takana olevien matkustajien
keskimddrdinen odotusaika.

Kutsujen kohdentamismenetelmd kdytettiessd keksinndn mukaista
painotusta voi vaihdella tunnettujen tapojen puitteissa samoin
kuin ryhm&ohjausmenetelmit.

Keksint6d on edelld kuvattu sen erdin suoritusmuodon awvulla.
Esitystd ei ole kuitenkaan katsottava rajoittavaksi, vaan

keksinndn sovellutukset voivat vaihdella seuraavien patentti-
vaatimusten rajoissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd kahden tai useamman hissin muodostaman hissiryh-
mdn hissien ohjaamiseksi palvelemaan kerrostasoille asenne-
tuilla Xkutsunapeilla annettuja kutsuja, jossa menetelnmdssa
hissejd ohjataan hissiohjauslaitteella ja hissiryhmdd ohjataan
ryhmdohjauslaitteella, jolloin kutsuille lasketaan kustannus-
funktio, jossa on ainakin hissi- ja kerroskohtainen tekijd,
tunnettu siitd, ettd kutsuille middritellddn aseteltavissa
oleva painokerroinprofiili siten, ettd ainakin yhdeltd muulta
kerrostasolta kuin sisddntulokerroksesta annettuja kutsuja
painotetaan kerroskohtaisilla painokertoimilla ja ettd kutsu-

jen palvelujdrjestys mddr&dtddn ryhmdohjauslaitteella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitd,
ettd painokerroinprofiili m&d&ritelldan kerroksen henkildlii-

kenteen vilkkauden perusteella.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siita,

ettd painokerroinprofiili on aseteltavissa kerroskohtaisesti.

4. Patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen menetelmd, tunnettu

siitd, ettd palvelujdrjestys mddrdtddn kutsuajan perusteella.

5. Patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd palvelujdrjestys mddrdtddn asiakkaan odotusajan

perusteella.

6. Patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen menetelmd, tunnettu

siitd, ettd painokertoimet ovat pysyvdsti voimassa.

7. Patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen menetelmd, tunnettu

siitd, ettd painokertoimet vaihtelevat ajan funktiona.
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PATENTKRAV

1. Férfarande genom vilket hissarna i en hissgrupp bestdende av tva eller flera hissar
betjanar anrop som ges med anropsknappar pa stannplanen, i vilket férfarande hissarna
styrs med en hisstyrmodul och hissgruppen med en gruppstyrmodul, varvid fér anropen
berdknas en kostnadsfunktion som innehdller atminstone en hiss- och en
stannplansbunden koefficient, kinnetecknat av, att for anropen bestams en installbar
viktningsprofil sa att anrop fran atminstone ett annat stannplan an entréplanet viktas med
stannplansbundna viktkoefficienter och att anropens betjaningsordning bestdms av
gruppstyrmodulen.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av, att viktningsprofilen bestams pa
grundval av stannplanets persontrafikintensitet.

3. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av, att viktningsprofilen kan instéllas
fér varje stannplan.

4. Forfarande enligt patentkravet 1...3, kdnnetecknat av, att betjaningsordningen
bestdms pa grundval av anropstidpunkten.

5. Forfarande enligt patentkravet 1...3, kannetecknat av, att betjaningsordningen
bestdms pa grundval av kundens vantetid.

6. Forfarande enligt patentkravet 1...5, kdnnetecknat av, att viktkoefficienterna galler
permanent.

7. Forfarande enligt patentkravet 1...5, kdnnetecknat av, att viktkoefficienterna varierar
med tiden.
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