
(57)【要約】

【課題】独居老人等のトイレ内での異常事態発生を速や

かに検知・通報できる簡易で安価でかつ設置性の良い装

置の提供。

【解決手段】超音波パルスレーダー式センサーをトイレ

の天井あるいは側壁に設置し、トイレ内が無人の場合、

便座の前に人が立った場合、人が便座に座った場合、及

び人が床に倒れた場合、をそれぞれ受波信号の違いによ

り弁別検知し、床に倒れた状態、便座に長時間座ったま

まの状態、あるいは便座の前に長時間立ったままの状態

、を検知した際は異常の恐れ有として警報を出力する。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ト イ レ 内 の 天 井 あ る い は 側 面 に 設 置 し 、 設 置 位 置 か ら ト イ レ 使 用 者 ま で の 距 離 か ら ト イ レ
使 用 者 の 状 態 即 ち 、 立 っ て い る 、 便 座 に 座 っ て い る 、 床 に 倒 れ こ ん で い る 、 あ る い は こ れ
ら の 過 渡 的 状 態 に あ る 、 こ と を 検 知 す る こ と を 特 徴 と す る 異 常 検 知 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に あ っ て 、 ト イ レ 入 室 者 が 一 定 時 間 Ｔ a以 上 立 っ て い る と き 異 常 と す る こ と を 特
徴 と す る 異 常 検 知 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ に あ っ て 、 ト イ レ 入 室 者 が 便 座 に 一 定 時 間 Ｔ b以 上 座 っ て い る と き 異 常 と す る こ
と を 特 徴 と す る 異 常 検 知 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ に あ っ て 、 ト イ レ 入 室 者 が 床 に 一 定 時 間 Ｔ c以 上 倒 れ こ ん で い る と き 異 常 と す る
こ と を 特 徴 と す る 異 常 検 知 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 １ に あ っ て 、 ト イ レ 入 り 口 ド ア の 開 閉 で 起 動 し 、 起 動 後 一 定 時 間 Ｔ dト イ レ 入 室 者
の 立 っ て い る 状 態 便 座 に 座 っ て い る 状 態 と も 検 知 し な か っ た と き 異 常 と す る こ と を 特 徴 と
す る 異 常 検 知 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 １ に あ っ て 、 ト イ レ 入 り 口 ド ア の 開 閉 で 起 動 し 、 起 動 後 の ト イ レ 入 り 口 ド ア の 開 閉
一 定 時 間 Ｔ e経 過 後 動 作 停 止 す る こ と を 特 徴 と す る 異 常 検 知 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 が 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 独 居 老 人 等 の ト イ レ 内 で の 緊 急 状 態 を 検 知 す る た め の 異 常 検 知 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 独 居 老 人 の ト イ レ 使 用 の 有 無 の セ ン サ ー と し て は 、 ド ア 開 閉 ス イ ッ チ を 使 う も の 、
便 座 ス イ ッ チ を 使 う も の 、 あ る い は 水 洗 用 ノ ブ の 動 き を 検 知 す る も の 等 種 々 あ る が 、 非 接
触 で 床 へ の 倒 れ こ み 等 の 緊 急 事 態 を 簡 易 に 且 つ 正 確 に 検 知 で き る セ ン サ ー は 、 要 求 さ れ つ
つ も 適 当 な も の が な い の が 現 状 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 は 、 独 居 老 人 等 の ト イ レ 内 で の 緊 急 事 態 発 生 を 非 接 触 で 短 時 間 の う ち に し か も 正 確
に 検 知 す る 装 置 を 提 供 し よ う と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
ト イ レ 内 の 天 井 あ る い は 側 面 に パ ル ス レ ー ダ ー 方 式 の 超 音 波 式 距 離 セ ン サ ー を 設 置 す る 。
人 が ト イ レ に 入 っ た こ と を ド ア 開 閉 セ ン サ ー 等 で 検 知 し 、 前 記 距 離 セ ン サ ー を 起 動 さ せ て
後 先 ず ト イ レ が 使 用 さ れ て い な い と き の 反 射 波 状 態 お よ び レ ベ ル を 検 知 す る 。 そ の 後 反 射
波 の 状 態 お よ び レ ベ ル の 変 化 か ら 入 室 者 の 状 態 、 即 ち 立 っ て い る か 、 便 座 に 座 っ て い る か
、 床 に 倒 れ こ ん で い る か 、 あ る い は そ れ ら の 各 状 態 へ の 過 渡 的 状 態 に あ る か 、 を 知 る 。 そ
し て 便 座 近 く に 異 常 に 長 く 立 っ て い る 、 便 座 に 異 常 に 長 時 間 座 っ て い る 、 あ る い は 床 に 倒
れ こ ん で い る 、 の い ず れ か の 状 態 を 検 知 し た 場 合 は 緊 急 状 態 で あ る 恐 れ が 大 と し て そ の 旨
を 通 報 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
ま た 、 ト イ レ の 構 造 上 、 床 に 倒 れ こ ん で い る 状 態 と 人 が 居 な い 状 態 の 区 別 が つ か な い 場 合
に は 、 ト イ レ へ の 入 室 を ド ア の 開 閉 セ ン サ ー 等 で 検 知 し 、 ト イ レ に 人 が 居 る は ず で あ る に
も か か わ ら ず 立 っ た 状 態 、 便 座 に 座 っ た 状 態 を い ず れ も 検 知 で き な い と き は 、 床 に 倒 れ こ
ん で い る と 推 定 し て そ の 旨 を 通 報 す る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
ま た 、 ド ア 開 閉 セ ン サ ー 等 で ト イ レ へ の 入 出 を 検 知 し て 前 記 距 離 セ ン サ ー を 起 動 し た 後 、
再 度 ド ア 開 閉 セ ン サ ー 等 で ド ア の 開 閉 を 検 知 し た 一 定 時 間 後 は 、 人 が ト イ レ か ら 退 去 し た
と し て シ ス テ ム の 省 電 力 化 の た め 前 記 距 離 セ ン サ ー の 動 作 を 停 止 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 実 施 例 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 に つ い て 図 を 用 い て 説 明 す る 。
図 １ は 本 発 明 に よ る 異 常 検 知 装 置 の 設 置 場 所 例 お よ び 検 知 領 域 を 示 す を 示 す 説 明 図 、 図 ２
は 本 発 明 に よ る 異 常 検 知 装 置 構 成 例 、 図 ３ は 図 ２ に 示 す 異 常 検 知 装 置 構 成 例 の 各 部 動 作 を
説 明 す る た め の 動 作 説 明 図 、
で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
図 １ に お い て 、
Ａ は 、 ト イ レ 内 側 壁 に 設 置 さ れ た 異 常 検 知 装 置 、
Ｂ は 、 前 記 ト イ レ 内 異 常 検 知 装 置 の 送 受 波 機 の 指 向 性 に よ っ て 決 定 さ れ る 検 知 領 域 、
で あ る 。
こ の 検 知 領 域 内 で の 人 の 存 在 状 態 の 違 い 、 即 ち 立 っ て い る 、 便 座 に 座 っ て い る 、 床 に 倒 れ
こ ん で い る 、 あ る い は そ れ ら の 過 渡 的 状 態 に あ る 、 こ と を 検 知 し て 異 常 有 無 の 検 知 を 行 う
も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
図 ２ に お い て 、
１ ０ は 、 検 知 対 象 物 、 本 発 明 に お い て は 、 ト イ レ 内 に 入 っ た 人 、
１ １ は 、 各 種 ゲ ー ト 信 号 （ 図 ３ b、 h、 i、 j参 照 ） を 発 生 す る ゲ ー ト 信 号 発 器 、
１ ２ は 、 超 音 波 信 号 発 生 器 、
１ ３ は 、 前 記 ゲ ー ト 信 号 発 生 器 １ １ 出 力 （ 図 ３ ｂ 参 照 ） で 前 記 超 音 波 信 号 発 生 器 １ ２ 出 力
（ 図 ３ a参 照 ） を ゲ ー ト し て 送 波 信 号 （ 図 ３ c参 照 ） を 生 成 す る 送 波 信 号 発 生 器 、
【 ０ ０ １ ０ 】
１ ４ は 、 前 記 送 波 信 号 発 生 器 １ ３ 出 力 を 前 期 検 知 対 象 物 で あ る 人 １ ０ に 送 波 す る 送 波 器 、
１ ５ は 、 前 記 検 知 対 象 物 １ ０ か ら の 反 射 波 （ 図 ３ d、 e、 f、 g） を 受 波 す る 受 波 器 、
で あ り 、 図 ３ dは ト イ レ 内 に 人 が 居 な い 場 合 の 、 図 ３ eは 人 が 便 座 の 前 に 立 っ て い る 場 合 の
、 図 ３ ｆ は 人 が 便 座 に 座 っ て い る 場 合 の 、 図 ３ gは 人 が 床 に 倒 れ て い る 場 合 の 、 そ れ ぞ れ
受 波 信 号 例 で あ る 。
１ ６ は 、 前 記 受 波 器 １ ５ 出 力 を 増 幅 す る 増 幅 器 、
【 ０ ０ １ １ 】
１ ７ は 、 前 記 ゲ ー ト 信 号 発 生 器 １ １ 出 力 （ 図 ３ h参 照 ） で 前 記 増 幅 器 １ ６ 出 力 を ゲ ー ト し
て ト イ レ 内 で 立 っ て い る 状 態 の 人 か ら の 反 射 波 成 分 を 抽 出 す る ゲ ー ト 回 路 、
１ ８ は 、 前 記 ゲ ー ト 信 号 発 生 器 １ １ 出 力 （ 図 ３ i参 照 ） で 前 記 増 幅 器 １ ６ 出 力 を ゲ ー ト し
て ト イ レ 内 で 便 器 に 座 っ て い る 状 態 の 人 か ら の 反 射 波 成 分 を 抽 出 す る ゲ ー ト 回 路 、
１ ９ は 、 前 記 ゲ ー ト 信 号 発 生 器 １ １ 出 力 （ 図 ３ ｊ 参 照 ） で 前 記 増 幅 器 １ ６ 出 力 を ゲ ー ト し
て ト イ レ 内 で 床 に 倒 れ こ ん で い る 状 態 の 人 か ら の 反 射 波 成 分 を 抽 出 す る ゲ ー ト 回 路 、
【 ０ ０ １ ２ 】
２ ０ は 、 前 記 ゲ ー ト 回 路 １ ７ 出 力 を 整 流 ・ 濾 波 し て レ ベ ル 情 報 を 得 る レ ベ ル 検 出 器 、
２ １ は 、 前 記 ゲ ー ト 回 路 １ ８ 出 力 を 整 流 ・ 濾 波 し て レ ベ ル 情 報 を 得 る レ ベ ル 検 出 器 、
２ ２ は 、 前 記 ゲ ー ト 回 路 １ ９ 出 力 を 整 流 ・ 濾 波 し て レ ベ ル 情 報 を 得 る レ ベ ル 検 出 器 、
【 ０ ０ １ ３ 】
２ ３ は 、 前 記 レ ベ ル 検 出 器 ２ ０ 出 力 を 監 視 し 、 一 定 レ ベ ル 以 上 の 出 力 を 検 出 し た と き 出 力
１ 、 そ れ 以 外 の と き 出 力 ０ を 出 力 す る レ ベ ル 判 定 機 、
２ ４ は 、 前 記 レ ベ ル 検 出 器 ２ １ 出 力 を 監 視 し 、 一 定 レ ベ ル 以 上 の 出 力 を 検 出 し た と き 出 力
１ 、 そ れ 以 外 の と き 出 力 ０ を 出 力 す る レ ベ ル 判 定 機 、
２ ５ は 、 前 記 レ ベ ル 検 出 器 ２ ２ 出 力 を 監 視 し 、 一 定 レ ベ ル 以 上 の 出 力 を 検 出 し た と き 出 力
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１ 、 そ れ 以 外 の と き 出 力 ０ を 出 力 す る レ ベ ル 判 定 機 、
【 ０ ０ １ ４ 】
２ ６ は 、 前 記 レ ベ ル 判 定 機 ２ ３ 、 ２ ４ 、 ２ ５ 、 出 力 お よ び ド ア 開 閉 セ ン サ ー （ 図 示 せ ず ）
出 力 を 入 力 と し 、 前 記 レ ベ ル 判 定 機 ２ ３ 出 力 が 一 定 時 間 Ｔ a以 上 １ を 継 続 し た と き 、 前 記
レ ベ ル 判 定 機 ２ ４ 出 力 が 一 定 時 間 Ｔ b以 上 １ を 継 続 し た と き 、 前 記 レ ベ ル 判 定 機 ２ ５ 出 力
が 一 定 時 間 Ｔ c以 上 １ を 継 続 し た と き 、 あ る い は 前 記 ド ア 開 閉 セ ン サ ー が ド ア の 開 閉 検 知
後 一 定 時 間 Ｔ ｄ レ ベ ル 判 定 機 ２ ３ お よ び レ ベ ル 判 定 機 ２ ４ 出 力 の い ず れ も が １ と な ら な か
っ た 場 合 、 そ れ ぞ れ 異 常 有 と し て 異 常 信 号 を 出 力 す る と と も に 、 本 制 御 部 が 動 作 中 に 前 記
ド ア 開 閉 セ ン サ ー が ド ア の 開 閉 を 検 知 し て 一 定 時 間 Ｔ e経 過 後 に 異 常 検 知 装 置 動 作 停 止 の
た め の 電 源 部 制 御 信 号 を 出 力 す る 制 御 部 、
【 ０ ０ １ ５ 】
２ ７ は 、 ド ア の 開 閉 を 検 知 す る ド ア 開 閉 セ ン サ ー （ 図 示 せ ず ） か ら の 出 力 で 前 記 異 常 検 知
装 置 各 部 に 電 力 供 給 を 開 始 す る こ と に よ り 前 記 異 常 検 知 装 置 を 起 動 し 、 制 御 部 ２ ６ か ら の
電 源 制 御 信 号 出 力 で 前 記 異 常 検 知 装 置 へ の 電 力 供 給 を 停 止 す る 電 源 部 、
で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
以 上 の ご と く パ ル ス レ ー ダ ー 式 超 音 波 セ ン サ ー を ト イ レ 内 に 設 置 し 動 作 さ せ る こ と に よ っ
て 、 ト イ レ 内 の 人 の 状 態 の 弁 別 検 知 が 可 能 に な り 、 特 に 床 に 倒 れ こ ん だ 人 を す ば や く 検 知
し て 通 報 で き る こ と に よ り 、 独 居 老 人 等 の ト イ レ 内 で の 異 常 検 知 が 異 常 事 態 発 生 後 短 時 間
で 可 能 と な る 。
ま た 、 本 装 置 は 単 に ト イ レ 内 に お け る 異 常 検 知 だ け で は な く 、 例 え ば 浴 室 内 洗 い 場 に お け
る 入 浴 者 の 異 常 検 知 等 に も 応 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 に 述 べ た 如 く 、 本 発 明 に よ っ て 、 ト イ レ 内 で の 異 常 の 検 知 が 、 異 常 発 生 後 短 時 間 で 、
且 つ 比 較 的 簡 易 な 装 置 で 可 能 と な る 。 ま た 本 セ ン サ ー は そ の 設 置 も 簡 単 で あ り 、 特 に 独 居
老 人 の た め の 緊 急 通 報 シ ス テ ム 用 セ ン サ ー と し て 有 効 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 異 常 検 知 装 置 の 設 置 場 所 例 お よ び 検 知 領 域 を 示 す 説 明 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ る 異 常 検 知 装 置 構 成 例 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 示 す 異 常 検 知 装 置 構 成 例 の 各 部 動 作 を 説 明 す る た め の 動 作 説 明 図 。
【 符 号 の 説 明 】
図 １ 、 図 ２ 、 図 ３ 、 に お い て 、
Ａ ・ ・ ・ 異 常 検 知 装 置
Ｂ ・ ・ ・ 異 常 検 知 装 置 検 知 領 域
１ ０ ・ ・ ・ 検 知 対 象 物 、 本 発 明 に お い て は 、 ト イ レ 内 に 入 っ た 人
１ １ ・ ・ ・ ゲ ー ト 信 号 発 器
１ ２ ・ ・ ・ 超 音 波 信 号 発 生 器
１ ３ ・ ・ ・ 送 波 信 号 発 生 器
１ ４ ・ ・ ・ 送 波 器
１ ５ ・ ・ ・ 受 波 器
１ ６ ・ ・ ・ 増 幅 器
１ ７ ・ ・ ・ ゲ ー ト 回 路
１ ８ ・ ・ ・ ゲ ー ト 回 路
１ ９ ・ ・ ・ ゲ ー ト 回 路
２ ０ ・ ・ ・ レ ベ ル 検 出 器
２ １ ・ ・ ・ レ ベ ル 検 出 器
２ ２ ・ ・ ・ レ ベ ル 検 出 器
２ ３ ・ ・ ・ レ ベ ル 判 定 機
２ ４ ・ ・ ・ レ ベ ル 判 定 機
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２ ５ ・ ・ ・ レ ベ ル 判 定 機
２ ６ ・ ・ ・ 制 御 部
２ ７ ・ ・ ・ 電 源 部
a・ ・ ・ 超 音 波 信 号 発 生 器 出 力
b・ ・ ・ ゲ ー ト 信 号 発 生 器 出 力
c・ ・ ・ 送 波 信 号 発 生 器 出 力
d・ ・ ・ 受 波 器 入 力 （ ト イ レ 内 に 人 が 居 な い 場 合 ）
e・ ・ ・ 受 波 器 入 力 （ 便 座 の 前 に 人 が 立 っ て い る 場 合 ）
f・ ・ ・ 受 波 器 入 力 （ 便 座 に 人 が 座 っ て い る 場 合 ）
g・ ・ ・ 受 波 器 入 力 （ 床 に 人 が 倒 れ こ ん で い る 場 合 ）
h・ ・ ・ ゲ ー ト 信 号 発 生 器 出 力
i・ ・ ・ ゲ ー ト 信 号 発 生 器 出 力
j・ ・ ・ ゲ ー ト 信 号 発 生 器 出 力
で あ る 。
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【 図 ３ 】
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