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(54) Dampfkraftwerk
(57) Bei einem Dampfkraftwerk (1) mit einem

Arbeitsmittelkreislauf (2) fiir ein Arbeitsmittel, wobei
der Arbeitsmittelkreislauf (2) - in Flussrichtung des
Arbeitsmittels betrachtet- ein erstes
Warmetauschersystem (3) zum Verdampfen des
Arbeitsmittels, ein Dampfturbinensystem (4), ein
zweites Warmetauschersystem (5) zum Kondensieren
des Arbeitsmittels und ein Arbeitsmittelpumpsystem
(6) umfasst, wird vorgeschlagen, dass wenigstens ein
Kéltemittelkreislauf (7) einer Absorptionswarmepumpe
(8) zumindest teilweise das erste
Warmetauschersystem (3) und zumindest teilweise
das zweite Warmetauschersystem (5) umfasst, wobei
die Absorptionswarmepumpe (8) zum Verbringen von
Warmeenergie von dem zweiten
Warmetauschersystem (5) zu dem  ersten
Warmetauschersystem (3) ausgebildet ist, und dass i :
eine Austreibungsleitung (9) von einer A -'§'
Turbinenanzapfung (11) des Dampfturbinensystems
(4) UOber ein  Austreibersystem (12) der
Absorptionswarmepumpe (8) zu einer Einspeisung
(13) in den Arbeitsmittelkreislauf (2) fuhrt, wobei das
Arbeitsmittel in  der  Austreibungsleitung  (9)
Warmeenergie fur einen Austreibungsprozess der
Absorptionswarmepumpe (8) bereitstellt.
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ZUSAMMENFASSUNG

Bei einem Dampfkraftwerk (1) mit einem Arbeitsmittelkreislauf (2) fur ein
Arbeitsmittel, wobei der Arbeitsmittelkreistauf (2) - in Flussrichtung des
Arbeitsmittels betrachtet - ein erstes Warmetauschersystem (3) zum Verdampfen
des Arbeitsmittels, ein Dampfturbinensystem (4), ein zweites
Warmetauschersystem (5) zum Kondensieren des Arbeitsmittels und ein
Arbeitsmittelpumpsystem (6) umfasst, wird vorgeschlagen, dass wenigstens ein
Kaltemittelkreislauf (7) einer Absorptionswarmepumpe (8) zumindest teilweise das
erste Warmetauschersystem (3) und zumindest teilweise das zweite
Warmetauschersystem (5) umfasst, wobei die Absorptionswarmepumpe (8) zum
Verbringen von Warmeenergie von dem zweiten Warmetauschersystem (5) zu dem
ersten Warmetauschersystem (3) ausgebildet ist, und dass eine Austreibungsleitung
(9) von einer Turbinenanzapfung (11) des Dampfturbinensystems (4) Uiber ein
Austreibersystem (12) der Absorptionswarmepumpe (8) zu einer Einspeisung (13) in
den Arbeitsmittelkreislauf (2) fiihrt, wobei das Arbeitsmittel in der
Austreibungsleitung (9) Warmeenergie flir einen Austreibungsprozess der

Absorptionswarmepumpe (8) bereitstellt.

(Fig. 3)
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Die Erfindung betrifft ein Dampfkraftwerk gemaB dem Oberbegriff des

Patentanspruches 1.

Es sind Dampfkraftwerke bekannt, bei welchen der Abdampf aus Dampfturbinen
oder Dampfmaschinen in einem Kondensatorsystem verflissigt wird, bevor diese
wieder zu dem Warmeerzeuger, beispielsweise Reaktor, Dampfkessel oder GuD

Anlage, gepumpt werden kann.
Nachteilig daran ist, dass die Kondensationswarme als Verlustwarme verloren geht.

Aufgabe der Erfindung ist es daher ein Dampfkraftwerk der eingangs genannten Art
anzugeben, mit welchem die genannten Nachteile vermieden werden koénnen, und

welches einen hohen Wirkungsgrad aufweist.
Erfindungsgemaf wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1 erreicht.

Dadurch kann der Wirkungsgrad des Dampfkraftwerkes erhoht und damit
Emissionen des Dampfkraftwerkes vermieden werden. Weiters konnen
herkémmliche Kiihlsysteme wie beispielsweise Flusswasserkihlung,
Trockenkiihlsysteme, Luftkiihler oder Kiihltiirme, je nach Umfang der Ausfiihrung
der Erfindung, ersetzt oder teilweise ersetzt werden. Durch die
Absorptionswarmepumpe kann die Kondensationswarme zumindest zum Teil
riickgewonnen werden. Hierbei kann der durch das Austreibersystem der
Absorptionswarmepumpe zusatzliche verursachte Energiebedarf der
Absorptionswarmepumpe durch das Arbeitsmittel selber bereitgestellt werden.
Durch die Turbinenanzapfung wird ein Dampf fiir das Austreibersystem verwendet,
welcher bereits einen Teil seiner verfiigbaren Energie in dem Dampfturbinensystem
abgeben konnte, wodurch die zur Stromgewinnung zur Verfiigung stehende Energie
nur geringfiigig verringert wird. Dadurch bleibt der zusétzliche Energieaufwand fur
die Absorptionswarmepumpe geringer als die durch die Absorptionswarmepumpe
riickgewonnene und nutzbare Kondensationswarme. Dadurch kann ein
Gesamtsystem bereit gestellt werden, welches insgesamt einen erhhten
Wirkungsgrad aufweist und einfach realisierbar ist. Mit der vorliegenden Erfindung
ist es auch moglich den Regelbetrieb einer derart ausgebildeten Anlage sinnvoll zu

realisieren.
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Weiters betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Betreiben eines Dampfkraftwerkes

gemah dem Patentanspruch 13.

Aufgabe der Erfindung ist es daher weiters ein Verfahren der eingangs genannten
Art anzugeben, mit welchem die genannten Nachteile vermieden werden konnen,

und welches einen hohen Wirkungsgrad aufweist.
Erfindungsgemah wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 13 erreicht.

Die Vorteile des Verfahrens entsprechen hierbei den Vorteilen des

Dampfkraftwerkes.
Die Unteranspriiche betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

Ausdriicklich wird hiermit auf den Wortlaut der Patentanspriche Bezug genommen,
wodurch die Anspriiche an dieser Stelle durch Bezugnahme in die Beschreibung

eingefiigt sind und als wortlich wiedergegeben gelten.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in
welchen lediglich bevorzugte Ausfiihrungsformen beispielhaft dargestellt sind,

naher beschrieben. Dabei zeigt:
Fig. 1 ein herkdmmliches Dampfkraftwerk als schematische Darstellung;
Fig. 2 eine Absorptionswarmepumpe als schematische Darstellung;

Fig. 3 eine erste bevorzugte Ausfihrungsform eines Dampfkraftwerkes als

schematische Darstellung;

Fig. 4 eine zweite bevorzugte Ausfiihrungsform eines Dampfkraftwerkes als

schematische Darstellung;

Fig. 5 eine dritte bevorzugte Ausfiihrungsform eines Dampfkraftwerkes als

schematische Darstellung; und

Fig. 6 eine vierte bevorzugte Ausfiihrungsform eines Dampfkraftwerkes als

schematische Darstellung.
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Die Fig. 3 bis 6 zeigen bevorzugte Ausfiihrungsformen eines Dampfkraftwerkes 1
mit einem Arbeitsmittelkreislauf 2 fiir ein Arbeitsmittel, wobei der
Arbeitsmittelkreislauf 2 - in Flussrichtung des Arbeitsmittels betrachtet - ein erstes
Warmetauschersystem 3 zum Verdampfen des Arbeitsmittels, ein
Dampfturbinensystem 4, ein zweites Warmetauschersystem 5 zum Kondensieren
des Arbeitsmittels und ein Arbeitsmittelpumpsystem 6 umfasst. Das erste
Warmetauschersystem 3 ist vorgesehen das Arbeitsmittel mit Warmeenergie zu
versorgen, bis dieses zumindest verdampft. Umgekehrt ist das zweite
Warmetauschersystem 5 vorgesehen, das Arbeitsmittel derart abzukihlen, bis es
zumindest kondensiert. Als Arbeitsmittel kann besonders bevorzugt Wasser

verwendet werden.

Vorgesehen ist, dass wenigstens ein Kaltemittelkreislauf 7 einer
Absorptionswarmepumpe 8 zumindest teilweise das erste Warmetauschersystem 3
und zumindest teilweise das zweite Warmetauschersystem 5 umfasst, wobei die
Absorptionswarmepumpe 8 zum Verbringen von Warmeenergie von dem zweiten
Warmetauschersystem 5 zu dem ersten Warmetauschersystem 3 ausgebildet ist,
und dass eine Austreibungsleitung 9 von einer Turbinenanzapfung 11 des
Dampfturbinensystems 4 (iber ein Austreibersystem 12 der Absorptionswarmepumpe
8 zu einer Einspeisung 13 in den Arbeitsmittelkreislauf 2 fiihrt, wobei das
Arbeitsmittel in der Austreibungsleitung 9 Warmeenergie fur einen

Austreibungsprozess der Absorptionswarmepumpe 8 bereitstellt.

Weiters ist ein Verfahren zum Betreiben eines Dampfkraftwerkes 1 im Regelbetrieb
vorgesehen, wobei in einem Arbeitsmittelkreislauf 2 ein Arbeitsmittel in einem
ersten Warmetauschersystem 3 verdampft und einem Dampfturbinensystem 4
zugefiihrt wird, wobei das Arbeitsmittel nach dem Dampfturbinensystem 4 in einem
zweiten Warmetauschersystem 5 kondensiert und uber ein
Arbeitsmittelpumpsystem 6 wieder dem ersten Warmetauschersystem 3 zugefiihrt
wird, dadurch gekennzeichnet, dass mittels wenigstens einem Kaltemittelkreislauf
7 einer Absorptionswarmepumpe 8 Warmeenergie von dem zweiten
Warmetauschersystem 5 zu dem ersten Warmetauschersystem 3 verbracht wird,
dass bei einer Turbinenanzapfung 11 ein Teil des Arbeitsmittels aus dem

Dampfturbinensystem 4 in eine Austreibungsleitung 9 abgezweigt, in einem
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Austreibersystem 12 der Absorptionswarmepumpe 8 verflissigt und bei einer
Einspeisung 13 wieder in den Arbeitsmittelkreislauf 2 riickgefiihrt wird, wobei
durch diesen Teil des Arbeitsmittels Warmeenergie fiir einen Austreibungsprozess

der Absorptionswarmepumpe 8 bereitgestellt wird.

Thermodynamische Kreisprozesse sind sowohl als linkslaufende, als auch als
rechtslaufende Prozesse bekannt. Rechtslaufende Prozesse werden vorwiegend fur
den Betrieb von Kraft- und Arbeitsmaschinen in Warmekraftanlagen wie
Kraftwerken, linkslaufende Prozesse fiir Warmepumpen- oder
Kaltemaschinenprozesse zum Einsatz gebracht. Die als linkslaufend oder
rechtslaufend bezeichneten Prozesse beziehen sich hinsichtlich dieser
Richtungsangabe auf die Ubliche thermodynamische Richtungsangabe und nicht auf

die Strémungsrichtung des jeweiligen Arbeitsmittels.

Als vorteilhaft erweist sich die Kombination thermodynamisch linkslaufender
Absorbtionswarmepumpenprozesse in dem Kaltemittelkreislauf 7 mit einem
thermodynamisch rechtslaufenden Clausius Rankine Kreisprozess in dem
Arbeitsmittelkreistauf 2. Namlich derart, dass die Verlustwarmeenergie des
Arbeitsmittelkreislaufes 2 in dem zweiten Warmetauschersystem 5, welche bisher
mittels Kiihimedien abgefiihrt wurde, nun zum Verdampfen eines dafiir geeigneten
Kaltemittels und somit zum Betrieb eines linkslaufenden Kreisprozesses gentitzt
werden kann, aus dem rechtslaufenden Kreisprozess, welcher fir den Betrieb von
Kraft- oder Arbeitsmaschinen als Basis zugrunde liegt, an einer dafir geeigneten
Stelle, namlich dem zweiten Warmetauschersystem 5 entnommen wird. Danach
wird die entnommene Verlustwiarme wiederum an einer anderen geeigneten Stelle
des selben thermodynamischen rechtslaufenden Kreisprozesses aus dem diese
Wirme stammt, unter zusatzlicher Erhdhung des Energiegehalts des
Absorptionswarmepumpenkreisprozesses, in den rechtslaufenden Kreisprozess
zuriickgefiihrt, namlich beim ersten Wéarmetauschersystem 3, wodurch der
Wirkungsgrad des dadurch entstandenen neuen kombinierten, zeitgleich, gekoppelt
mit getrennten Stoffstromen, der beiden zur Anwendung kommenden

Kreisprozesse, betriebenen Gesamtprozesses erhoht wird.

Dadurch kann der Wirkungsgrad des Dampfkraftwerkes 1 erhéht und damit

Emissionen des Dampfkraftwerkes 1 vermieden werden. Weiters konnen
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herkommliche Kuhlsysteme wie beispielsweise Flusswasserkiihlung,
Trockenkiihlsysteme, Luftkiihter oder Kiihltirme, je nach Umfang der Ausfiihrung
der Erfindung, teilweise oder ganzlich vermieden respektive ersetzt werden. Durch
die Absorptionswarmepumpe 8 kann die Kondensationswarme zumindest zum Teil
rickgewonnen werden. Hierbei kann der durch das Austreibersystem der
Absorptionswarmepumpe 8 zusatzliche verursachte Energiebedarf der
Absorptionswarmepumpe 8 durch das Arbeitsmittel aus dem Arbeitsmittelkreislauf
2 selber bereitgestellt werden. Durch die Turbinenanzapfung 11 wird ein Dampf fiir
das Austreibersystem 12 verwendet, welcher bereits einen Teil seiner verfugbaren
Energie in dem Dampfturbinensystem 4 abgeben konnte, wodurch die zur
Stromgewinnung zur Verfligung stehende Energie nur geringfligig verringert wird.
Dadurch bleibt der zusatzliche Energieaufwand fiir die Absorptionswarmepumpe 8
geringer als die durch die Absorptionswarmepumpe riickgewonnene und nutzbare
Kondensationswarme. Dadurch kann ein Gesamtsystem bereit gestellt werden,
welches insgesamt einen erhohten Wirkungsgrad aufweist und einfach realisierbar
ist. Mit der vorliegenden Erfindung ist es auch moglich den Regelbetrieb einer

derart ausgebildeten Anlage sinnvoll zu realisieren.

Gestrichelt dargestellte Linien, verdeutlichen in den Fig. 1 bis 6 jede Art des
dampfformigen Arbeitsmittels, insbesondere Wasserdampf, und dessen
Rohrleitungs- und Transportsysteme. Durchgezogen dargestellte Linien,
verdeutlichen in den nachfolgenden Darstellungen jede Art des kondensierten
Arbeitsmittels aus dem Arbeitsmittelkreislauf 2 und dessen Rohrleitungs- und
Transportsysteme. Kurzstrichpunktiert dargestellte Linien, verdeutlichen in den
nachfolgenden Darstellungen jede Art des dampfformigen Kaltemittels und dessen
Rohrleitungs- und Transportsysteme. Langstrichpunktiert dargestellte Linien,
verdeutlichen in den nachfolgenden Darstellungen jede Art des kondensierten
Kaltemittels und dessen Rohrleitungs- und Transportsysteme. Enggepunktet
dargestellte Linien, verdeutlichen in den nachfolgenden Darstellungen jede Art des
Kiihlwassers und dessen Rohrleitungs- und Transportsysteme. Doppelkurzgestrichelt
dargestellte Linien, verdeutlichen in den nachfolgenden Darstellungen jede Art von
einer stark angereicherten Losungen mit Kaltemittel und Kaltelosungsmittel und
dessen Rohrleitungs- und Transportsysteme, also sogenannte starke Losungen.

Kurzgestrichelt dargestellte Linien, verdeutlichen in den nachfolgenden
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Darstellungen jede Art schwach angereicherter Losungen oder nur noch des
Losungsmittels einer Kiltemittelldsung und dessen Rohrleitungs- und
Transportsysteme, also sogenannte arme Ldsungen. Schwarz dargestellte Pfeile,
kennzeichnen die Flussrichtung eines Systemmediums in dessen zugehdrigem

System.

In Fig. 1 bis 6 sind bekannte Details von Dampfkraftwerken wie
Speisewasserbehalter, Speisewasservorwarmer und dergleichen der
Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt, konnen aber bei Bedarf eingesetzt

werden.

Fig.1 zeigt, in einer als Prozessschaltbild dargestellten Form, einen vereinfachten
herkommlichen Arbeitsmittelkreislauf 2, welcher als rechtslaufender
thermodynamischer Clausius Rankine Kreisprozess betrieben werden kann und wie
er bekannten thermisch betriebenen Anlagen wie beispielsweise
Wiarmekraftwerken, KWK- Kraft- Warmekopplungsanlagen, sogenannten GuD- Gas-
und Dampfturbinenkraftwerken, als vereinfachter Grundprozess zugrunde liegt.
Dariiber hinausgehende, beispielsweise Wirkungsgrad verbessernde Zusatzaggregate
wie Speisewasservorwarmer, Zwischeniiberhitzer, aber auch systemrelevante
Aggregate wie Speisewasserbehalter und so weiter, werden aufgrund der
Bekanntheit in den nachfolgenden Beschreibungen fiir Fig.1 bis Fig.6 nicht
dargestellt, da dies die Ubersichtlichkeit der Beschreibung der Erfindung zu sehr

einschranken wiirde.

In Fig. 1 férdert das Arbeitsmittelpumpsystem 6 das Kondensat des Wasserdampfes,
welches bevorzugt als Warmetrager und Arbeitsmittel des vorliegenden
rechtslaufenden thermodynamischen Clausius Rankine Kreisprozesses dient, unter
Druckerhdhung, dieses zum ersten Warmetauschersystem 3, und stellt es diesem als
sogenanntes Speisewasser zur Verfiigung. In Fig. 1 umfasst der erste

Wirmetauscher 3 lediglich ein Dampferzeugersystem 14.

Ein Heizenergiezufuhrsystem 24 liefert in Fig. 1 die erforderliche Warmeenergie zur
Erzeugung des Wasserdampfes im Dampferzeugersystem 14. Das
Heizenergiezufuhrsystem 24 steht fiir jede Art von Brennstoff- respektive

Heizenergiezufuhrsystem, zum Zwecke der Erzeugung und Zufuhr von Heizwarme

7138



oo LX] (AL AN X1
L] L]

.

o0

. . [ ]
o0 L
*

*

L XXX 3
[ XX X}
[ XXX}
* oo
L XX X
o000

° »
] [ ] 3
L] te [

7 . 35187/mo

fur ein damit beheiztes Dampferzeugersystem 14. Hierflir kann beispielsweise auch
Abwarme von Gasturbinenabgas geniitzt werden und somit ist auch dieses darunter
verstanden. Das Heizenergiezufuhrsystem 24 steht somit fur jede Form von
Warmezufuhrsystem zur Erzeugung von dampfformigen Arbeitsmittel. Im
Dampferzeugersystem 14 wird nun durch Zufuhr von Warmeenergie das Kondensat,
vor dem Dampferzeugersystem 14 auch Speisewasser genannt, verdampft und
Wasserdampf mit hoherem Druck und Temperatur als in dem zweiten
Warmetauschersystem 5, welches in Fig. 1 lediglich eine
Kiihlwasserkondensationseinheit 20 umfasst, erzeugt.

Durch eine Frischdampfleitung 25 stromt der erzeugte Wasserdampf schlieBlich
zum Dampfturbinensystem 4. Das Dampfturbinensystem 4 steht fur jede Art von
Dampfturbinensystem oder mit Dampf betriebenem Kraftmaschinensystem zum
Zwecke der Umwandlung thermischer, kinetischer und potenzieller Energie in
mechanische Energie. Mit dem Dampfturbinensystem 4 wird ein Teil der Energie
des erzeugten Wasserdampfes in mechanische Energie umgewandelt und an ein
Arbeitsmaschinensystem oder ein Generatorsystem 26, welches an das
Dampfturbinensystem 4 gekoppelt ist, ibertragen und wodurch dieser Ubertragene
Energieanteil groBtenteils technisch nutzbar gemacht wird. Das Generatorsystem
26 steht fir jede Art von an ein Kraftmaschinensystem gekoppeltes
Generatorsystem, oder anderes Arbeitsmaschinensystem, zum Zwecke der

Erzeugung elektrischer Energie oder der Verrichtung mechanischer Arbeit.

Nach dem Dampfturbinensystem 4 stromt Wasserdampf niedrigerer Temperatur und
niedrigen Drucks als vor dem Dampfturbinensystem 4 aus diesem in das zweite
Warmetauschersystem 5 um zu kondensieren. Im zweiten Warmetauschersystem 5
wird der Wasserdampf schlieBlich kondensiert wodurch der Aggregatszustand des

Wasserdampfes von dampfformig in flissig vollzogen wird.

Diese Kondensation erfolgt in Fig. 1 bei einem herkommlichen Dampfkraftwerk 1
mithilfe von Kihlwasser oder anderer Kiihimedien wie beispielsweise Luft. Das
Kihlmedium stromt dafiir Uber eine Kiihlwasservorlaufleitung 10 in das zweite
Warmetauschersystem 5 ein, nimmt dann im zweiten Warmetauschersystem 5
groBtenteils die Verdampfungswarme respektive Kondensationswarme des

Wasserdampfes auf, wodurch der eingeleitete Wasserdampf seinen
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Aggregatszustand von dampfformig zu fliissig verandert. Die aufgenommene Warme
welche sich nun im Kiihimedium befindet wird durch eine
Kiihlwasserriicklaufleitung 22 aus dem Prozess ausgekoppelt und haufig verworfen.
Die Riickfiihrung dieser Verlustwarme ist bisher in den allermeisten Anlagen nicht
der Fall, da die Warme in einer nicht mehr technisch sinnvoll nutzbaren Form
hinsichtlich ihrer thermodynamischen ZustandsgroBen vorliegt. Dieser Aspekt ist
verantwortlich fiir den groBten thermodynamischen Verlust des gesamten
rechtslaufenden Clausius Rankine Kreisprozesses in dem Arbeitsmittelkreislauf 2.
Nach dem zweiten Warmetauschersystem 5 wird das flissige Kondensat des
Wasserdampfes mit Hilfe des Arbeitsmittelpumpsystems 6 wieder dem Prozess
riickgefiihrt und der Kreislauf des Arbeitsmittels beginnt erneut, wobei der

ausgekoppelte Verlustwarmeinhalt an die Umgebung verloren geht.

Fig.2 zeigt exemplarisch, in einer als Prozessschaltbild dargestellten Form, eine
bekannte Absorptionswarmepumpe 8. Dabei wird das Kaltemittel mittels externer
Warmezufuhr eines zu kiihlenden Stoffstroms in einer Verdampfungseinheit 19
verdampft. Der Kaltemitteldampf wird danach in ein Absorbersystem 27 gefihrt,
wo er mit einem geeigneten Losungsmittel in Losung gebracht wird. Die starke
Losung, bevorzugt Ammoniak mit Wasser, aber auch andere bekannte Losungen
zum Betrieb von Absorptionswarmepumpen 8, wird danach mittels eines geeigneten
Losungsmittelpumpsystems 28 angesaugt und in ein, insbesondere als
Zweistromwarmetauscher ausgebildetes, Losungswarmeaustauschsystem 29
geleitet, wo die arme Ldsung, welche aus dem Austreibersystem 12 Uber die
Riicklaufleitung 39 zugefiihrt wird, an die angereicherte Losung weitere Warme
Ubertragt. Danach stromt die zusatzlich mit Warme aufgeladene reiche Losung in
das anschlieBende Austreibersystem 12, welches mit Zufuhr externer Energie
betrieben wird. Dabei wird im Austreibersystem 12 das Kaltemittel aus der
gesattigten Losung thermisch ausgetrieben und der Druck, Temperatur und
Energieinhalt des Kaltemittels erhoht, welches nun dampfformig vorliegt. Dieser
Kaltemitteldampf wird danach einer Verflissigungseinheit 15 zugefihrt, welches
zeitgleich auch als Warmeaustauscher zur Warmedibertragung an einen externen zu
heizenden Stoffstrom, dient. Dabei wird die zuvor eingebrachte Warme an diesen
externen Stoffstrom Ubertragen und zeitgleich in der Verflissigungseinheit 15 der

Kaltemitteldampf ebenfalls kondensiert. Die abzufiihrende Warme wird vom
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beheizten Stoffstrom abgefiihrt. Das ungesattigte Losungsmittel wird in Form einer
armen Losung aus dem Austreibersystem 12 iiber die Riicklaufleitung 39 und das
Losungswarmetauschersystem 29, wo es seine Nutzwarme abgibt, abgeleitet. Ein
Losungsmitteldrosselsystem 31 drosselt die arme Losung derart, dass diese iber die
Ricklaufleitung 39 in das Absorbersystem 27 riickgeflihrt werden kann, um erneut
Kaltemittel zu absorbieren und somit die nicht angereicherte, arme Losung in eine
angereicherte, starke Losung umzuwandeln. Das kondensierte Kaltemittel wird
ebenfalls einem Kaltemittelmitteldrosselsystem 30 zugefuihrt und derart
thermodynamisch gedrosselt, dass es wieder seinem Ausgangszustand entspricht.
Danach wird es der Verdampfungseinheit 19 zugefiihrt, um neuerlich Warme aus
dem extern zu kithlenden Stoffstrom zu entziehen und dabei zu verdampfen und
zur weiteren immer wieder wiederholbaren Warmeaufnahme zur Verfiigung zu

stehen.

Der Erfindung liegt nun die Idee zugrunde, Verlustwarmeenergie eines
rechtslaufenden thermodynamischen Kreisprozesses, zum Betrieb von Kraft- und
oder Arbeitsmaschinen, wieder zu verwenden. Diese lag bisher aufgrund der
Tatsache, dass sie hinsichtlich der thermodynamischen Eigenschaften des Mediums
Wasser als Folge der Kondensationsnotwendigkeit des Wasserdampfes in der
Kihlwasserkondensationseinheit 20 des zweiten Warmetauschersystems 5 flir den
Betrieb des rechtslaufenden Clausius Rankine Prozesses, nach der Kondensation in
einer thermodynamisch nicht sinnvoll wieder zu verwendenden Form vor. Sie blieb
Uberwiegend ungenutzt und wurde mittels Kilhimedium an die Umgebung
abgefiihrt. Die Wiederverwendung der Verlustwarme wird dadurch erreicht, indem
man wie zuvor beschrieben den rechtstaufenden Kreisprozess mit einem oder
mehreren parallel geschalteten linkslaufenden Kreisprozesse, welche als
Absorptionswarmepumpe 8 betrieben werden, in dem ersten Warmetauschersystem
3 und dem zweiten Warmetauschersystem 5 gekoppelt, zeitgleich im Regelbetrieb
betreibt und die dann wiederzuverwendende Warme, an der dafiir geeigneten
Stelle, mittels dem oder der linkslaufenden Kreisprozesse, aus dem
rechtslaufenden Kreisprozess entnimmt und mit Hilfe des oder der linkslaufenden
Kreisprozesse, welche als Absorptionswarmepumpe 8 betrieben werden, die
thermodynamischen ZustandsgroBen des Kaltemittels in geeigneter Weise

verandert, sodass die entnommene Warme des rechtslaufenden Kreisprozesses
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diesem Clausius Rankine Prozess selbst, mithilfe der Absorptionswarmepumpe 8, an

einer dafiir geeigneten Stelle, zurlick fihrt.

Dabei wird die zum Austreiben des Kaltemittels benttigte Warme bei regularem
Betrieb der Anlage einer Turbinenanzapfung 11 entnommen. Die Entnahmestelle ist
hierbei derart gewahlt, dass der erforderliche Entnahmedampfenergiegehalt flir
den Betrieb des Austreibersystems 12 zur Verfiigung steht. Insbesondere kann
vorgesehen sein, dass der Entnahmedruck bei der Turbinenanzapfung 11 hoher ist
als der Druck des kondensierten Arbeitsmittels fiir die Kesselspeisung in dem ersten
Warmetauscher 3, damit das Arbeitsmittel nach Durchlaufen des Austreibersystems
12 in den Arbeitsmittelkreislauf 2 des rechtslaufenden Kreisprozesses zurtickgefihrt

werden kann.

Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass das zweite Warmetauschersystem
5 die Verdampfungseinheit 19 des Kaltemittelkreislaufes 7 aufweist. Insbesondere
kann die Verdampfungseinheit 19 als Warmetauscher ausgebildet sein, bei welcher
der Arbeitsmittelkreislauf 2 mit der Primarseite der Verdampfungseinheit 19, und
der Kaltemittelkreislauf 7 mit der Sekundarseite der Verdampfungseinheit 19

verbunden ist.

Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass das erste Warmetauschersystem 3 das
Dampferzeugersystem 14 des Arbeitsmittelkreislaufes 2 und die
Verflissigungseinheit 15 des Kaltemittelkreislaufes 7 aufweist, und dass die
Verflissigungseinheit 15 als Warmetauscher zwischen Arbeitsmittelkreistauf 2 und
Kaltemittelkreislauf 7 ausgebildet ist. In dem ersten Warmetauschersystem 3 kann
daher das Arbeitsmittel in der Verfliissigungseinheit 15 vorgewarmt und

anschlieBend in dem Dampferzeugersystem 14 verdampft werden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Einspeisung 13 der Austreibungsleitung 9 in
den Arbeitsmittelkreislauf 2 zwischen dem Dampferzeugersystem 14 und der
Verflissigungseinheit 15 angeordnet ist. Hierbei ist die Riickeinspeisung des

Arbeitsmittels aus der Austreibungsleitung 9 an dieser Stelle energetisch besonders

vorteilhaft.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass ein weiteres Arbeitsmittelpumpsystem 16
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zwischen der Einspeisung 13 der Austreibungsleitung 9 in den Arbeitsmittelkreislauf
2 und dem Dampferzeugersystem 14 angeordnet ist. Dadurch kann das
Arbeitsmittel zuverlassig auf die zu Einspeisung in das Dampferzeugersystem 14
notwendigen Druck gebracht werden. Sollte das Arbeitsmittelpumpsystem 6 grof
genug dimensioniert werden kénnen und die Driicke in den Heizdampfentnahmen
an der Turbinenanzapfung 11 und/der der Frischdampfanzapfung 17 dies zulassen,

ist der Entfall des weiteren Arbeitsmittelpumpsystems 16 moglich.

Zusatzlich kann zum Anfahren und Abfahren des Dampfkraftwerkes 1, solange das
Dampfturbinensystem 4 noch nicht in Betrieb ist, oder im Storfall als Redundanz,
das Austreibersystem 12 mittels Frischdampfentnahme aus der Frischdampfleitung
25 versorgt werden. Die Umschaltung auf den Regelbetrieb sollte vorzugsweise so
rasch als moglich erfolgen, da der Frischdampf energetisch hoherwertig ist als der
Dampf aus der Turbinenanzapfung 11 und somit bis zum Erreichen der
Turbinenanzapfung 11 energetisch in dem Dampfturbinensystem 4 genutzt werden
kann, sodass sich ein hoherer Gesamtwirkungsgrad der Anlage einstellt als bei
Betrieb des Austreibersystems 12 mittels Frischdampf. Durch die Anordnung sowohl
der Frischdampfanzapfung 17 als auch der Turbinenanzapfung 11 kann der
Energieverbrauch beim Anfahrbetrieb und oder Abfahrbetrieb des
Dampfkraftwerkes 1 gering gehalten werden. Weiters ergibt sich dadurch der
Vorteil, dass bei einem Lastwechsel des Dampfkraftwerkes 1, wie dieses durch den
vermehrten Einsatz von erneuerbarer Energie in den Netzen haufiger notwendig
wird, die Absorptionspumpe 8 flexibel betrieben werden kann, wodurch die
Absorptionspumpe 8 nicht auf eine konstante Last des Dampfkraftwerkes 1

angewiesen ist.

Hierbei kann vorgesehen sein, dass die Austreibungsleitung 9 eingangseitig
zusatzlich zu der Turbinenanzapfung 11 eine vorgebbar verschlieBbare
Frischdampfanzapfung 17 aufweist, welche Frischdampfanzapfung 17 zwischen dem
ersten Warmetauschersystem 3 und dem Dampfturbinensystem 4 angeordnet ist.
Hierbei kann vorgesehen sein, dass die vorgebbar verschlieBbare
Frischdampfanzapfung 17 mittels eines Frischdampfanzapfungsventils 33
verschlieBbar ist, um spater auf die Turbinenanzapfung 11 umschalten zu konnen.

Weiters kann die Frischdampfanzapfung 17 mit einer Frischdampfanzapfungsdrossel
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32 versehen sein, um den Frischdampfzustand an das Austreibersystem 12
anzupassen. Eine Drossel ist eine Vorrichtung zur Systemdruckregelung und

thermodynamischen Drosselung von Systemmedien.

Bevorzugt kann fir die Frischdampfanzapfungsdrossel 32 eine
Dampfumformungsstation eingesetzt werden, um sowohl den Druck als auch die
Temperatur zu regeln. Das fiir die Dampfumformungsstation verwendete
Einspritzwasser kann insbesondere aus Arbeitsmittelkreislauf 2, bevorzugt zwischen
Arbeitsmittelpumpsystem 6 und dem Dampferzeugersystem 14, entnommen

werden.

Insbesondere kann bei einer Frischdampfanzapfung 17 vorgesehen sein, dass die
Turbinenanzapfung 11 mit einem ersten Riickstromsicherungssystem 34 versehen
ist. Das Riickstromsicherungssystem 34 steht fir jede Art von
Riickstromsicherungssystem zum Zwecke der Verhinderung der falschen
Stromungsrichtung von Systemmedien, in diesem Fall des Arbeitsmittels des

Arbeitsmittelkreislaufes 2.

Weiters kann vorgesehen sein, dass von der Frischdampfanzapfung 17 eine
vorgebbar verschlieBbare Bypassleitung 18 des Arbeitsmittelkreislaufes 2 zu dem
zweiten Warmetauschersystem 5 fiihrt. Die Bypassleitung 18 kann mittel eines
Bypassventils 35 verschlossen werden. Weiters kann ein zweites
Riickstromsicherungssystem 36 in dem Arbeitsmittelkreislauf 2 nach dem
Dampfturbinensystem 4 angeordnet sein, um Frischdampf aus der Bypassleitung 18

daran zu hindern in den Ausgang des Dampfturbinensystems 4 zu gelangen.

Weiters kann bei dem Verfahren vorgesehen sein, dass in dem Anfahrbetrieb und
oder Abfahrbetrieb des Dampfkraftwerkes 1 das Arbeitsmittel an dem
Dampfturbinensystem 4 vorbei zu dem zweiten Warmetauschersystem 5 und/oder
dem Austreibersystem 12 der Absorptionswarmepumpe 8 gefuhrt wird. Hierbei wird

das Arbeitsmittel an dem Dampfturbinensystem 4 vorbei gefiihrt.

Zusatzlich kann bis zum Erreichen von vorgesehenen Dampfparametern des
verdampften Arbeitsmittels oder im Storfall zumindest Teile des verdampften

Arbeitsmittels aus dem Arbeitsmittelkreislauf 2 tiber ein Auslassventil 37 an die
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Umgebung abgefiihrt werden, wobei insbesondere (iber eine externen
Prozesswasserversorgung 38 der liber das Auslassventil 37 abgegebene Massestrom
an Arbeitsmittel aus dem Arbeitsmittelkreislauf 2 ausgeglichen wird. Die
vorgesehenen Dampfparametern des verdampften Arbeitsmittels, insbesondere
Druck und Temperatur, konnen bevorzugt derart gewahlt sein, dass diese zum
Betrieben des Austreibersystems 12 ausreichend sind. Bevorzugt ist hier ein
Absolutdruck groBer als 1 [baraps] vorgesehen. Der Maximaldruck an der
Turbinenanzapfung ist so zu gestalten, dass der Energiegehalt des Dampfes fiir den
Betrieb vom Austreibersystem 12 ausreicht und das Kondensat ausreicht und wie
vorhin beschrieben zuriickgefiihrt werden kann. Insbesondere kann vorgesehen
sein, dass der Absolutdruck an der Turbinenanzapfung 11 um mindestens 10%
geringer ist als der Eingangsdruck des Frischdampfes aus der Frischdampfleitung 25

an dem Dampfturbinensystem 25.

Weiters kann insbesondere vorgesehen sein die Dampfumformungsstation in der
Austreibungsleitung 9 vor dem Austreibersystem 12 zur Druck- und

Temperaturregelung anzuordnen.

Fig. 3 zeigt, in einer als Prozessschaltbild dargestellten Form, eine erste
bevorzugte Ausfihrungsform als Kombination des linkslaufigen mit des
rechtslaufigen Kreisprozesses, wie sie als Gesamtprozess, mithilfe einer
Absorptionswarmepumpe 8 realisierbar ist. Dabei wird das Kaltemittel der
Absorptionswarmepumpe 8 mittels Kondensationswarme des Abdampfes vom
Dampfturbinensystem 4 aus dem Arbeitsmittelkreislauf 2 in der
Verdampfungseinheit 19 des Kaltemittelkreislaufes 7 verdampft. Die
Verdampfungseinheit 19 ersetzt in diesem Fall die Kiihlwasserkondensationseinheit
20 aus Fig. 1 und dient gleichzeitig als Verdampfungseinheit 19 fiir das Kaltemittel
der Absorptionswarmepumpe 8, welches seinen Aggregatszustand von fliissig in
dampfformig auf der Sekundarseite der Verdampfungseinheit 19 verandert, indem
es dem vom Dampfturbinensystem 4 zustromenden Dampf seine Warme entzieht,
bis auch dieser seinen Aggregatszustand von dampfférmig in fllssig auf der

Primarseite von der Verdampfungseinheit 19 andert.

Das abstromende Kondensat des Arbeitsmittels wird in der ersten bevorzugten

Ausfihrungsform vom Arbeitsmittelpumpsystem 6 angesaugt und mittels
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Druckerhohung durch das Arbeitsmittelpumpsystem 6, in Richtung
Verflissigungseinheit 15 des Kaltemittelkreislaufes 7 transportiert. In diesem
Kaltemittelkreislauf 7 entzieht nun das Kondensat des Arbeitsmittels dem
zeitgleich betrieben, Uberlagert, gekoppelten Absorptionswarmepumpenprozess
seine aufgeladene Warmeenergie und erhoht somit seinen Energieinhalt.
Anschliefend wird das so vorgewarmte Arbeitsmittel als Speisewasser mittels des
weiteren Arbeitsmittelpumpsystems 16 hoheren Druckes als das zuvor beschriebene
Arbeitsmittelpumpsystem 6 aus angesaugt, mittels des nachgeschalteten weiteren
Arbeitsmittelpumpsystems 16 druckerhoht und in das Dampferzeugersystem 14
geleitet. Durch die zuvor beschriebene Vorwarmung des Arbeitsmittels aus dem
Arbeitsmittelkreislauf 2 in der Verfliissigungseinheit 15 reduziert sich somit der
Brennstoffbedarf aus dem Heizenergiezufuhrsystem 24 welches die restliche
Warmeenergie bis zum Erreichen der erforderlichen
Gesamtsystemauslegungswarmeleistung der Anlage zur Dampferzeugung liefert.
Durch die beschriebene Vorwarmung mittels Riickgewinnung der
Verdampfungswarme aus dem Abdampf des Dampfturbinensystems 4, wird der
Brennstoff- respektive Heizenergiebedarf, verglichen mit herkdmmlichen Prozessen
wie in Fig.1 beschrieben, deutlich reduziert und der Wirkungsgrad des neuen
Gesamtsystems entsprechend gesteigert. Im Dampferzeugersystem 14 andert nun
das flussige Arbeitsmittel durch Warmezufuhr aus dem Heizenergiezufuhrsystem 24
seinen Aggregatszustand von flissig in dampfformig. Das dampfférmige
Arbeitsmittel tritt aus dem Dampferzeugersystem 14 als sogenannter Frischdampf

aus und wird zum Dampfturbinensystem 4 gefiihrt.

Im Dampfturbinensystem 4 wird dem Frischdampf nun soweit seine Energie
entzogen, um das mechanisch gekoppelte Arbeitsmaschinensystem oder
Generatorsystem 26 zu betreiben. Die hier verrichtete Nutzarbeit wird vom
Generatorsystem 26 an einen Verbraucher in Form von Nutzenergie abgefiihrt. Der
Abdampf aus dem Dampfturbinensystem 4 wird wieder an den rechtslaufenden Teil

des Gesamtprozesses rickgefiihrt, welcher dem Arbeitsmittelkreislauf 2 entspricht.

Der diesem rechtslaufenden Teil des Gesamtprozesses im Regelbetrieb zeitgleich,
gekoppelt, tUberlagerte linkslaufende Kreisprozess mittels Absorptionswarmepumpe

8 fur die erste bevorzugte Ausfiihrungsform funktioniert nun wie folgt. Der in der
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Verdampfungseinheit 19 entstandene Kaltemitteldampf stromt in das
Absorbersystem 27 und geht in diesem mit dem Losungsmittel in eine
angereicherte, starke Losung iiber. Diese wird anschliefend vom
Losungsmittelpumpsystems 28 angesaugt und druckerhoht. Danach wird die starke
Losung dem Losungswarmeaustauschsystem 29 zugefiihrt, wobei in diesem bereits
eine erste zusatzliche Warmeenergieaufnahme durch Austausch mit der aus dem
Austreibersystem 12 (ber die Riicklaufleitung 39 abflieBenden ungesattigten,
armen Losung stattfindet. Die somit vorgewarmte starke Losung hoherer Energie
stromt in das Austreibersystem 12, wo das in Losung befindliche Kaltemittel mit
Hilfe zugefiihrter Warme aus der Austreibungsleitung 9 thermisch ausgetrieben
wird. Die zuriick bleibende arme Losung wird wie schon beschrieben lber die
Riicklaufleitung 39 abgefiihrt, tauscht seine Warmeenergie im
Losungswarmeaustauschsystem 29 soweit moglich mit der starken Losung aus und
wird einem Losungsmitteldrosselsystem 31 zugefihrt. Dieses
Losungsmitteldrosselsystem 31 drosselt nun die arme Losung soweit und leitet diese
tiber die Ricklaufleitung 39 weiter Richtung Absorbersystem 27 ab, dass sie wieder
mit dem Kaltemitteldampf in eine starke Losung iibergehen kann. Der in dem
Austreibersystem 12 frei werdende Kaltemitteldampf wird zu der
Verflussigungseinheit 15 geleitet. In dieser Verfliissigungseinheit 15 tauscht der
Kaltemitteldampf seinen Warmeenergieinhalt soweit an das Kondensat des
Arbeitsmittels des Arbeitsmittelkreislaufes 2 aus, bis dieser kondensiert.
AnschlieBend wird das Kaltemittelkondensat zu einem
Kaltemittelmitteldrosselsystem 30 geleitet, welches wiederum das zuflieende
Kaltemittelkondensat soweit drosselt dass es danach der Verdampfungseinheit 19
zugefiihrt, wieder seine thermischen ZustandsgroBen wie zum Ausgangszeitpunkt
des Systemdurchlaufs erreicht, womit der linkslaufende Kreisprozess des
Kaltemittelkreislaufes 7 geschlossen wird indem es wieder verdampft werden kann.
Der Uiberlagerte linkslaufende Prozess beginnt danach wieder mit der Verdampfung
des Kaltemittels unter Zufuhr von Warmeenergie aus dem Abdampf des

Dampfturbinensystems 4.

Um nun die bendtigte Warmeenergie zum thermischen Austreiben des Kaltemittels
im Austreibersystem 12 zur Verfligung zu stellen, ist im Regelbetrieb eine

Entnahme des Heizdampfes aus einer Turbinenanzapfung 11 aus dem
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Dampfturbinensystem 4 vorgesehen. Zusatzlich kann der dafiir benotigte Anteil des
im Dampferzeugersystem 14 erzeugten Wasserdampfes des Gesamtsystems aus der
Frischdampfleitung 25 zum Dampfturbinensystem 4 abgezweigt werden. Eine
systemexterne Dampfzufuhr ist ebenfalls eine realisierbare Moglichkeit, wird hier
jedoch nicht explizit dargestellt. Alle drei oder auch beide dargestellten Varianten

konnen auch zeitgleich aus Redundanzgriinden realisiert werden.

Vorzugsweise kann das erste Rickstromsicherungssystem 34 an der
Turbinenanzapfung 11 vorgesehen sein, damit der Dampf des
Dampferzeugersystems 14 aufgrund seines hoheren Druckes nicht uber die

Turbinenanzapfung 11 in das Dampfturbinensystem 4 stromen kann.

Der entnommene Heizdampf zum Betrieb des Austreibersystems 12 wird diesem
zugefihrt, andert seinen Aggregatszustand im Austreibersystem 12 von
dampfformig auf flussig und wird anschlieBend als Kondensat in den
Arbeitsmittelkreislauf 2 zuriickgefiihrt. Der Vorteil der Turbinenanzapfung 11 liegt
darin dass der thermodynamisch betrachtet hochwertige Frischdampf bis zum
Erreichen der Anzapfparameter an der Turbinenanzapfung 11 fiir die
Nutzbarmachung der Energie mittels Arbeitsmaschine und/oder Generatorsystem
26 genutzt werden kann. Dadurch wird der Gesamtwirkungsgrad der Gesamtanlage

deutlich verbessert.

Die Turbinenanzapfung 11 ist so auszulegen, dass der Entnahmedampf einen
genugend hohen Energieinhalt aufweist um das Austreibersystem 12 zu betreiben
und das in dem Austreibersystem 12 entstehende Kondensat iiber die Einspeisung
13 dem Arbeitsmittelkreislauf 2 wieder zugefiihrt werden kann. Bei der Auslegung
der Turbinenanzapfung 11 ist zu berticksichtigen dass der Entnahmedampf vom
Vollbetrieb bis zum Erreichen der Mindestlast des Dampfturbinensystems 4 die
Versorgung von dem Austreibersystem 12 ermdglicht. Bevorzugt ist hier ein
Absolutdruck groBer 1 [baras] vorgesehen. Der Maximaldruck an der
Turbinenanzapfung 11 ist so zu gestalten dass der Energiegehalt des Dampfes fir
den Betrieb vom Austreibersystem 12 ausreicht und das Kondensat wie vorhin

beschrieben zuriickgefiihrt werden kann.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Absolutdruck an der
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Turbinenanzapfung 11 um mindestens 5%, bevorzugt 10%, besonders bevorzugt 15%,
geringer ist als ein Eingangsdruck des Frischdampfes aus der Frischdampfleitung 25

an dem Dampfturbinensystem 4.

Um das Dampfkraftwerk 1 anfahren oder abstellen zu konnen, kann noch vor dem
Erreichen der notwendigen Frischdampfparameter in der Frischdampfleitung 25,
welche das AnstoBen des Dampfturbinensystems 4 ermaoglichen, oder beim
Abstellen des Dampfturbinensystems 4, oder bei Storfallen, der Frischdampf Gber
ein Auslassventil 37 verworfen, oder liber die Bypassleitung 18 mittels des
vorgebbar absperrbaren Bypassventils 35 zum zweiten Warmetauscher 5 geleitet
werden. Bei der Benutzung der Bypassleitung 18 ist bevorzugt das zweite
Rickstromsicherungssystem 36 vorgesehen, so dass kein Dampf riickwarts in das
Dampfturbinensystem 4 stromen kann. Im Regelbetrieb bleibt die Bypassleitung 18
verschlossen. Solange Dampf liber das Auslassventil 37 verworfen wird ist aus einer
externen Prozesswasserversorgung 38 die Verwurfdampfmenge in selber Menge zu
ersetzen. Ein Parallelbetrieb von dem Auslassventil 37 zum Verwerfen des
Frischdampfes und der Bypassleitung 18 ist moglich und zum Anfahren und

Abstellen des Dampfkraftwerkes 1 vorgesehen.

Beim Betrieb der Bypassleitung 18 kann die eingebrachte Warme in dem zweiten
Warmetauschersystem 5 durch den Betrieb des Kaltemittelkreislaufes 7 abgefiihrt
werden, wobei die Austreibungsleitung 9 iiber das gedffnete

Frischdampfanzapfungsventil 33 versorgt wird.

Durch die vorliegende erste bevorzugte Ausfihrungsform des Dampfkraftwerkes 1
als Uberlagerung eines rechtslaufenden mit einem linkslaufenden Kreisprozess
entsteht somit ein neuartiger Gesamtprozess, dessen Wirkungsgrad deutlich uber
jenem aus Fig.1 liegt. Der Einsatz der Absorptionswarmepumpe 8 im Vergleich zu
einer Kompressionswarmepumpe bietet den Vorteil, dass groBere Stoffstrome
technisch einfacher realisierbar Ubertragen werden konnen. Zusatzlich wird bei
dieser ersten Ausfihrungsform die Kithlwasserkondensationseinheit 20 aus Fig. 1

vollstandig ersetzt.

Bevorzugt kann weiters vorgesehen sein, dass das zweite Warmetauschersystem 5
eine Kihlwasserkondensationseinheit 20 des Arbeitsmittelkreislaufes 2 aufweist.
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Dies ist beispielhaft in der zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform in Fig. 4
dargestellt. Hierbei kann das zweite Warmetauschersystem 5 insbesondere sowohl
eine Verdampfungseinheit 19 als auch die Kiihlwasserkondensationseinheit 20
enthalten. Dadurch kann die Absorptionswarmepumpe 8 beziiglich der Kapazitat
kleiner ausgefiihrt werden, und/oder das Dampfkraftwerk 1 kann bessere
Lastwechsel durchfiihren, da schnell auftretende Kondensationswarme einfach uber

das Kiihlwasser abgefiihrt werden kann.

Hierbei kann vorgesehen sein, die Verdampfungseinheit 19 und die
Kuhlwasserkondensationseinheit 20 hinsichtlich der Warmeaustauschkapazitat im
Wesentlichen gleich groB auszubilden. Dadurch kann im Storfall eine vollstandige

Redundanz sichergestellt werden.

Weiters kann vorgesehen sein, die Warmeaustauschkapazitat der
Kiihlwasserkondensationseinheit 20 lediglich so groB auszubilden, dass diese fiir den
Anfahrbetrieb ausreichend ist. Dadurch kann sichergestellt werden, dass die
Kondensationswarme im Anfahrbetrieb abgefiihrt werden kann, wahrend diese im
Regelbetrieb zumindest hauptsachlich {iber die Verdampfungseinheit 19 abgefiihrt

wird.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass der Arbeitsmittelkreislauf 2 in dem zweiten
Warmetauschersystem 5 parallel durch die Verdampfungseinheit 19 des
Kaltemittelkreislaufes 7 und die Kiihlwasserkondensationseinheit 20 fuhrt. Dabei
kann sich der Arbeitsmittelkreislauf 2 nach dem Dampfturbinensystem 4 in mehrere
Leitungen aufteilen, welche parallel durch die Verdampfungseinheit 19 und die
Kiihlwasserkondensationseinheit 20 fiihren, wobei der Arbeitsmittelkreislauf 2
anschlieBend wieder zusammengefiihrt wird. Dadurch kann sich das Arbeitsmittel
des Arbeitsmittelkreislaufes 2 nach dem Dampfturbinensystem 4 in mehrere
Leitungen aufteilen, wobei das parallele Durchstromen des Dampfes aus dem
Arbeitsmittelkreistauf 2 durch die Verdampfungseinheit 19 und die
Kihlwasserkondensationseinheit 20 gewahrleistet wird, wobei der
Arbeitsmittelkreislauf 2 anschlieBend nach dem Austritt aus der
Verdampfungseinheit 19 und der Kiihlwasserkondensationseinheit 20 wieder
zusammengefihrt wird. Hierbei konnen die Verdampfungseinheit 19 und die

Kiihlwasserkondensationseinheit 20 jeweils als eigener und fur die
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Warmelbertragung auf das Kaltemittel oder Kihimittel speziell optimierte
Warmetauscher ausgebildet sein, wodurch diese Warmetauscher beztuiglich
Werkstoffwahl, Stromungswiderstand und Warmetibertragung optimiert sein
konnen. Weiters ist dadurch die Absorptionswarmepumpe 8 einfach in bestehende
Anlagen integrierbar. Weiters kann bei der parallelen Anordnung und/oder
Dampfeinstromung von dem Arbeitsmittelkreislauf 2 in die Verdampfungseinheit 19
und die Kiihlwasserkondensationseinheit 20 die Eintrittsenthalpie gleich grobB sein,
sodass die Effektivitat des Kaltemittelkreislaufes 7 insgesamt optimiert werden

kann.

Weiters kann vorgesehen sein, dass das zweite Warmetauschersystem 5 ein
Ventilsystem 21 zur vorgebbaren Aufteilung eines Arbeitsmittelstroms zwischen der
Verdampfungseinheit 19 und der parallel angeordneten
Kihlwasserkondensationseinheit 20 aufweist. Dadurch kann die zum Kondensieren
des Arbeitsmittels in dem zweiten Warmetauschersystem 5 abzugebende
Warmemenge gezielt zwischen der Absorptionswarmepumpe 8 und der
Kiihlwasserkondensationseinheit 20 aufgeteilt werden, wodurch das
Dampfkraftwerk 1 ohne Probleme die Leistung andern kann, und die

Absorptionswarmepumpe 8 im optimalen Parameterbereich betrieben werden kann.

In der zweiten bevorzugten Ausfiihrungsform in Fig. 4 bleibt wie zuvor beschrieben
im Gegensatz zu Fig. 3 die in Fig.1 vorhandene Kuhlwasserkondensationseinheit 20
bestehen und der Abdampf des Dampfturbinensystems 4 wird mit dem Ventilsystem
21 der Gesamtanlagenauslegung entsprechend aufgeteilt, sodass jeweils ein Teil
dieser Abwarme der Verdampfungseinheit 19 zur Warmeabgabe an das Kaltemittel
zur Verfugung steht und/oder ein Teil der Abwarme der
Kihlwasserkondensationseinheit 20 zugefiihrt wird und mittels Kiihimedium durch
die Kihlwasserricklaufleitung 22 an die Umgebung abgefiihrt wird. In diesem Fall
dient nur jener Anteil der Abwarme aus dem Dampfturbinensystem 4, der in der
Verdampfungseinheit 19 an das Kaltemittel Ubergeht, zur Wirkungsgradsteigerung
des Gesamtsystems im Vergleich zum Prozess in Fig.1. Beidseitig wird in der
Verdampfungseinheit 19 und/oder der Kiihlwasserkondensationseinheit 20 das
Arbeitsmittel kondensiert und nach Austritt des kondensierten Arbeitsmittels 2 aus

der Verdampfungseinheit 19 und der Kihlwasserkondensationseinheit 20 wieder
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zusammengefihrt und gemeinsam im rechtslaufenden Kreisprozessteil des
Gesamtsystems vereint weiter transportiert. Alle weiteren Systemfunktionen dieser
zweiten bevorzugten Ausfiihrungsform sind gleichartig wie in der ersten
bevorzugten Ausfiihrungsform aus Fig. 3 beschrieben. Sollte der Frischdampf liber
die Bypassleitung 18 in die Verdampfungseinheit 19 geleitet werden so ist die
Funktionsweise wie in Fig. 3 beschrieben. Zusatzlich zur Fig. 3 kann nun der
Frischdampf auch Uber die Bypassleitung 18 direkt an die
Kiihlwasserkondensationseinheit 20 abgegeben werden was die Betriebsflexibilitat
des Dampfkraftwerkes 1 verbessert und dessen Verfligbarkeit erhoht. Die
dargestellte Anordnung dient unter anderem verglichen mit Fig. 3 zur einfacheren
Integration in bereits bestehende Systeme und ist als teilweise und/oder partielle
Uberlagerung von links- und rechtslaufigen Kreisprozessen unter Einsatz eines
Absorptionswarmepumpenprozesses zu verstehen. Sie dient ebenfalls dazu,
finanzielle oder ortlich vorhandene Aspekte von Bestandsanlagen oder aber auch
bei Neuprojekten in die Auslegung des Dampfkraftwerkes 1 starker

miteinzubeziehen.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass eine aus Kiihlwasserkondensationseinheit 20
fuihrende Kihlwasserriicklaufleitung 22 durch die Verdampfungseinheit 19 des
Kaltemittelkreislaufes 7 fiihrt. Hierbei erfolgt ein Warmeaustausch zwischen dem
Arbeitsmittelkreislauf 2 und dem Kaltemittelkreislauf 7 in dem zweiten
Warmetauschersystem 5 nicht direkt iiber einen Warmetauscher, sondern tiber das
Kuhlwasser als Tragermedium. Vorteilhaft daran ist, dass bei einem bestehenden
Dampfkraftwerk 1 der Arbeitsmittelkreislauf 2 in dem zweiten
Warmetauschersystem 5 unverandert bleiben kann, wodurch eine Nachristung

besonders einfach moglich ist.

Fig. 5 zeigt, in einer als Prozessschaltbild dargestellten Form, eine dritte
bevorzugte Ausfiihrungsform des Dampfkraftwerkes 1. Hierbei bleibt die
vorhandene Verdampfungseinheit 19 wie in Fig. 4 bestehen und die
Verdampfungswarme des Kaltemittels wird aus der Kiihlwasserricklaufleitung 22
der Kuhlwasserkondensationseinheit 20 entnommen. Der restliche Prozess gleicht
jenem in Fig. 3 wobei keine Aufteilung des Abdampfstromes wie in Fig.4
erforderlich ist. Das Ventilsystem 21 aus Fig.4 entfallt somit. Aufgrund der
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niedrigen Temperaturen des Kiihlwassers ist die thermodynamische Auslegung
bezogen auf den Gesamtwirkungsgrad in diesem Fall verglichen mit den anderen

bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen Fig. 3 und Fig. 4 am wenigsten ergiebig.

Weiters kann vorgesehen sein, dass ein weiterer Kaltemittelkreislauf 23 zumindest
teilweise das erste Warmetauschersystem 3 und zumindest teilweise das zweite
Warmetauschersystem 5 umfasst, wobei insbesondere der weitere
Kaltemittelkreislauf 23 im Aufbau dem Kaltemittelkreislauf 7 entspricht. Die
Absorptionswarmepumpe 8 kann dann mehrere parallel arbeitende
Kaltemittelkreislaufe 7, 23 aufweisen, welche je nach Bedarf und Auslastung
zugeschaltet werden konnen. Dadurch kann ein sehr flexibel auf
Leistungsanderungen reagierendes Dampfkraftwerk erreicht werden. Aus
Auslegungs- Herstellungs- und Kostengriinden kann man dann den linkslaufenden
Absorptionswarmepumpenkreisprozess auf mehrere parallel zu betreibende

Kaltemittelkreislaufe 7, 23 aufteilen.

Fig. 6 zeigt exemplarisch, in einer als Prozessschaltbild dargestellten Form, eine
vierte bevorzugte Ausfiihrungsform des Dampfkraftwerkes 1. Hierbei ist ein
Dampfkraftwerk 1 gemaB Fig. 3 mit zwei parallel betriebenen linkslaufenden
Absorptionswarmepumpenprozessen dargestellt, welche jeweils einen eigenen
Kaltemittelkreislaufe 7, 23 aufweisen. Weiters konnen auch noch weitere
Parallelanordnungen mit drei, vier oder noch mehr Kaltemittelkreislaufe 7, 23
vorgesehen sein, die gleichzeitig fiir den Verlustwarmeverschub sorgen. Dabei wird
in jedem dieser Parallelprozesse jener Anteil der Verlustwarme aus dem
rechtslaufenden Kreisprozessteil des Arbeitsmittelkreislaufes 2 verschoben,
welcher der Auslegung des Kaltemittelkreislaufes 7, 23 entspricht. Diese parallel
betriebene Mehrfachanordnung ist sinnvoll, um die Gesamtanlage fiir grofere
Teillastfahigkeit, bei gleichzeitigem Redundanzgewinn hinsichtlich der

Verfugbarkeit flir das Gesamtsystem, zu optimieren.

Aus Auslegungs- Herstellungs- und Kostengriinden kann man den linkslaufenden
Absorptionswarmepumpenkreisprozessteil des Gesamtsystems auch bei den
bevorzugten Ausflihrungsformen gemal den Fig. 4 und 5 auf mehrere parallel zu
betreibende Kaltemittelkreislaufe 7,23 aufteilen wie bei Fig. 6 fur Fig. 3
dargestellt. Dabei wird in jedem dieser Parallelprozesse jener Anteil der
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Verlustwarme aus dem rechtslaufenden Kreisprozessteil verschoben, welcher der

Auslegung des jeweiligen Kaltemittelkreislaufes 7, 23 entspricht.

Hierbei konnen die einzelnen Ausbildungen des zweiten Warmetauschersystems 5
der unterschiedlichen bevorzugten Ausfiihrungsformen miteinander kombiniert
werden, um die Vorteile der einzelnen bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele zu
kombinieren. Vorzugsweise kann zum Beispiel vorgesehen sein, dass die bevorzugte
Ausfiihrungsform in Fig. 6 zusatzlich mit einer Kiihlwasserkondensationseinheit 20
ausgebildet wird, welche gemaB der zweiten oder der dritten bevorzugten

Ausfiihrungsform betrieben wird.

Patentanspriiche:
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PATENTANSPRUCHE

1. Dampfkraftwerk (1) mit einem Arbeitsmittelkreislauf (2) fur ein
Arbeitsmittel, wobei der Arbeitsmittelkreislauf (2) - in Flussrichtung des
Arbeitsmittels betrachtet - ein erstes Warmetauschersystem (3) zum Verdampfen
des Arbeitsmittels, ein Dampfturbinensystem (4), ein zweites
Warmetauschersystem (5) zum Kondensieren des Arbeitsmittels und ein
Arbeitsmittelpumpsystem (6) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
ein Kaltemittelkreislauf (7) einer Absorptionswarmepumpe (8) zumindest teilweise
das erste Warmetauschersystem (3) und zumindest teilweise das zweite
Warmetauschersystem (5) umfasst, wobei die Absorptionswarmepumpe (8) zum
Verbringen von Warmeenergie von dem zweiten Warmetauschersystem (5) zu dem
ersten Warmetauschersystem (3) ausgebildet ist, und dass eine Austreibungsleitung
(9) von einer Turbinenanzapfung (11) des Dampfturbinensystems (4) Uber ein
Austreibersystem (12) der Absorptionswarmepumpe (8) zu einer Einspeisung (13) in
den Arbeitsmittelkreislauf (2) fuhrt, wobei das Arbeitsmittel in der
Austreibungsleitung (9) Warmeenergie fiir einen Austreibungsprozess der

Absorptionswarmepumpe (8) bereitstellt.

2. Dampfkraftwerk (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste Warmetauschersystem (3) ein Dampferzeugersystem (14) des
Arbeitsmittelkreislaufes (2) und eine Verfliissigungseinheit (15) des
Kaltemittelkreislaufes (7) aufweist, und dass die Verfliissigungseinheit (15) als
Warmetauscher zwischen Arbeitsmittelkreislauf (2) und Kaltemittelkreislauf (7)

ausgebildet ist.

3. Dampfkraftwerk (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einspeisung (13) der Austreibungsleitung (9) in den Arbeitsmittelkreislauf (2)
zwischen dem Dampferzeugersystem (14) und der Verflissigungseinheit (15)
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angeordnet ist.

4, Dampfkraftwerk (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass ein weiteres Arbeitsmittelpumpsystem (16) zwischen der Einspeisung (13) der
Austreibungsleitung (9) in den Arbeitsmittelkreislauf (2) und dem

Dampferzeugersystem (14) angeordnet ist.

5. Dampfkraftwerk (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Austreibungsleitung (9) eingangseitig zusatzlich zu der
Turbinenanzapfung (11) eine vorgebbar verschlieBbare Frischdampfanzapfung (17)
aufweist, welche Frischdampfanzapfung (17) zwischen dem ersten

Warmetauschersystem (3) und dem Dampfturbinensystem (4) angeordnet ist.

6. Dampfkraftwerk (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
von der Frischdampfanzapfung (17) eine vorgebbar verschlieBbare Bypassleitung
(18) des Arbeitsmittelkreislaufes (2) zu dem zweiten Warmetauschersystem (5)
fuhrt.

7. Dampfkraftwerk (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das zweite Warmetauschersystem (5) eine

Verdampfungseinheit (19) des Kaltemittelkreislaufes (7) aufweist.

8. Dampfkraftwerk (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das zweite Warmetauschersystem (5) eine
Kiihlwasserkondensationseinheit (20) des Arbeitsmittelkreislaufes (2) aufweist.

9. Dampfkraftwerk (1) nach Anspruch 7 und 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Arbeitsmittelkreislauf (2) in dem zweiten Warmetauschersystem (5)
parallel durch die Verdampfungseinheit (19) des Kaltemittelkreislaufes (7) und die

Kiihlwasserkondensationseinheit (20) fiihrt.

10. Dampfkraftwerk (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
zweite Warmetauschersystem (5) ein Ventilsystem (21) zur vorgebbaren Aufteilung
eines Arbeitsmittelstroms zwischen der Verdampfungseinheit (19) und der parallel

angeordneten Kiihlwasserkondensationseinheit (20) aufweist.

1. Dampfkraftwerk (1) nach Anspruch 7 und 8, dadurch gekennzeichnet,
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dass eine aus Kiihlwasserkondensationseinheit (20) fihrende
Kiihlwasserriicklaufleitung (22) durch die Verdampfungseinheit (19) des
Kaltemittelkreislaufes (7) fihrt.

12. Dampfkraftwerk (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass ein weiterer Kaltemittelkreislauf (23) zumindest teilweise
das erste Warmetauschersystem (3) und zumindest teilweise das zweite
Warmetauschersystem (5) umfasst, wobei insbesondere der weitere
Kaltemittelkreislauf (23) im Aufbau dem Kaltemittelkreislauf (7) entspricht.

13. Verfahren zum Betreiben eines Dampfkraftwerkes (1) im Regelbetrieb,
wobei in einem Arbeitsmittelkreistauf (2) ein Arbeitsmittel in einem ersten
Warmetauschersystem (3) verdampft und einem Dampfturbinensystem (4)
zugefiihrt wird, wobei das Arbeitsmittel nach dem Dampfturbinensystem (4) in
einem zweiten Warmetauschersystem (5) kondensiert und iber ein
Arbeitsmittelpumpsystem (6) wieder dem ersten Warmetauschersystem (3)
zugefiihrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass mittels wenigstens einem
Kaltemittelkreislauf (7) einer Absorptionswarmepumpe (8) Warmeenergie von dem
zweiten Warmetauschersystem (5) zu dem ersten Warmetauschersystem (3)
verbracht wird, dass bei einer Turbinenanzapfung (11) ein Teil des Arbeitsmittels
aus dem Dampfturbinensystem (4) in eine Austreibungsleitung (9) abgezweigt, in
einem Austreibersystem (12) der Absorptionswarmepumpe (8) verflussigt und bei
einer Einspeisung (13) wieder in den Arbeitsmittelkreislauf (2) ruckgefuhrt wird,
wobei durch diesen Teil des Arbeitsmittels Warmeenergie flir einen

Austreibungsprozess der Absorptionswarmepumpe (8) bereitgestellt wird.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass in einem
Anfahrbetrieb und oder Abfahrbetrieb des Dampfkraftwerkes (1) das Arbeitsmittel
an dem Dampfturbinensystem (4) vorbei zu dem zweiten Warmetauschersystem (5)

und/oder dem Austreibersystem (12) der Absorptionswarmepumpe (8) gefiihrt wird.

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass bis
zum Erreichen von vorgesehenen Dampfparameter des verdampften Arbeitsmittels
oder im Storfall zumindest Teile des verdampften Arbeitsmittels aus dem
Arbeitsmittelkreislauf (2) liber ein Auslassventil (37) an die Umgebung abgefiihrt
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werden, und dass insbesondere lber eine externen Prozesswasserversorgung (38)

der liber das Auslassventil (37) abgegebene Massestrom an Arbeitsmittel aus dem
Arbeitsmittelkreislauf (2) ausgeglichen wird.
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1. Dampfkraftwerk (1) mit einem Arbeitsmittelkreislauf (2) fur ein
Arbeitsmittel, wobei der Arbeitsmittelkreislauf (2) - in Flussrichtung des
Arbeitsmittels betrachtet - ein erstes Warmetauschersystem (3) zum Verdampfen
des Arbeitsmittels, ein Dampfturbinensystem (4), ein zweites
Warmetauschersystem (5) zum Kondensieren des Arbeitsmittels und ein
Arbeitsmittelpumpsystem (6) umfasst, wobei wenigstens ein Kaltemittelkreislauf
(7) einer Absorptionswarmepumpe (8) vorgesehen ist, wobei eine
Austreibungsleitung (9) von einer Turbinenanzapfung (11) des
Dampfturbinensystems (4) uber ein Austreibersystem (12) der
Absorptionswarmepumpe (8) zu einer Einspeisung (13) in den Arbeitsmittelkreislauf
(2) fuhrt, wobei das Arbeitsmittel in der Austreibungsleitung (9) Warmeenergie fur
einen Austreibungsprozess der Absorptionswarmepumpe (8) bereitstellt, dadurch
gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Kaltemittelkreislauf (7) der
Absorptionswarmepumpe (8) zumindest teilweise das erste Warmetauschersystem
(3) und zumindest teilweise das zweite Warmetauschersystem (5) umfasst, und dass
die Absorptionswarmepumpe (8) zum Verbringen von Warmeenergie von dem
zweiten Warmetauschersystem (5) zu dem ersten Warmetauschersystem (3)

ausgebildet ist.

2. Dampfkraftwerk (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste Warmetauschersystem (3) ein Dampferzeugersystem (14) des
Arbeitsmittelkreislaufes (2) und eine Verflussigungseinheit (15) des
Kaltemittelkreislaufes (7) aufweist, und dass die Verflussigungseinheit (15) als
Warmetauscher zwischen Arbeitsmittelkreislauf (2) und Kaltemittelkreislauf (7)

ausgebildet ist.
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3. Dampfkraftwerk (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einspeisung (13) der Austreibungsleitung (9) in den Arbeitsmittelkreislauf (2)
zwischen dem Dampferzeugersystem (14) und der Verflussigungseinheit (15)

angeordnet ist.

4, Dampfkraftwerk (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass ein weiteres Arbeitsmittelpumpsystem (16) zwischen der Einspeisung (13) der
Austreibungsleitung (9) in den Arbeitsmittelkreislauf (2) und dem

Dampferzeugersystem (14) angeordnet ist.

5. Dampfkraftwerk (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Austreibungsleitung (9) eingangseitig zusatzlich zu der
Turbinenanzapfung (11) eine vorgebbar verschlieBbare Frischdampfanzapfung (17)
aufweist, welche Frischdampfanzapfung (17) zwischen dem ersten

Warmetauschersystem (3) und dem Dampfturbinensystem (4) angeordnet ist.

6. Dampfkraftwerk (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
von der Frischdampfanzapfung (17) eine vorgebbar verschlieBbare Bypassleitung
(18) des Arbeitsmittelkreislaufes (2) zu dem zweiten Warmetauschersystem (5)
fuhrt.

7. Dampfkraftwerk (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das zweite Warmetauschersystem (5) eine

Verdampfungseinheit (19) des Kaltemittelkreislaufes (7) aufweist.

8. Dampfkraftwerk (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das zweite Warmetauschersystem (5) eine

Kuhlwasserkondensationseinheit (20) des Arbeitsmittelkreislaufes (2) aufweist.

9. Dampfkraftwerk (1) nach Anspruch 7 und 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Arbeitsmittelkreislauf (2) in dem zweiten Warmetauschersystem (5)
parallel durch die Verdampfungseinheit (19) des Kaltemittelkreislaufes (7) und die

Kuhlwasserkondensationseinheit (20) fuhrt.

10. Dampfkraftwerk (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das

zweite Warmetauschersystem (5) ein Ventilsystem (21) zur vorgebbaren Aufteilung
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eines Arbeitsmittelstroms zwischen der Verdampfungseinheit (19) und der parallel

angeordneten Kihlwasserkondensationseinheit (20) aufweist.

1. Dampfkraftwerk (1) nach Anspruch 7 und 8, dadurch gekennzeichnet,
dass eine aus Kuhlwasserkondensationseinheit (20) fuhrende
Kuhlwasserrucklaufleitung (22) durch die Verdampfungseinheit (19) des
Kaltemittelkreislaufes (7) fuhrt.

12. Dampfkraftwerk (1) nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass ein weiterer Kaltemittelkreislauf (23) zumindest teilweise
das erste Warmetauschersystem (3) und zumindest teilweise das zweite
Warmetauschersystem (5) umfasst, wobei insbesondere der weitere
Kaltemittelkreislauf (23) im Aufbau dem Kaltemittelkreislauf (7) entspricht.

13. Verfahren zum Betreiben eines Dampfkraftwerkes (1) im Regelbetrieb,
wobei in einem Arbeitsmittelkreislauf (2) ein Arbeitsmittel in einem ersten
Warmetauschersystem (3) verdampft und einem Dampfturbinensystem (4)
zugefuhrt wird, wobei das Arbeitsmittel nach dem Dampfturbinensystem (4) in
einem zweiten Warmetauschersystem (5) kondensiert und uber ein
Arbeitsmittelpumpsystem (6) wieder dem ersten Warmetauschersystem (3)
zugefuhrt wird, wobei bei einer Turbinenanzapfung (11) ein Teil des Arbeitsmittels
aus dem Dampfturbinensystem (4) in eine Austreibungsleitung (9) abgezweigt, in
einem Austreibersystem (12) einer Absorptionswarmepumpe (8) verflussigt und bei
einer Einspeisung (13) wieder in den Arbeitsmittelkreislauf (2) ruckgefuhrt wird,
wobei durch diesen Teil des Arbeitsmittels Warmeenergie fur einen
Austreibungsprozess der Absorptionswarmepumpe (8) bereitgestellt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass mittels wenigstens einem Kaltemittelkreislauf (7) einer
Absorptionswarmepumpe (8) Warmeenergie von dem zweiten

Warmetauschersystem (5) zu dem ersten Warmetauschersystem (3) verbracht wird.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass in einem
Anfahrbetrieb und oder Abfahrbetrieb des Dampfkraftwerkes (1) das Arbeitsmittel
an dem Dampfturbinensystem (4) vorbei zu dem zweiten Warmetauschersystem (5)

und/oder dem Austreibersystem (12) der Absorptionswarmepumpe (8) gefuhrt wird.
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15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass bis
zum Erreichen von vorgesehenen Dampfparameter des verdampften Arbeitsmittels
oder im Storfall zumindest Teile des verdampften Arbeitsmittels aus dem
Arbeitsmittelkreislauf (2) uber ein Auslassventil (37) an die Umgebung abgefuhrt
werden, und dass insbesondere uber eine externen Prozesswasserversorgung (38)
der uber das Auslassventil (37) abgegebene Massestrom an Arbeitsmittel aus dem

Arbeitsmittelkreislauf (2) ausgeglichen wird.
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