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요약

내용 없음.

대표도

도1

명세서

[발명의 명칭]

색신호 재생방법

[도면의 간단한 설명]

제1도는 종래의 색신호 재생방법에 있어서의 블록도.

제2도는 제1도에 있어서의 주파수 변환을 설명하는 주파수 스펙트럼도.

제3도는 제1도의 빗살형필터(3)의 특성을 설명하는 주파수 스펙트럼도.

제4도는 본 발명의 색신호 재생방법의 일실시예의 블록도.

제5도는 제4도에 있어서의 저역변환 색신호(CL)의 벡터도.

제6도는 제4도에 있어서의 각부의 파형과 타이밍을 도시한 도면.

제7도는 본 발명에 의해서 저역변환 색신호를 색차신호로 애널로그적으로 복조할때의 일실시예의 블록
도.

제8도는 제7도의 동작을 설명하는 주파수 스펙트럼도.

제 9도는 제7도에 있어서의 빗살형필터의 구성예를 도시한 도면.

제10도는 제9도의 빗살형필터의 동작을 설명하는 주파수 스펙트럼도.

제11도는 본 발명에 의해서 저역변환 색신호를 소정의 반송색신호로 에널로그적으로 주파수 변환할때의 
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일실시예의 블록도.

제12도는 제11도의 동작을 설명하는 주파수 스펙트럼도.

제13도는 제7도에 샘플호울드회로(Sampled and hold Circuit)를 추가한 경우의 본 발명의 일실시예의 블
록도.

제14도는 제13도의 동작을 설명하는 주파수 스펙트럼도.

제15도는 제13도의 빗살형필터의 동작을 설명하는 주파수 스펙트럼도.

제16도는 제13도의 샘플호울드회로의 구성예를 도시한 도면.

제17도는 제4도 및 제13도에 있어서의 본 발명의 실시예의 동작을 설명하는 주파수 스펙트럼도.

제18도는 제4도에서 표본화 복조를 행하는 수개의 블록을 통합한 로직(logic)회로도.

제19도는 제18도에 있어서의 각부의 타이밍도면.

제20도는 제19도를 Pl 처리를 행한 저역변환신호에 대응하도록 변경한 경우의 로직회로도.

제21도는 제18도와 제20도를 통합하여 PS 처리와 Pl 처리를 행한 저역변환 색신호의 양쪽에 대응하도록 
구성한 경우의 로직회로도.

제22도는 제4도의 실시예의 블록도의 요부를 더욱 세밀하게 나눈 블록도.

제23도는 제22도의 데코오더의 출력을 표시한 주파수 스펙트럼도.

제24도는 제23도의 기수(홀수)차의 고주파의 주파수 스펙트럼을 확대한 도면.

제25도는 제23도의 우수(짝수)차의 고주파의 주파수 스펙트럼을 확대한 도면.

제26도는 제22도의 보간필터의 상세한 회로예를 도시한 도면.

제27도는 제26도에 있어서의 각부의 타이밍도.

제28도는 제22도에 있어서의 1H 메모리와 가산기의 상세한 회로예를 도시한 도면.

제29도는 제28도에 있어서의 각부의 타이밍도.

제30도는 제22도에 있어서의 보간필터 및 빗살형필터의 동작을 설명하는 주파수 스펙트럼도.

제31도는 본 발명에 있어서 A/D 변환기 및 데코오더의 동작클록을 발생하는 신호발생법의 일례를 도시한 
블록도.

제32도는 NTSC 신호와 PAL 신호의 저역변환 색신호의 버어스트와 복조축의 관계를 도시한 벡터도.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

16 : A/D 변환기                              17,74 : 데코오더

18a,18b,27a,27b,101: 빗살헝필터     19 : 엔코오더

20,97 : D/A 변환기                          21 : 대역픽터

22 : 신호발생회로                            23,98 : 버어스트게이트

24 : PLL 회로                                 25 : 기준발진기

26a,26b,38a,38b : 평형변조기           29,39 : 이상기

30 : 색복조기                                  35 : 클록발생기

36 : 지연회로                                  41 : 혼합기

42a,42b : 샘플호올드회로                 50 : 부호반전회로

51 : 분주기                                     52 : 시프트레지스터

53,66 : 데이터셀렉터

54,56,58,60a,60b,64,80,81,94 : 플립플롭

55 : 업/다운카운터                           57,82,83,84,86-1,89-1,91 : 게이트

59a,59b : 래치                                63 : 인버어터

65 : 게이트                                     68 :  PS 처리용 부호반전펄스 발생회로

69 : Pl 처리용 부호반전펄스 발생회로  77a,77b : 보간필터

75a,75b : 메모리                             76a,76b : 가산기

90 :  RAM                                      92 : A진 카운터

93 : 버퍼                                        95 : 전가산기 (full Adder)

107 : 사이드록검출기                       105 : 저역통과필터
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106 : 전압제어발진기                        99 : 지연기

CL : 저역변환 색신호                         fH : 수평동기신호

PG  : 트랙판별신호                            fa : 기저대역의 색신호

fc : 저역변환 반송파                           Fc : 부호반전신호

e,f : 색신호 데이터                           Csc : 반송색신호

[발명의 상세한 설명]

본 발명은 영상신호의 중에서 색신호를 고밀도 기록하기 위해서 저역변환 반송주파수의 상태로 비데오디
스크에 기록된 저역변환 색신호나 반송색신호를 저역변환하여, 비데오테이프등의 기록매채에 기록시킨 
저역변환 색신호를, 텔리비전 수상기 등을 이용해서 재생할 수 있도록 기록매체로부터 얻어진 저역변환 
색신호를 소정의 반송주파수를 갖는 반송색신호로 주파수 변환하고, 색신호로 복조하는 색신호 재생방법
에 관한것으로서, 비데오디스크 플레이어, 비데오테이프 레코오더(VTR)의 재생신호 처리시스템에 사용할 
수 있다.

종래의 민생용 영상신호 재생장치에 있어서, 재생하는 영상신호의 기록매체에는 통상적으로 반송색신호
를  저역변환하고,  FM  변조된  휘도신호  대역의  하단측에  주파수  다중으로  기록하는  이른바 
컬러언더방식(Color-under system)라고 불리어지는 기록방식으로 기록된 것이 대부분이다.

종래의 색신호 재생방법에 있어서의 블록도를 제1도에 도시한다. 컬러언더방식으로 기록된 저역변환 색
신호는 재생시, 신호(CL)로서 단자(1)에 입력되어 평형변조기(2), 빗살형필터(3), 대역필터(4)를 통함으

로서 텔레비전신호의 색부반송주파수(fsc)의 반송주파수를 가진 반송색신호(Csc)가 단자(5)에 얻어진다. 

대표적으로서, VHS-VTR에서 NTSC 방식의 텔레비전신호를 재생하는 경우에는 평형변조기(2)에 가해지는 
반송파는  대역필터(7)에서  얻어지는데,  저역변환반송파(주파수는  fc=629KHZ)와  반송파(주파수는 

fsc=3.58MHZ)를 평형변조기(6)에 인가하여 양자의 합인 fsc+fc=4.2MHZ의 주파수를 대역필터(7)에서 발생시

킴으로써 얻어진다.

제2도는 주파수 변환 모양을 스펙트럼으로 표현한 것인데, (a)는 저역변환 반송색신호(CL)의 스펙트럼을 

도시한 것으로서 629KHZ를 중심으로 ±500KHZ 정도의 대역을 갖는다. (b)는 평형변조기(2)에서 출력된 
신호의 스펙트럼으로서 변환반송파(fsc+fc=4.2MHZ)와 CL의 주파수 성분에 대한 차 및 합의 성분이 출력되

며 (Csc와 C'sc로 표시함), 이중에서 필요한 Csc만을 (C)에 도시한 바와같은 특성을 가진 대역필터(4)에서 

끌어낸다. 이 경우, 상측파대인 C'sc는 방해가 되므로, 대역필터(4)는 고역측에서 고속의 차단 특성을 필

요로 한다. 또, 평형변조기(2)의 특성에 의해서 반송파 누설이 발생하기 때문에 fsc+fc 성분을 충분히 감

쇄시킬 수 있는 차단특성이 필요하다.

상기의 설명과 같이 저역변환 색신호를 반송주파수로 변환하기 위해서는 2개의 평형변조기(2)(6)와 2개
의 대역필터(4)(7)가 필요하므로, 회로면적, 회로부품수가  증대하는 원인이 되고 있다.

또, 대역필터(4)의 차단특성은 고속이 요구되기 때문에, 필터의 통파대역이 좁아지므로 이 경우, 재생되
는 색신호의 대역이 좁아져서 색이 선명하지 않는 등의 화질열화를 초래한다. 또한, 필터의 통파대역내
에서 커다란 군(群)지연 찌그러짐을 발생하여, 결국 화질열화를 초래한다.

이와같이, 제1도에 도시한 종래의 색신호 재생방법은 반송색신호로의 변환시에 사용하는 대역필터의 엄
밀한 성능이 요구되므로, 색신호의 열화를 초래하는 하나의 큰 요인이 되고 있다.

또, 재생된 색신호를 기저대역에서 출력한 필요가 있을 때에는,  변환반송파(fsc+fc)를 fc로 하여 대역필

터(4)를 기저대역을 통과시키는 저역필터로 치환할 수 있으면 좋으나, 이 경우에도 기저대역의 색신호 
이의에 반송파(fc)의 상측파대의 성분이 나타나기 때문에 이것을 제거하기 위한 고속의 저역통과필터가 

필요하게 되어 쉽게 화질열화를 일으킨다는 문제가 있다.

빗살형필터(3)는 VTR 등에서 인접한 트랙으로부터 크로스토오크 성분을 제거하는 방법을 이용하여 NTSC 
방식의 텔레비전신호를 VHS-VTR에서 재생하는 경우, 트랙마다 저역변환 반송파는 1H마다 위상이 90°진
상되기도 하고, 지상되기도 해서 평형변조기를 통과한 신호중의 크로스토오크 성분이 1H 주기로 같은 위
상이 되도록 처리되어 있어(이하 NTSC-PS 처리로 표기) β-VTR, 8nm-VTR로는 저역변환 색신호를 1H마다 
위상반전을 함으로써 마찬가지의 효과를 얻으며(이하 NTSC-Pl 처리로 표기), PAL 방식의 텔레비전신호의 
경우에는 인접트랙의 한쪽의 저역변환 반송파의 위상이 90°진상 또는 지상되어서, 2H마다 크로스토오크
성분의 위상을 같은 위상이 되도록 처리하고 있다(이하 PAL-PS 처리라 함).

제3도는 NTSC 방식의 텔레비전신호의 반송색신호를 재생한 경우의 빗살형필터(3)를 통과하기 전의 신호
에 대한 주파수 스펙트럼이며, 실선의 화살표시로 표시한 본래의 반송색신호 스펙트럼에 대하여, fH/2어

긋나며, 또한 주파수(fsc)가 455/2fH이므로,  제3도에 실선으로 표시한 1H 지연선(遲延線) 및 감산기로 

구성되는 빗살형필터(3)의 특성에 의해 클로로스토오크 성분이 제거된다.

상기, 종래예의 빗살형필터(3)의1H 지연선은 유리(glass)지연선으로 구성되지만, 1H(PAL 방식의 경우는 
2H)와 지연량이 크므로, 지연랑은 정확하게는 1H 또는 2H가 되어야 하며, 또한 반송색신호의 대역을 갖
고 있어야만 하기 때문에, 유리지연선은 고가이며 유리지연선의 면적이 증가되는 결점이 있다. 또, 유리
지연선의 지연량은 일정하므로, 반송색신호의 반송주파수(fsc)가 어굿나거나 재생색신호의 지터등에 의해 
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반송색신호의 스펙트럼이 어긋난 경우, 빗살형필터의 효과가 얻어지지 않는다.

평형변조기(6)에 공급되는 반송파(fsc)는 수정을 사용한 양호한 특성의 기준발진기(8)에 의해 발생된다.

저역변환 반송파(fc)는, 주파수변환 후의 반송색신호(Csc)의 버어스트를 버어스트게이트(9)에서 끌어내

고, 위상비교기(10)에서 상기 끌어낸 버어스트와 기준받진기(8)로부터의 반송파(fsc)와 위상 비교하여, 

비교결과를 저역필터(11)를 개재해서, 전압제어발진기(12)에 인가해서 전압제어발진기(12)의 출력을 신
호발생신호(13)에서 분주 및 PS,Pl 처리를 함으로써 발생된다. 전압제어발진기(12)는 통상 저역변환반송
파의 4배인 주파수로 동작된다. 일반적으로 m을 정수로해서 전압제어발진기(12)로부터의 주파수(mfc)를 
신호발생회로에서 주파수 분할하여 주파수(fc)로 하고, 또한 단자(14)로 부터의 수평동기신호(fH)를 기준

해서 1H마다 PS 처리나 Pl 처리를 행한다. 단자(15)로부터의 신호(PG)는 트랙판별용의 신호로서 NTSC-PS 

처리를 행하는 경우 1H마다에 저역변환 반송파(fc)를 지상시키거나 진상시키기 위한 절환신호로서 사용된

다. 이상에 설명한 바와같이 저역변환 반송파(fc)를 발생함으로써, 위상동기루우프(PLL)가 구성되며, 반

송색신호(Css)의 버어스트는 기준발진기(8)의 출력인 반송파(fc)와 동기 된다.

최근 상기와 같은 색신호 재생방법을 디지틀화하고, 빗살형필터(3)등의 부품을 반도체화해서, 소형화, 
저소비전력화 하는 일이 요망되고 있으나, 사용주파수가 높기 때문에, 디지틀화가 곤란하며 원가가 상승
된다. 또, 평형변조기(2)(6)나 위상비교기(10)는 애널로그신호처리를 하기 때문에 디지틀화가 곤란하다.

본 발명의 목적은 저역변환 반송색신호를 기저대역이나 소정의 반송색신호로 변환할때에 필터가 필요하
지 않고, 재생색신호의 대역 및 군지연 특성을 향상시켜서, 화질을 향상시키기 위한 전송색신호를 변환
하는데 사용되는 설계조건이 덜까다롭고, 저속으로 디지틀처리를 행하는 일이 가능, 또한 빗살형필터등
의 반도체화가 용이해서 처리회로의 소형화, 저가격화에 적당한 색신호 재생방법을 제공하는데 있다.

본 발명에 의한 색신호 재생방법은 저역변환 반송색신호로부터 기저대역 색신호로의 변환 혹은 소정 반
송파주파수를 가진 반송색신호로의 변환에 대해서, 저역변환 반송색신호를 복조하고, 기저대역신호가 호
올드(Hold)회로 및 빗살형필터를 통과할 수 있도록 구성함으로써 복조시에 발생하는 불필요한 측파대 성
분 및 인접트랙의 크로스토오크를 제거하고, 변환에 의해 발생하는 측파대 제거용의 저역 또는 대역필터
를 삭제 혹은 저속특성으로 해결되도록 한 것이다. 또한, 저역변환 색신호를 저역변환 반송파의 위상에 
동기시키고, 또한 저역변환 반송파의 정수배의 주파수를 가진 제1의 클록으로 샘플링하고 샘플링데이터
를 2개의 색차신호 샘플링데이터로 변환하는 처리를 행하여 반송색신호의 반송주파수의 n배의 기준클록
으로 상기 2개의 색차신호 샘플링데이터의 합성을 행해서 출력하는 수단에 의해 소정의 반송색신호를 얻
도록 해서 회로부품의 삭감 및 회로부품의 반도체화도 용이하게 한다.

이하, 본 발명의 일실시예에 대해서, 도면을 참조하면서 설명한다.

제4도는  본  발명의  색신호  재생방법의  일실시예에  대한  블록도이다.  제4도에서,  (1)은  저역변환 
색신호(CL)가 공급되는 단자, (14)는 수평동기신호(fH)가 공급되는 단자, (15)는 트랙판별용의 신호(PG)

가 공급되는 단자, (16)은 단자(1)로부터 입력된 저역변환 색신호를 샘플링하여, 디지틀데이터로 변환하
는 A/D변환기, (17)은 상기 A/D 변환된 데이터를 2개의 색차신호 데이터로 복조하는 데코오더(Decoder), 
(18a) 및 (18b)는 각각 RAM 또는 시프트레지스터로 구성되어서 입력된 데이터를 기억함과 동시에 1수평
주기전의 데이터를 판독하여, 현재 입력중의 데이터와 가산해서 출력하는 빗살형필터, (19)는 (18a) 및 
(18b)로부터 출력된 색차신호 데이터를 소정의 반송주파수의 반송색신호 데이터로 변환하는 엔코우더, 
(20)은 입력된 반송색신호 데이터를 D/A 변환해서 애널로그 반송색신호를 출력하는 D/A 변환기, (21)은 
대역필터, (22)는 수평동기신호(fH), 트랙판별신호(PG) 및 저역변환 색신호의 반송주파수(fC)의 4배의 클

록 4FC(주파수 4fc)를 제1의 클록으로해서, 상기 제1의 클록으로부터 저역변환 반송파와 같은 주파수, 같

은 위상의 펄스(FC)(주파수fC)를 발생시키는 신호발생회로, (23)은 저역변환 색신호의 버어스트만을 끌어

내는  버어스트게이트,  (24)는  버어스트게이트(23)에서  끌어낸  저역변환  버어스트로부터  연속적인 
클록(4FC)을 발생하는 PLL 회로, (25)는 수정을 사용한 기준발진기, (5)는 기준색부 반송주파수(fSC)를 

가진 방송색신호가 출력되는 단자이다.

이상과 같이 구성된 본 실시예의 색신호 재생방법에 있어서, 저역변환 색신호의 샘플링클록인 제1의 클
럭으로서 저역변환 반송주파수(fC)의 4배의 주파수를 가진 클록(4Fc)을 사용한 경우에 대해서 설명한다.

제5도, 두 색차신호를 직각 2상 평형변조한 저역변환 색신호의 벡터와 각각 90°의 위상차를 갖는 평형
변조신호(a')(b')의 합인벡터를 나타낸다. 제4도의 (d')는 저역변환 버어스트의 벡터를 나타낸다. 또 
제6도는 신호(a')(b')(c') 및 버어스트의 파형과 각부 클록 및 데이터의 타이밍 도면을 나타내고 있으
나, A/D 변환클록을 저역변환 색신호의 버어스트(d')의 위상에 동기된 4배의 클록(4FC)으로 A/D 변환하였

을  경우,  A/D  변환기(20)의  출력데이터(CLS)는  도면에 도시한 바와같이 각각의 색차신호(a)(b)와  그 

정부(正負)의 부호를 반전한 데이터가 서로 반복되어서 출력된다.

그래서, 상기 버어스트 위상에 동기된 4배의 클록(4FC)으로부터 신호발생회로(22)에 의해, 저역변환 버어

스트(d')에 주파수 및 위상이 같은 펄스(FC)를 만들고, 상기 클록(FC)과 4FC 및 FC의 2배의 클록(2FC)등 3

개의 클록을 기준으로해서, 데코오더(17)에서 A/D 변환데이터(CL)를 2조의 색차신호 데이터(a)(-a) 및 

(b)(-b)로 분리함과 동시에 클록(2FC)의 타이밍에서 2조의 데이터(a)(-a) 및 (b)(-b)의 데이터에 대한 정

부의 부호를 각각 반전함으로써 2개의 색차신호 데이터(a)(b)로 변환한다. 상기 색차신호 데이터는, 각
각 빗살형필터(18a) (18b)에 의해 1H 전의 데이터와 가산되어 색차신호 데이터(e) (f)가 되어서 엔코오
더(19)에 공급된다.
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엔코오더(19)에서는 3개의 색차신호 테이터(e)(f)에 대한 각각의 정부의 부호를 반전시킨 데이터(-e)(-
f)를 기준발진기(25)로부터의 제2의 클록 4Fsc(주파수 4fsc)을 이용해(f)(e)(-f)(-e)의 순서로 절환해서 

출력하는  것이므로,  이것에  의해  출력된  반송색신호  데이터의  반송주파수는  지터가  없는  기준의 
주파수(fsc)가 된다. 상기 반송색신호 데이터는 D/A 변환기(20)에서 애널로그신호로 변환된 후, 디지틀 

처리에 의해 발생된 고조파가 대역필터(21)에서 제거되어 소정의 반송주파구(fsc)의 반송색신호가 얻어진

다.

또한, PLL 회로(24)는 A/D 변환 클록(4Fc)을 발생하며, 버어스트게이트(23)에서 끌어낸 저역변환 버어스

트(d')와 클록(Fc)의 위상이 동기되도륵 동작한다.

이상의 설명에서는 저역변환 버어스트의 주파수의 4배의 클록을 제1의 클록으로서 사용하고 상기 제1의 
클록으로 저역변환 색신호를 샘플링해서 2개의 색차신호 데이터로 변환하고, 제2의 클록으로서 반송색신
호의 반송주파수(fsc)의 4배의 주파수를 갖는 기준클록을 사용해서, 상기 2개의 색차신호를 합성하는 경

우에 대해서 설명하였으나, 본 발명에서는 제1의 클록으로서 저역변환 반송주파수(fsc)의 N배의 주파수를 

갖는 클록을 사용하여, 저역변환 색신호를 샘플링해서 2개의 색차신호 데이터로 변환하고 반송색신호의 
반송주파수(fsc)의 n배의 주파수를 갖는 기준클록에서 상기 2개의 색차신호를 합성해서 소정의 반송색신

호를 얻는 일도 가능하다. 예를들면 N=8인 경우. 제6도의 CLS에 상당하는 데이터는, a,b,-a,-b의 4개의 

반복데이터로서 구성되지 않고,

의  8개의 

반복데이터(일반식 로서 표현됨, 단 N'=0~N의 정수)로서 구
성된다. 1개의 데이터(CLS)와 그 1클록전의 데이터(CLS-1)에 각각 일정한 반복 정수(i,j) 또는 (k.1)를 곱

하고 그 결과를 다시 가산함으로써 상기의 데이터(a)(b)를 분리할 수 있는데, 예를들면 다음과 같이 구
할 수가 있다.

이상과 같은 변환에 의하여 제1의 클록으로서 저역변환 반송주파수(fc)의 N배의 주파수(Nfc)를 갖는 클록

을 사용한 경우, 샘플링데이터 CLS와 CLS-1로부터 데이터를 산출하는 것도 가능하며, 또 전후의 수개의 데

이터(예를 들면 CLS+1,CLS,CLS-1)의 3개의 데이터로부터 데이터를 산출하는 것도 가능하다. 단, N=4 에서 

행한 경우, 상기 설명으로부터 명백한 바와같이 데이터의 부호반전만으로 가능하고 클로스토오크는 일어
나지 않는다. 또 어떤신호를 샘플링할 경우, 샘플링(표본화) 정리에 의해, 신호주파수의 2배 이상의 클
록으로 샘플링하는 것이 필요하며, 저역변환색신호에 대한 주파수 스펙트럼의 최대 주파수는 저역변환 
버어스트의 주파수의 2배이며. 샘플링 클록의 주파수는 저역변환 버어스트의 주파수(fc)의 4배 이상이 되

어야 한다.

또, 2개의 색차신호데이터를 소정의 반송주파수(fsc)를 갖는 반송색신호로 변환하는 경우에는, 저역변환 

색신호를 주파수(Nfc)의 클록으로 샘플링해서 색차신호데이터로 변환하는 경우와 대체로 역의 조작으로 

예를들면, 제2의 클록으로서 반송주파수의 3배(n=3)의 주파수를 갖는 클록을 사용하는 경우,

의 3개의 데이터를 계산하여 반복출력하게 된다. 이 경우에도 저역 변환색신호를 2개의 색차신호데이터
로 변환하는 경우와 마찬가지로 n=4라고 하면,
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의 4개의 데이터가 반복하게 되어, 2개의 색차신호에 대한 정부의 부호를 반전하는 조작과 각각의 데이
터를 절환해서 출력하는 조작만으로 반송색신호 데이터의 합성이 가능하다.

이상의 설명으로부터 명백한 바와같이, 본 발명에 의하면 저역변환 색신호를 일단 디지틀적으로 반복하
면서 또한 디지틀적으로 변조하는 방법에 의해 주파수변환을 행하기 때문에, 평형변조기로 행하는 경우
에 필요하였던 상하 어느쪽의 측파대를 끌어내기 위한 대역필터를 제거하는 효과가 있으며, 또 비교적 
낮은 주파수 영역에 있는 저역변환색신호 또는 복조된 색차신호를 디지틀적으로 처리하기 위해서 고속의 
디지틀처리를 행할 필요가 없이 용이하게 디지틀화 할 수 있다. 또한, 제1의 클록으로서 저역변환 반송
주파수(fc)의 4배의 주파수를 갖는 클록을 사용할 경우, 샘플링 정리에서 허여되는 최소의 클록주파수 임

에도 불구하고 샘플링 데이터의 정부의 부호를 반전하는 처리와 데이터를 샘플링클록의 1/2주파수의 위
상이 각각 180°다른 클록으로 한번 더 샘플링하는 극히 간단한 하아드웨어로서 2개의 색차신호의 분리
를 할 수 있다. 또 2개의 색차신호데이터를 소정의 반송색신호데이터로 변환하는 겅우에도 기준클록을 
반송색신호의 반송주파수의 4배로 함으로써, 2개의 색차신호의 정부의 부호반전을 행하여, 각각의 데이
터를 절환해서 출력하는 조작만으로 행하여, 간단한 하아드웨어로 실현할 수 있다. 또, 빗살형 필터를 
주파수가 낮은 2개의 색차신호의 상태로 각각 통과하기 때문에, 극히 저속의 반도체메모리 등으로 용이
하게 대체할 수 있어, 회로의 소형화가 가능하다.

제7도는 본 발명에 있어서, 저역변환색신호를 A/D 변환기와 데코오더로 샘플링 복조하지 않고 평형변조
기에 의해서 2개의 색차신호로 복조하는 경우의 일실시예의 블록도이다.

단자(1)에서 입력된 저역변환색신호(CL)는 평형변조기(26a) 및 평형변조기(26b)에 인가되고 그 출력을 각

각 빗살형 필터(27a) 및 빗살형 필터(27b)를 통해서 기저대역 신호인 eo 및 fo로 변환하여 단자(31)(32)

에 출력한다. 여기서 신호 eo, fo는 예를들면 색차신호의 B-Y, R-Y 성분이다. 평형변조기(26a) 및 (26b)

에는  저역변환반송색신호(CL)의  부반송파주파수(Fc)를  갖는  신호가  단자(28)로부터  입력된는데. 

이상기(29)에서 90°의 위상차를 같도록 인가된다. 여기서 평형변조기(26a) 및 (26b). 이상기(29)는 색
복조기(30)를 형성한다.

제8도는 제7도의 구성에 있어서의 동작을 설명하기 위한 도면이다. 원신호인 기저대역의 색신호를 fa로 

나타내면  저역변환색신호(CL)는,  제4도(a)에  도시한  바와같이,  주파수(fc)를  중심으로  (fc-fa)성분과 

(fc+fa)성분으로 구성된다. 이 (CL)과 함께 평형변조기(26a)에는 단자(28)로부터 저역변환반송파(fc)가 가

해지므로 평형변조기(26a)(평형변조기(26b)는 (fc)의 위상이 90°다른 것외에 기타는 마찬가지로 동작하

기 때문에 설명을 생략함)의 출력에는 제8도(b)에 표시한 바와같이 CL과 fc의 합 및 차 성분이 출력되고, 

기저대역신호인 fa와 fc의 상측파대성분인(2fc-fa)(2fc+fa)성분이 나타난다. 이 중에서 기저대역신호인 fa

를 끌어내고 싶은 경우, 제4도(c)에 도시한 바와같은 특성을 가진 저역필터에 통과시키면 되나, 불필요 
성분인 상측파대가 큰 진폭으로 나타나므로 차단특성이 고속인 피터가 필요하므로 화질열화를 수반하게 
되어 버린다.

그래서. 본 발명에서는 평형변조기(26a)의 출력을 빗살형필터(27a)에 통과시킴으로서 상기 문제를 해결
하고 있다.

제9도는 제7도에 있어서의 빗살형필터(27a)(27b)의 구성을 나타내는데 클록발생기(35)에 의해 구동되는 
CCD 지연회로(36)와 가산기(37)로서 구성된다. CCD 지연회로(36)는 클록발생기(35)의 주파수와 전송단의 
수를 적당하게 선택하여. 영상신호 1H에 상당하는 시간동안 신호를 지연시킨다. 따라서, 가산기(37)의 
출력단자(31)(32)에는 입력신호와 입력단자(33) (34)로부터의 입력신호(ao)(bo)를 1H 지연시킨 신호와의 

가산출력이 나타나며, 그 주파수 특성은 제10도(a)에 도시한 바와같이 fH(주평주사 주파수)마다 이득이 

피이크를 나타내는 빗살형필터 특성이다.

또, 제7도의 평형변조기(26a)의 출력에는 제8도(b)에 도시한 바와같은 스펙트럼을 가진 신호가 얻어진다
는 것을 설명하였으나, 제8도는 그 스펙트럼 분포를 더욱 세밀하게 보여준다. 컬러언더 기록방식에서는 
기록되는 저역변환 반송색신호의 부반송파(fc)는 실질상 1/4 fH의 기수배로 선택되어 있다. 예를들면, 

NTSC-PS 처리를 행하는 VHS-VTR에서는 fc는 fH의 40배인 40fH이나 저역변환 반송파를 1H마다 90°지상 또

는  진상시킴으로써  반송주파수는(40±1/4)  fH가  되며,  NTSC-Pl  처리를  행하는  β-VTR의  부반송파 

fc는(44-l/4) fH로 선택된다. 따라서 평형변조기(26a)(26b)에 가해지는 변환반송파의 주파수(fc)는 다음

식으로 주어 진다.

fH : 수평주사 주파수

n1 : 정수

따라서,  복조된  기저대역신호는  (2)식으로  표현되며.  fH마다  피이크를  가진  스펙트럼분포가  되어 
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제10도(b)의 fa로 표시되는 바와같다.

n2. : 정수

fL의 상측파대(2fc-fa) 및 (2fc+fa)성분은 [1] 및 [2]식으로부터 주어지고, 그것의 스펙트럼은 [3][4]식

과 같이 된다.

n3n4 : 정수

이들  스펙트럼은  제10도(b)의  (2fc-fa)로  표시한  바와같이  fa의  스펙트럼에  대해서 

인터리이브(interleaving relation ship)의 관계에 있다. 즉, 평형변조기(26a)의 출력중 기저대역 신호
인 fa와 상측파대인 불필요성분은 인터리이브의 관계에 있다. 따라서, 이미 설명한 제10도(a)에 도시한 

바와같은  특성을  가진  빗살형필터를  통과함으로서,  기저대역  신호인  fa는  그대로  출력되며, 

불필요성분인(2fc-fa) 및 (2fc+fa)성분은, 빗살형필터의 저지대역내에 스펙트럼이 있기 때문에, 크게 감쇠

되어, 결국 제8도(d)에 도시한 바와같은 스펙트럼 분포의 신호가 빗살형필터(27a)의 출력에 나타나게 된
다. 따라서, 이 신호(eo)는 그대로 색차신호의 B-Y 신호로서 끌어낼 수 있고 또 약간 남은 상측파대를 더

욱 감쇠시키기 때문에 제8도(e)에 도시한 바와같은 저속의 저역필터를 통해서 끌어내도 된다. 이와같이 
기저대역신호(B-Y)를 얻음으로써 복조된 기저대역 신호를 빗살형필터에 통과시킴으로서 불필요 성분을 
대폭적으로 제거할 수 있고, 저역필터를 불필요 혹은 저속특성의 것으로 해결할 수 있기 때문에 통파대
역이 넓으며, 또한 군지연 찌그러짐이 작은 색신호를 재생할 수 있다.

상기  설명은  B-Y  신호(eo)의  변환에  대해서  설명하였으나.  마찬가지로  평형변조기(26b)  및 
빗살형필터(27b)에 의해 R-Y 신호(fo)로의 변환을 행할 수 있다.

다음에, 재생된 저역변환 색신호를 텔레비젼 신호음의 소정의 반송색신호로 변환하는 경우에 대해서 설
명한다.

제11도는  그  일실시예를  도시한  구성도이며,  단자(1)로부터  입력된  저역변환반송색신호(CL)는 

색복조기(30)에 의해 단자(28)로부터의 저역변환반송파(fc)와 함께 기저대역의 색차신호로 변환되며, 불

필요한 측파대성분을 제거하기 위한 빗살형필터(27a)(27b)가 배치되는 점은 제7도의 실시예와 마찬가지
이며, 빗살형필터(27a)(27b)의 출력이 각각 평형변조기(38a)(38b)에 인가되어서 흔합기(41)를 통과함으
로써 반송색신호(Csc)가 단자(5)에 출력된다. 평형변조기(38a)(38b)에 가해지는 반송파는 위상차가 90°

다른  반송주파수를  갖는  신호인데,  이  신호는  이상기(39)에  의해  공급된다.  단자(40)에  공급되는 
반송파(fsc)는, 예를들면, 종래예 제1도의 기준발진기(8)에서 발생된 반송파(fsc)와 동일하다. 이상의 구

성에 의해 2개의 색차신호(eo),(fo)는 직각 2상 변조되어, 반송색신호(Csc)가 단자(5)에 출력된다. NTSC 

텔레비젼 신호의 반송색신호를 얻을 경우는 fsc=3.58MHz를 하면 된다. 

제12도에  반송색신호로의  변환의  모양을  스펙트럼분포로  나타낸다.  (a)는  입력의  저역변환 
반송색신호(CL)의 스펙트럼으로 부반송파 주파수(fc)를 중심으로 분포한다. (b)는 기저대역 신호로 변환 

후, 빗살형필터를 통과한 후의 스펙트럼으로서 기저대역신호(fa)와 빗살형필터에 의해 제거되지 않은 불

필요한 촉파대성분이 약간 남아 있다. (c)는 평형변조기(38a)에 의해 변환된 부반송파주파수(fsc)의 신호

에 대한 스펙트럼을 도시하고 있으며, (fsc)를 중심으로 한 반송색신호는 대체로 그 상하에 약간의 측파

대가 존재할 뿐이다. 따라서, 그대로 반송색신호로서 끌어낼 수 있고, (d)에 도시한 바와같이 저속의 대
역필터를 통해서 끌어내도 된다. 이것을 제2도(b) 및 (c)에서 설명된 종래예와 비교하면 반송색신호로의 
스펙트럼 분포에 현저한 차가 있음을 알 수 있으며, 불필요 스펙트럼을 제거하기 위한 필터가 불필요하
며, 혹은 필요하다 하여도 극히 저속특성의 것으로도 되기 때문에 끌어낸 반송파색신호는 신호대역. 군
지연 찌그러짐 등의 화질열화를 받지 않는 양질의 특성을 갖는다.

제7도로부터 제12도에 의한 본 발명의 실시예에서 저역변환 반송색신호를 기저대역으로 변환한 후 빗살
형필터를 통해서 복조할 때에 발생되는 불필요한 측파대 성분을 제거하는 일이 유효하다는 것을 도시하
였으나, 이 빗살형필터는 VHS나 β-VTR등와 애지머스(azimuth)식 고밀도 기록에 의한 VTR에서는 트랙의 
클로스토오크를 제거하기 위해서 필요한 빗살형필터를 2중으로 사용하는 것이 가능하다. 제1도의 종래예
에서는 평형변조기(2)의 출력에 주신호와 인터리이브의 관계를 가진 인접 트랙의 클로스토오크 성분이 
혼합되어 입력되므로, 반송색신호를 변환시킨 후 글라스 지연선에 의해 형성된 빗살형필터를 사용하여. 
이 인접 트랙의 클로스토오크 성분을 제거하고 있다. 이에 대해서, 본 발명을 상기 에지머스식 고밀도 
기록에 적용하는 경우, 제7도외 평형변조기(26a)(26b)의 출력 및 제11도의 색복조(30)의 출력에서는 기
저대역의 주신호성분과 인터리이브의 관계를 갖는 인접 클로스토오크 성분이 나타난다. 즉, 인접트랙의 
클로스토오크 성분은 기저대역 신호로의 변환시에 발생하는 측파대 성분과 같은 스펙트럼 상에 있기 때
문에, 빗살형필터(27a)(27b)에서 그들은 동시에 제거된다. 또한 이들 빗살형필터는 기저대역 신호만을 
처리하도록  설계되므로, CCD등 반도체의 지연회로로서 구성할 수 있으며, 종래의 유리 지연선에 대한 
대역을 넓히는 것보다 더 실현성이 높다. 

상기의 실시예에서는 주로 NTSC 텔레비젼 신호의 색신호 재생방법에 대해서 설명하였으나, 예를들면 PAL 
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텔레비젼 신호의 색신호 재생에 대해서도 본 발명은 충분히 효과적이다. PAL 방식의 텔레비젼 신호를 
VTR로 기록하는 경우에. 저역변환 색신호의 반송주파수(fc)는 [5]식과 같이 1/8fH의 기수배로 선택되어 

진다. 

따라서 기저대역으로 변환된 후에 발생되는 상측파대(2fc-fa) 및(2fc+fa)는 [6]식으로 표시된다. 

[6]식은  불필요한  측파대  성분이  기저대역  신호에  대하여,  1/4  라인  오프세트의  관계(line-offset 
relationship)인 것을 표시하며, 이것은 지연시간이 2H인 지연회로를 포함하는 빗살형필터에서 제거될 
수 있다. 즉 NTSC의 경우의 1H 빗살형필너를 2H 빗살형 필터로 교체함으로써 용이하게 PAL 방식에도 적
용할 수 있다. 

상기와 같이, 본 발명은 저역변환반송색신호를 기저대역의 색신호로 변환하기도 하고, 소정의 반송색신
호로 변환하는 경우에, 기저대역에서의 복조시에 발생하는 불필요한 측파대 성분을 기저대역의 빗살형필
터를 사용해서 제거하는 것이며, 고속의 차단특성을 가진 저역필터나 대역필터를 필요로 하지 않기 때문
에, 색신호의 대역폭을 넓게 유지할 수 있음과 동시에 군지연 찌그러짐 등도 작게 억제할 수 있어 재생
되는 색신호의 화질은 극히 양질의 것이 된다. 

또한. 소정의 반송색신호로 변환시킬때에 종래에는 필요로 하였던 변환반송파 발생용 대역필터(제1도의 
(4)로 표시함)를 필요로 하지 않고, 직접 반송주파수를 사용할 수 있으므로 구성상으로도 간략화 된다. 

또, 사용하는 빗살형필터는 제4도의 실시예와 마찬가지로 기저대역의 것으로 되었기 때문에 CCD 지연회
로나 메모리 소자를 사용한 디지틀 지연회로가 빗살형 필터로서 적당하며, 종래의 반송파대에서 사용하
고 있던 유리지연선에 비해 소형화 및 저가격화 하는데에도 효과적이다. 

제13도는 제7도의 실시예에 샘플호올드회로를 부가한 경우에 대한 발명의 실시예의 블록도이다. 

단자(1)에서  공급된  저역변환색신호(CL)는  평형변조기(26a)(26b)에  인가되고,  그  출력은  각각 

빗살형필터(27a)(27b)를 통과한 후 샘플호올드회로(42a)(42b)를 통해서 기저대역색신호인 e 및 f로 변환
되어  단자(43)(44)에  출력된다.  저역변환  반송파입력단자(28),  평형변조기(26a)(26b). 
빗살형핀터(27a)(27b),  이상기(29)  및  상기  평형변조기(26a)(26b)와  이상기(29)로서  구성된 
색복조기(30)는 상기 제7도의 실시예와 마찬가지이므로 생략한다.

제14도~제16도는 제13도의 구성에 있어서의 동작을 설명하기 위한 도면이다. 원신호인 기저대역의 색차
신호가 fa의 주파수를 갖는다고 가정하면, 저역변환 색신호(CL)는 제14도(a)에 도시한 바와같이 저역변환

반송주파수(fc)를 중심으로(fc-fa)성분과(fc+fa)성분으로서 구성된다. 예를들면, 점선으로 표시한(fc±fa)

성분은 VTR로부터 재생되는 색신호의 인접트랙의 클로스토오크이며, 장시간 모오드일 경우, 재생헤드 폭
이 테이프 상의 기록 트랙 폭보다 넓기 때문에 주트랙의 색신호 레벨에 대하여 -6-10dB정도의 레벨로 발
생된다. 그리고, 그 스펙트럼은 주트랙의 저역 변환 신호에 대하여 인터리이브의 관계가 된다. 이 저역
변환색신호(CL)와 함께 평형변조기(26a)에는 저역변환반송파(fc)가 가해지므로 평형변조기(26a)[평형변조

기(26a)는 fc의 위상이 90° 다를뿐이고 기타는 마찬가지로 동작되기 때문에 설명을 생략함]의 출력에는 

제14도(b)에 도시한 바와같이 저역변환반송색신호(CL)와 저역변환반송주파수(fc)의 합 및 차 주파수 성분

이 출력되고. 기저대역 색차신호의 주파수 성분인 fa 와 Fa의 저역변환반송주파수(fc)에 대한 상측파대 성

분인(2fc-fa), (2fc+fa)성분 및 클로스토오크에 의해 발생하는 fac, (2fc-fac), (2fc+fac)성분이 나타난다. 

이후, 기저대역색신호인 fa를 추출하여 B-Y 성분신호(e)를 출력하고 싶은 경우, 제14도(C)에 표시한 바와

같은 특성을 가진 저역필터와 기저대역의 빗살형필터를 통과시키면되나, 불필요한 스펙트럼인 클로스 토
오크의 상측파대 성분이 남기 때문에, 고속의 차단특성을 갖는 필터가 필요하며, 그 때문에 화질열화를 
동반하게 된다. 

그래서, 본 발명에서는 평형변조기(26a)의 출력을 빗살형필터(27a) 및 샘플호올드회로(42a)에 통과시킴
으로써 상기의 문제를 해결하고 있다. 

상기 제7도의 실시예에서 설명한 바와같이, 컬러언더 기록 방식에서는, 기록되는 저역변환반송주파수 fc

는 실질상 1/4fH의 기수배로 선택되어 있으며, 또한 복조된 기저대역 색차신호(e)의 주파수 성분이 상술

의 [2]식에서 표현되는 것에 대하여, 인접트랙에서의 크로스토오크 성분은 인터리이브의 관계로부터 다
음의 제[7]식과 같이 표시된다. 

n5 : 정수

따라서, 기저대역 색차신호의 주파수성분은 제15도의 fa 및 fac로서 표시한 바와같이 된다. 또, 저역변환

반송파(fa)에 대한 상측파대(2fc±fa)성분은, 상술의 제[3]식, 제[4]식으로 표현되어 지는데 대해, 클로

스토오크에 의한 상측파대성분(12fc±fac)은 (2fc±fa)성분에 대하여 주파수 인터리이브의 관계에 있으며. 
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제[8]식, 제[9]식으로 표현된다. 

n6, n7 : 정수

이들 스펙트럼은 제15도의 (2fc-fa) 및 (2fc-fac)로서 표시되는 바와같으며, (2fc-fa)성분은 fc의 스펙트럼

에 대해서 인터리이브의 관계에 있으나, (2fc-fa)성분은 Fc와 인터리이브의 관계가 아닌 fH의 정수배의 스

펙트럼이 된다. 즉, 평형변조기(26a)의 출력중에서 기저대역색신호인 fa에 대하여, 클로스토오크성분의 

fc 및 상측파대인(2fc-fa)성분은 인터리이브의 관계에 있다. 따라서, 클로스토오크의 상측파대성분(2fc-

fac)는 fc에 대하여 인터리이브의 관계가 아니다. 따라서, 평형변조기(26a)로부터의 출력신호를 빗살형 

필터(27a)에 통과시킴으로써. 기저대역색신호인 fa는 그대로 출력되고, 불필요 성분인(2fc-fa),(2fc±fa) 

및 fac성분은 빗살형필터(27a)의 저지범위에 스펙트럭이 있기 때문에 크게 감쇠되며, 결국 제14(b)에 나

타낸 바와 같은 스펙트럼 분포의 남은 불필요 성분(2fc±fac)은 (27a)의 출력신호에 포함된다. 빗살형필

터(27a)의 출력신호는, 다음의 샘플호올드회로(11)에 의해, 더욱 불필요 성분인(2fc±fa)를 감쇠시킨다. 

샘플호올드회로(42a)(42b)는 제16도에 표시한 바와같이, 기본적으로는 게이트소자(45), 콘덴서(46) 및 
버퍼앰프(47)로 구성되는 회로로서, 게이트소자(45)를 단자(48)로부터 공급되는 2fc의 주파수의 클럭으로 

개폐되고, 단자(31)(32)에 입력된 신호 e0. f0를 주파수 2fc에서 샘플호올드 한다. 일반적으로 0차 호올

드하는 경우의 샘플호올드 회로의 주파수 응답은, 제14도(c)로 표시한 바와같이, 샘플주파수에서 영점을 
가진 특성이 있다. 이것으로부터 명백한 바와같이, 샘플호올드회로(42a)는 불필요 성분으로 남겨져 있는 
인접 클로스토오크의 측파대인(2fc±fac)성분을 감쇠시키는데 효과가 있다. 즉, 가장 진폭이 큰 2fc에서 

가장 감쇠가 크며, 불필요성분(2fc±fac)의 제거에 극히 유효하다. 이 결과, 저역필터를 통하지 않고 클

로스토오크에 의한 불필요성분을 감쇠시킬 수 있으며, 샘플호올드회로(42a)의 출력신호는 대체로 불필요
성분이 존재하지 않는 제14도(f)와 같은 스펙트럼 분포가 되어 fac만이 남기 때문에, 제14도(g)로 표시된 

바와같은 저속의 저역필터를 통해서 취출해도 되고, 저역필터를 통하지 않고 직접 색차신호의 B-Y 성분
을  취출해도  된다.  이와같이,  기저대역  색차신호를  얻는  경우,  복조된  기저대역  색신호를 
빗살형필터(27a) 및 샘플호올드회로(42a)에 통과시킴으로서 불필요성분을 대폭적으로 제거할 수 있고, 
저역필터를 생략하거나 저속특성인 것으로 완료될 수 있기 때문에, 통파대역이 넓고 또한 군지연 찌그러
짐이 작은 색신호를 재생할 수 있다. 

상기  설명은  색차신호의  B-Y  성분의로의  변환에  대해서  설명하였으나,  평형변조기(26b)  및 
빗살형필터(27b)에 의해 완전하게 마찬가지로 색차신호의 R-Y 성분(f)으로의 변환을 행할 수 있다. 

다음에, 저역변환색신호(CL)를 샘플링, 복조하는 경우에, 상기 샘플링호올드회로(42a)(42b)를 불필요로 

한다. 효과적인 본 발명의 일실시예에 대해서 설명한다. 예를들면, 앞에서 설명을 한 제4도의 실시예와 
같이, A/D 변환기(16)의 변환클록(4Fc)의 주파수를 4fc로 하면, 저역변환색신호(CL)는 A/D 변환기(16)에

서 샘플링되어 디지틀 데이터로 변환된 후, 데코오더(17)에서 주파수 2fc의 2개의 샘플치로 분리하기 때

문에 분리 수단으로 디지틀래치 등의 디지틀 데이터를 호올드하는 회로를 사용하면, 빗살형필터를 통과
하기 전에 이미 0차 호올드 효과를 갖게되므로, 제13도의 실시예의 샘플호올드회로(42a)(42b)에 상당하
는 회로는 필요없게 된다. 

제17도에 반송색신호의 변환의 모양을 애널로그로서 표현된 스펙트럼 분포로 표시한다. 동도면(a)은 입
력의 저역변환색신호(CL)의 스펙트럼으로서 부반송파주파수(fc)를 중심으로 분포한다. 동 도면(b)은 기저

대역색의 차신호로 변환 후, 빗살형필터(18a)(18b)를 통과한 후의 스펙트럼 기저대역 색신호(fa)와 빗살
형필터(18a)(18b)  및  호올드  효과에  의해  제거하지  못한  불필요한  측파대성분이  약간  남아  있다. 
동도면(C)는 엔코오다(19)로서 부반송파주파수(fsc) 변환된 것의 스펙트럼을 표시하고 있으며, fsc를 중심

으로 한 방송색신호가 대체로 그 상하에 약간 측파대가 존재하고 있을 뿐이다. 따라서, 그대로 반송색신
호로서 취출할 수도 있고, 동 도면(d)에 표시한 바와같이. 저속의 대역필터를 통해서 취출해도 된다 이
것을 제2도(b)(c)에서 설명된 종래예와 비교하면 명백한 바와같이, 반송색신호로의 변환후의 스펙트럼 
성분은 각각 현저한 차를 나타내며, 불필요 스펙트럼을 제거하기 위한 필터가 불필요 하나, 필요하다해
도 극히 저속의 특성을 갖는 것으로 되기 때문에, 취출되는 반송색신호는 신호 대역, 군지역 찌그러짐 
등의 화질열화를 받는일이 없는 양질의 반송색신호가 얻어진다. 

제4도 및 제13도에 있어서의 실시예에 있어서. 기저대역에서 샘플호울드회로. 빗살형필터를 통과함으로
서 저역변환색신호를 복조할 때에 발생하는 불필요한 측파대 성분을 제거하는 것이 유효하다는 것을 나
타내었으나, 이 빗살형필터는 VHS방식이나 베타방식 등 애지머스식 고밀도 기록에 의한 VTR에서는, 인접
트랙의 클로스토오크를 제거하기 위해서 필요한 빗살형필터와 겸용하는 것이 가능하다. 또, 제1도의 종
래예에서는 평형변조기(2)의 출력으로. 주신호와 인터리이브의 관계를 갖고 인접트랙의 플로스토오크 성
분이 혼입되어 오기 때문에, 반송색신호로 변환 후 글라스 지연선을 사용한 빗살형필터(3)에서 제거하고 
있으나, 이에 대해, 본 발명에서는 제13도의 평형변조기(26a)(26b)의 출력 및 제17도의 데코오더의 출력
에서는 기저대역에서의 주트랙으로부터의 색차신호 성분에 주파수 인터리이브의 관계를 갖고 인접 클로
스토오크의 색차신호성분이 나타난다. 즉, 인접트랙의 클로스토오크 성분은, 기저대역 색차신호로의 변
환시에 발생하는 측파대 성분과 동일 스펙트럼상에 오기 때문에, 빗살형필터(27a)(27b) 또는 (18a)(18b)
에서 그들은 동시에 제거된다. 즉, 이들 빗살형필터(18a)(18b)(27a)(27b)기저대역색신호만을 처리할 수 
있도록 CCP등 반도체의 지연회로로서 구성되므로, 종래의 글라스 지연선의 대역을 넓히는 것보다 실현성
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이 극히 높다. 

또, 상술의 실시예에서는 주로 NTSC텔레비전 신호에서의 색신호 재생방법에 대해서 설명할 수 있었으나, 
예를 들면 PAL방식의 텔레비전 신호에 대해서도 제7도에 있어서의 실시예의 설명으로부터 1H 빗살형필터
를 2H 빗살형필터로 교체함으로서 PAL방식에서도 적용할 수 있는 것은 명백하다. 

실시예 3에 의하면, 저역변환반송색신호를 기저대역의 색신호로 변환하기도 하고 소정의 반송색신호로 
변환할 경우에, 기저대역으로의 복조시에 발생하는 불필요한 측파대 성분을 기저대역의 빗살형필터 및 
호올드회로를 사용해서 제거하는 것이며, 고속의 차단특성을 가진 저역필터나 대역필터를 필요로 하지 
않기 때문에, 색신호의 대역폭을 넓게 가질 수 있음과 동시에 군지연 찌그러짐 등도 작게 억제할 수 있
는 재생되는 색신호의 화질은 극히 양호하다. 

또한, 소정의 반송색신호로의 변환시에 종래에는 필요로 하고 있던 변환반송파 발생용 대역필터(제1도의 
(4)로 표시함)를 필요로 하지 않고, 직접 반송주파수를 사용할 수 있으므로 구성상으로도 간략화 되는 
효과가 있다. 

또, 사용하는 빗살형필터는 기저대역의 것으로도 좋으므로 제7도의 실시예와 마찬가지로 CCD지연회로나 
메모리 소자를 사용한 디지틀 지연회로가 적당하며, 종래 반송파대에서 사용되고 있던 글라스 지연선에 
대하여 소형화 및 저가격화 하는 데에도 유효하다. 

또, 제4도에 있어서, A/D변환기(16)의 샘플링클록 4Fc을 그대로 또는 분주해서 빗살형필터(18a)(18b)의 

동작클록으로 하고 있으나, 샘플링복조하는 경우, 클록 4fc은 저역변환색신호 CL의 저역변환 반송파 fc의 

4배 주파수 4fc가 요구되며. 클록 4Fc의 신호의 지터에 추종하도록 하고 있다. 따라서, 빗살형필터의 1구

성요소인 지연부분이 디지틀 메모리, 디지틀 시프트레지스터를 사용한 경우에, 그 동작 클록으로서 클록 
4Fc 또는 그 분주 클록을 사용하면, 지연데이터의 지연량은, 신호 CL의 지터에 추종된 것이 되며, 종래의 

지연시간이 고정의 빗살형필터와 같이, 지터에 의해서 빗살형필터의 효과를 손상시키지 않고. 그 외에 
복조를 위한 데코오더와 빗살형필터의 인터페이스(interface)가 용이해서, 상기 디지틀 메모리 또는 디
지틀 시프트레지스터를 동작시키는 클록의 클록 발생기가 제4도의 A/D변환 클록용의 PLL회로(24)등에서 
공용될 수 있다. 또. A/D변환기(16)의 변화에 애널로그의 샘플호올드 회로에서 저역변환색신호 CL를 샘플

링하고, 반전폭증기등에서 데이터의 반전등을 행해서, 샘플링 복조하는 경우나 제7도, 제11도, 제13도의 
실시예에 있어서도 애널로그 빗살형필터(27a)의 동작 클록(예를 들면, 제9도의 클록발생기)의 발생클록
을 복조용의 클로 또는 반송파로부터 발생 또는 분조된 클록으로 함으로서 마찬가지의 효과가 얻어진다. 

다음에 제4도에 있어서의. 본 발명의 실시예에 있어서, A/D변환기(16), 데코오더(17), 신호발생회로(22)
를 한데 모은 로직회로의 일실시예에 대해서 제18도의 상세한 로직회로도를 함께 설명한다. 

제19도는 제18도에서의 각부의 타이밍도이다. 제18도에 있어서, (1)은 저역변환색신호(CL)가 입력되는 단

자, (49)는 주파수(4Fc)의 제1의 클록(4Fc)가 입력되는 단자, (14)는 수평동기신호(fH)가 입력되는 단자, 

(15)는 트랙판별신호(PG)가 입력되는 단자이다. 먼저 단자(1)로부터의 입력된 저역변환색신호(CL)는 A/D

변환기(16)에 의해 클록(4Fc)의 타이밍에서 A/D변환된다. 

저역변환색신호 CL은 제5도에서 설명된 바와 같이 B-Y성분 a과 R-Y성분 b이 벡터적으로 90°의 위상을 가

지며, 단자(49)에 공급되는 클록 4Fc은 예를 들면 제4도의 실시예와 같이 버어스트 게이트(23)에서 끌어

낸 저역변환색신호의 버어스트 d'로부터 회로(24)에 의해서 발생되고, 정상 상태에서 제19도의 타이밍으
로 표시한 바와같이 A/D변환기(16)의 출력 CLS이 색차신호성분 a,b, -a, -b의 반복 데이터가 되는 바와 

같은 클록으로 하고 있다. 다음에 변환된 데이터 CLS는, 보호반전회로(50)에 부호반전 펄스 Fc를 공급해

서 데이터 CLS가 -a,-b의 부분만 반전을 행하고, a,b의 반복데이터 9가 발생된다. 펄스 Fc는, 4Fc를 분주

기(51)에서 1/4로 분주된 신호를 시프트레지스터(52)에 의해, 4Fc를 1클록으로서 시프트된 4상의 펄스를 

발생하고, 이것을 데이터 셀렉터(53)에 의해 1H마다에 절환해서 출력함으로서 얻는다. 

데이터셀렉터(53)의 출력데이터의 절환신호 A,B의 발생은, 수평동기신호 fH의 부가장자리에서 트랙판별신

호 PG를 플립플롭(54)에 통과시킨 신호(i)에서, (fH)를 카운트하는 업 다운 카운터(5)의 업다운을 동작 

절환하고, 상기 업 다운 카운터(55)의 출력 QA,QB을 얻어서 데이터셀렉터(53)의 절환신호 A,B로 이용함으

로써 이루어진다. 상기 회로구성에 의해 펄스 Fc는 트랙판별신호(PG)가 디지틀 신호레벨에서 'H'인 경우

에 1H마다에 위상이 90°진상되고 'L'인 경우에 H마다에 90°씩 지상되어서 저역변환반송파와 동상인 위
상시프트를 행하기 때문에, 샘플링복조축 연해있는 부호반전이 행해진다. 또한 클록 Fc은 플립플롭(56)에 

의해 Fc와 Fc를 90°시프트된 신호와의 배타적, 논리화를 게이트(57)에 의해 구하고 플립플롭(58)에 의해 

게이트(57)의 출력을 4Fc의 부가장자리에서 취입색차신호 분리용의 펄스 2Fca,2Fc를 발생한다. 부호반전회

로(50)를 통과한 후의 데이터 g는 클록 2Fca,2Fcb을 동시에 래치(59a)(59b)에서 래치되는 데이터 ha,hb를 

얻는다. 

상기 데이터 ha는 각각 색차신호의 B-Y, R-Y 성분의 데이터를 가지나 제19도의 ha로 표시한 바와같이, 주

로 이루어지는 데이터 a의 다른쪽의 색차신호데이터 b가 출력되는 부분이 있기 때문에, 최종적으로 플립
플롭(60a)에서 다시 데이터를 샘플링하고, 사용가능한 색차신호데이터 a로서 단자(61)에 출력된다. 제19
도에서는 주로 색차신호데이터 a를 취출하는 타이밍을 표시하고 있으나. 클록 2Fca과 180°의 위상관계에 

있는 2Fab에서 래치된 데이터 hb를 플립플롭(60b)에 통과시킴으로서 단자(62)에 색차신호데이터 b가 출력

된다.
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제19도의  각부의  타이밍에  있어서,  제18도의  주  회로의  어떤시점의  저역변환버어스트의  기간의 
타이밍(1H번째)과 다음의 수평기간에 있어서의 버어스트기간의 타이밍(2H번째)과를 표시하고 있으나. 저
역변환색신호 CL의 저역변환반송주파수 fc는 수평동기 주파수 fH의 1/2의 정수배로 정해지고 있으며, 저

역변환색신호 CL는 1H번째와 2H번째로서 처리에, 의해 90°위상이 시프트되며, 저역변환 버어스트 d'의 

위상로 마찬가지로 시프트하고 있다. 또, 2개의 색차신호데이터 a,b는 저역변환반송주파수 fc의 2배인 

2fc의 샘플주파수에서 얻어지기 때문에, 1개의 색차신호 데이터에 관해서는 수평동기신호 fH를 기준으로 

하면 1H번개와 2H번째에서 샘플링점이 180°위상 시프트하고. 데이터가 불연속이 된다. 이 때문에 본 실
시예의 회로에서는, 샘플링점의 중간데이터로서, 앞의 샘플링점의 데이터를 보간하는 0차 호울드필터에
서 보간을 행하고, 각 색차신호 데이터와도 연속하고 또한, 1H당의 데이터의 출력타이밍이 일치된것으로 
하여, 후의 처리를 행하기 쉽게 하고 있다. 

또한, 제18도에 있어서 분주기(51), 시프트레지스터(52), 데이터 셀렉터(53), 플립플롭(54), 업 다운 카
운터(55)는 제4도의 신호발생회로(22)를 구성하고, 부호반전회로(50), 플립플릅(56)(58)(60a)(60b), 게
이(57), 래치(59a)(59b)는 제4도의 데코오더(17)를 구성한다. 

상기 설명에서는, PS처리가 행해지면 저역변환색신호 CL를 2개의 색차신호데이터 a,b로 분리하는 경우에 

대해서 설명하였으나, 처리가 행해진 저역변환색신호를 취급하는 경우에는, 예를 들면 제20도에 표시한 
바와 같이, 제18도의 시프트레지스터(52)를 클록 4Fc의 1/4분주파와 그 반전출력과의 2개의 펄스를 출력

하는 인버어터(63)로 교체하고, 업 다운 카운터(55)를 플립플롭(64)에서 구성된 분주기로 교체하며. 또
한 플립플롭(54)의 출력신호 i가 디지틀 신호레벨에서 'L'일때 수평동기 신호 fH의 분주파를 발생하는 플

립플릅(64)의 클록입력으로 들어가는 수평동기신호 fH를 금지하는 AND게이트(65)를 부가하고, 트랙판별신

호 PG에 의해 부호반전 펄스 Fc를 1H마다에 반전시키기도 하고, 그대로 연속으로 출력하는 것과 같이 동

작시킴으로서, PS처리의 경우와 같은 색차신호 데이터 a,b가 얻어진다. 또한, (66)은 데이터셀렉터이다. 

또, PI처리에 있어서는 저역변환반송주파구가 수평동기 주파수 fH의 1/4의 기수배로 정해지며, PS처리의 

경우와 마찬가지로, 수평동기 신호 fH를 기준으로 하면 1H번째와 2H번째에서 샘플링점이 180°위상시프트

하며, 셈플링점이 불연속이 되기 때문에, 0차 호올드에서 샘플링점의 중간의 데이터의 보간을 행한다. 
색차신호 데이터의 샘플링주파수 fs가 fc의 4배에서 연속하며, 또한(fH)의 정수배의 데이터로 변환하고 

있다. 또, 이상의 설명은 NTSC방식의 반송색신호 PS, PI처리에서 기록 재생된 경우와 같이, 2H 상관이 
있는 저역변환 색신호의 경우에 대해서 설명하였으나, PAL방식과 같이 재생관이 있는 경우, 상기 설명으
로부터 명백한 바와 같이, 샘플링점의 중간의 데이터를 보간후의 각 색차신호데이터의 샘플링 주파수는, 
저역반송 주파수의 4배에서 다시 fH/2의 기수배로 되여, 2H당의 데이터의 출력 타이밍이 일치된다. 

이상 설명된 바와 같이, 제18도, 제20도로 구성되는 로직회로에 의하면 A/D변환기(16)에 의한 샘플링수
단과 간단한 구성의 디지틀회로에 의해 PS처리 또는 PI처리가 행해진 저역변환색신호를 샘플주파수의 연
속적인 색차신호 디지틀데이터로 샘플링 복조하는 일이 가능하다. 

제20도의 PI처리가 된 저역변환색신호에 대응하는 논리회로에 있어서 분주기(51), 플립플롭(54)(64), 인
버어터(63). 게이트(65)데이터세렉터(66)로 구성되는 회로는 제4도의 신호발생회로(22) 또는 제18도의 
PS처리가 된 저역변환신호에 대응하는 논리회로의(22)의 부분에 상당하다. 제18도와 제20도를 비교해서, 
A/D변환기(16)와 제4도의 데코오더(17)의 상당하는 부분의 회로는 완전동일한 회로로 구성할 수 있다. 
이것은 제18도 및 제20도에 있어서, 저역변환반송파와 동일한 주파수이고 동시에 같은 PS처리 또는 PI처
리가 행해진 부호반전펄스(Fc)(주파수 fc)와 그 4배의 주파수의 연속인 제1의 클록(4Fc)(주파수 4fc)으로

부터 색차신호 데이터 분리용 펄스를 발생하므로서. 제4도의 데코오더(17)에 상당하는 회로의 동작을 상
기 4Fc와 Fc로부터 만들어 낼 수 있는 타이밍으로 모두 제어할 수 있는 구성으로 했기 때문이다. 또, 

제18도와 제20도의 신호발생회로(22)와 (67)에 있어서도, 동일한 회로로 구성되는 부분이 있다. 

이상 설명한 제18도와 제20도의 논리회로에 있어서의 공통되는 부분을 이용해서, 예를 들면 부호 반전펄
스 2Fc를 발생하는 회로를 PS처리용과 PI처리용의 두개를 갖추고, 외부로부터의 절환신호에 의해서 동작

하는 부호반전펄스(Fc)발생용의 신호발생회로를 절환하므로서, PS,PI의 양쪽에 대응할 수 있는 색신호 재

생방법을 효율좋게 실현할 수 있다. 

제21도는 PS,PI의 양쪽처리에 대응할 수 있게 구성한 색신호 처리장치의 회로도로서, (68)은 PS처리용의 
부호반전펄스 발생회로이며(68)은 제18도의 회로도에 있어서의 시프트레지스터(52), 업다운 카운터(55), 
데이터세렉터(53)를 포함한 회로구성으로 되어 있으며, (69)는 PI처리용의 부호반전펄스 발생회로로서, 
제20도의 회로도에 있어서의 플립플롭(64), AND게이트(65), 인버어터(63), 데이터세렉터(66)를 포함한 
회로구성으로 되어 있다. 이 실시예에서는, 부호반전펄스발생회로로서 PS처리용의 부호반전펄스 발생회
로(68)와 PI처리용의 부호반전펄스발생회로(69)와의 두개를 가진외에, 처리절환신호 입력단자(70)와 신
호절환회로(71)(72)를 가지며, 처리절환신호 S에 의해서, PS처리용의 부호반전펄스 Fc-1와 PI처리용 부호

반전펄스 Fc-2중의 어느쪽을 이용해서 신호절환회로(72)는 부호반전펄스(Fc)를 절환한다. 또 처리절환신

호 S는 부호각 반전펄스발생회로(68)(69)에도 공급되어, 절환신호 S에 의해서 한쪽회로의 동작을 정지시
켜서, 소비전력의 증가등을 방지하고 있다. 또한, PS처리, PI처리에 저역반송주파가 사용되므로, 저역반
송주파수 4배의 클록(4Fc)도 신호절환회로에 의해 절환되게 하고, 예를들면, 입력단자(49-1)에 PS처리용

의 저역반송주파수의 4배의 플록(4Fc-2)을 입력해 주면된다. 또, 제21도에 있어서 다른 회로는 제18도 및 

제20도의 것과 동등한 것으로 된다. 

상기 설명에서는, PS처리, PI처리의 두개를 절환하는 경우에 대해서 설명했으나, 절환신호 입력단자 및 
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클록입력단자를 증설하고, 각종 기록 재생방식에 대응해서 부호반전펄스발생회로를 부가하므로서, 두가
지 이상의 방식에 대해서도 대응할 수 있는 색신호 처리장치를 실현하는 것도 가능하다. 

이상 제18도∼제21도에서 설명한 논리회로의 일실시예에 의하면 PI 또는 PS처리가 된 저역변환색신호를 
저역 반송주파수의 4배의 클록으로 A/D변환해서 두개의 색차신호로 복조(複調)하는 경우에, 복조축(複調
軸)에 연해있는 부호반전펄스로부터 부호반전의 처리가 행해진후의 A/D변환데이터를 분리하는 색차신호
분리펄스를  발생하도록 했으므로, 간단한 디지틀회로를 가지고 저역변환색신호를 두개의 색차신호 데이
터로 복조할 수 있고, 또한, 약간의 부가회로에 의해서 PS,PI처리의 양쪽에 대응할 수 있다. 

다음에, 본 발명의 색신호 재생방법에 있어서의 예의 실시예에 대해서 설명한다.

제22도는  제4도의  실시예에  있어서의  블록도의  요부를  더욱  세분한  블록도이다.  제22도에  있어서 
단자(73)에는 제4도의 실시예의 A/D변환기(16)에 의해 디지틀 데이터로 변환된 저역변환색신호 CLS가 입

력된다. 데코오더(74)는 제4도 또는 제18도나 제20도의 데코오더와 달라서 0차 홀드회로를 포함하지 않
고, A/D변환된 디지틀 데이터 CLS를 분리하는 기능만을 가진다. 저역변환색신호의 A/D변환데이터 CLS의 샘

플주파수(fs)는(fs=4fc)를 사용하고 있으며, 단자(49)로부터 공급된 A/D변환용의 제1의 클록(4Fc)으로부

터, 저역변환반송파와 주파수 위상이 동기된 부호반전펄스(Fc)를 발생한다. 여기서, 데코오더(74)는 샘플

주파수 fs=4fc의 디지틀 데이터 CLS를 복조축에 연해 있는 부호반전펄스 Fc로 +/-의 부호반전을 행하고 1

클록마다 색차신호의 B-Y에 상당하는 데이터와 R-Y에 상당하는 데이터로 갈라서 데이터 a1,b1를 발생한

다. 

데이터 CLS의 샘플주파수는 fs=4fc이므로 데코오더(74)로 번갈아 나눈 데이터 a1,b1는 샘플주파수가 2fc인 

디지틀 데이터로 되고, 그 주파수 스펙트럼을 애널로그신호의 상태로 표현하면 제23도에 표시한 바와같
이 복조된 본래의 색차신호의 스펙트럼(a11)과 VTR등으로 재생시에 혼입하는 인접트랙으로부터의 클로스

토오크성분(a11')외에,  샘플주파수(2fsc)의  정수배(整數培)를  중심으로  상하측파대(上下側派帶)를 

가진(a12)(a13)(a14)‥‥의  본래의  색차신호성분에  대한  고조파와  클로스토오크성분의 

고조파(a12')(a13')(a14')‥‥를 포함하는 스펙트럼분포가 된다. 그러나, 상기한 바와 같은 샘플링 복조계

통을 통과한 후에도, PI,PS처리에 의한 주신호와 클로스토오크성분의 주파수 인터리이브의 관계는 상실
되지 않으며, 복조된 색차신호데이터의 기본파 성분(a11)을 포함한 홀수차의 고조파에 대해서는, 제24도

의 주파수스펙트럼에 표시한 바와 같이 실선으로 표시한 nfH(n은 0을 포함한 정(正)의 정수(整數))을 중
심으로 한 본래의 색차신호성분에 의한 스펙트럼과 파선으로 표시한(n+1/2)fH를 중심으로 한 인접트랙으

로부터의 클로스토오크성분에 의한 스펙트럼이 존재하고, 짝수차의 고조파에 대해서는 제25도의 주파수 
스펙트럼에 표시한 바와 같이,(n+1/2)fH를 중심으로 한 본래의 색신호성분에 의한 스펙트럼과, nfH를 중

심으로 한 인접트랙으로 부터의 클로스토오크 성분이 존재한다. 이 때문에, 색차신호데이터의 기본파성
분을 포함한 홀수차의 고조파에 관해서 말하면, 1H 지연된 데이터와 데이터를 가산하는 제24도의 특성곡
선을 갖는 빗살형필터에 의해서 클로스토오크 성분을 제거할 수 있다. 또, 이때 짝수차의 고조파에 관해
서는 제25도의 곡선으로 표시한 바와 같이, 빗살형필터의 특성이 되기 때문에 본래의 색차신호성분에 의
한 고조파가 제거되고, 클로스토오크성분에 의한것 만이 남는다. 상기한 바와 같은 빗살형필터의 동작을 
행하는  것이  제22도의  1H메모리(75a)(75b)와  가산기(76a)(76b)로  구성한  회로이며,  상기 
회로가운데(75a)(75b)로 구성한 회로가 제4도의 빗살형필터(18a)에(75b)(76b)로 구성한 회로가 제4도의 
빗살형필터(18b)에 상당한다

보간필터(77a)(77b)는 뒤에 상세하게 설명하지만, 데코오더(74)를 통과후의 색차신호데이터(a1)(a2)의 샘

플주파수가(2fc)이고, (fc)의 주파수는 앞에서도 설명한 바와같이(1/4fH)의 홀수배(fc=1/4(2n-1)fH)이기 

때문에, 데이터(a1)(a2)에 대한 샘플주파수(2fc)의 샘플주기(Ts)는

가 되고. 제(10)식에 의거해서

이며, 단순하게 샘플주파수 2fc의 데이터를 주기 Ts의 클록으로 지연시킬경우 Ts의 정수배의 지연량밖에 

얻을 수 없고, 어떻게 해도 1H에 대해서 1/2Ts 단수가 나온다. 이것을 해결하기 위해서 샘플주파수 2fc의 

데이터의  시간적중간에  보간  데이터를  삽입하여,  샘플주파수가  4fc의  데이터로  변환하는  것이 

보간필터(77a)(77b)이다.

30-12

특허특1990-0004990



제4도 및 제18도, 제20도에 표시한 데코오더(17)에는 0차홀드에 의해서 1샘플클록앞의 데이터가 이미 들
어가 있기 때문에 보간필터(77a)(77b)는 필요없다. 즉, 제22도의 실시예에 있어서. 데코오더(74), 보간
필터(77a)(77b)로 구성되는 회로가 제4도 및 제18도, 제20도의 데코오더(17)에 상당하고 있다.

제22도에 있어서, (77a)(75a)(76a)로 구성된 회로는 데이터 a1를 사용가능한 색차신호데이터(e)로 변환하

고, (77b)(75b)(76b)로 구성된 회로는 데이터 b1을 데이터 f로 변환하는데 사용되나, 동작은 대략 같은 

것이므로 데이터 a1를 데이터(e)로 변환하는 것에 관해서만 설명한다. 제26도는 제22도의 보간필터(77a)

의 상세한 회로예를 나타내며 제27도는 제26도에 있어서의 각 부분의 파형타이밍을 나타내며, 제28도는 
1H 메모리(75a)와 가산기(76a)의 상세한 회로를 나타내며, 제29도는 제28도의 각부의 타이밍을 표시한
다. 보간필터의 동작을 제26도, 제27도를 이용하여 더욱 상세하게 설명하면, 데코오더(74)로부터의 데이
터 a1는, 제27도에 표시한 바와같이 서로 인접한 1H기간의 대응하는 시점에 있어서 예를 들면 1H번개와 

2H번째에서는 데이터의 출력타이밍이 제1의 클륵 4fc의 1클록분량만큼 어긋난다. 보간필터로서는. 그 저

단순하게 디지틀데이터의 0을 데이터가 없는 부분에 삽입하는 방법이나 디지틀데이터의 0을 삽입후, 저
역디지틀필터를 통과하게 하는 방법도 있으나, 제26도의 보간필터는, 데이터가 없는 부분에 1클록앞의 
데이터를 삽입하기 위한 0차홀드필터로서 구성된다.

제26도에 있어서, 먼저 단자(79)로부터 입력되는 부호반전펄스 Fc와, 단자(49)로부터 입력되는 클록 4Fc

으로부터 플립플롭(80)(81), 게이트(82)(83)(84)로 구성되는 회로에 의해서, 제27도의 (0)으로 표시하는 
바와같이, 데이터(a1)가 출력되고 있는 전반(前半)의 반클록간만 'H'가 되는 펄스를 발생하고, 다음에, 

게이트(86-1)(89-1)으로 구성되는 회로가 형성하는 래치에 의해서, 단자(85)로부터 입력되는 색차신호데
이터 a1의 1비트분량의 데이터를 상기 펄스(0)의 'H'로 에워싸고, 펄스(0)의 'L'로 상기 에워싼 신호를 

유지하고,  단자(61)에  신호  a로서  출력한다.  단자(85)로부터  입력되는  데이터  a1가  nd비트의  경우, 

상기(86-1)-(89-1)로 구성한 것과 동일한 래치가 nd개 필요하지만, 게이트(86-1)-(89-1)에서 표시한 바
와 같이 각 비트의 회로구성은 동일하다. 또, 제27도의 타이밍에서, 1H번째와 2H번개에서의 Fc 및 j의 타

이밍 관계는, 저역반송주파수가 선정한 치나로오테이션의 방향에 따라서 다르지만 1H번째에 대해서 2H번
째의 타이밍이 우로 1클록 어긋나거나 좌로 1클록 어긋날까의 차이뿐으로서, 기타의 4Fc,a1,k,l,o,a의 타

이밍관계는 동일하다. 또, 색차신호 b1를 취급하는 경우는 Fc 와 O의 타이밍 관계를 1클록 어긋나게 해주

면되며, 예를들면, 제26도의 게이트(82)를 XOR에서 XNOR으로 변경해주면 된다.

상기한 바와 같은 보간핀터(77a)를 통과한 뒤의 색차신호데이터를 1H메모리(75a)와 가산기(76a)로 구성
한 회로에 통과하게 하므로서 상기 설명한 빗살형필터의 동작을 행한다. 제28도의 예에서는 1H메모리로
서  어드레스수가  A=fs/fH인  등속호출기억장치  RAM(90)를  사용하고  있다.  먼저,  단자(49)로  부터의 

클록(4Fc)을 게이트(91)에서 반전시킨 클록(4Fc)에 의해서 A진(進)카운터(92)를 동작시키고 메모리어드레

스(y)를 발생해서(RAH)(90)의 어드레스로 한다.

또, 클록(4Fc)은 3치(値) 버퍼(93)의 제어신호입력에 공급되고, 단자(61)로부터 입력된 색차신호데이터 a

를 RAM(90)의 I/O 포오트에 보내는 입력(Xi)을 제어하고 있다. 또한 클록( )은 RAM(90)의 리이드/라
이트제어입력단자(R/W)에 공급되어, 라이트아우트, 써넣기의 제어도 하고 있다. 제29도의 각부의 타이밍
을 표시한 바와 같이 메모리어드레스(y)는 클록(4Fc)보다 반클록 앞에 결정된다.

그와 동시에 RAM(90)로부터의 리이드아우트가 행해지고, 클롤(4Fc)의 전반(前半)에서 써넣기가 행해진다. 

이 때문에, 실제RAM(90)로부터 리이드아우트되는 데이터(X0)는 입력데이터(a)에 대한 1H앞의 데이터가 반

클록 빨리 리이드아우트된다. 상기 데이터(X0)를 플립플롭(94)에서 클록 4Fc의 타이밍으로 래치를 걸어

서, 1H앞의 데이터 ad로 하고 있다. 상기한 바와같은 메모리구성으로 한 경우, 가산기(76a)는 입력데이
터 nd비트 +nd비트의 전가산기(全加算器)(95)로 구성할 수 있으며, 출력(e)은 nd+1비트가 된다.

데이터 e는 단자(96)로부터 출력되는 그 타이밍은 제29도의(e)와 같다.

상기에서 설명한 보간필터(77a)(77b), 1H메모리(75a)'(75b)가산기(76a)(76b)에 의해 클로스토오크 성분
이 제거된 색차신호데이터 e,f는 제22도의 엔코오더(19)에 의해 기준의 반송주파수(fsc)를 갖는 반송색신

호의 디지틀데이터 Cscs로 변환되어 단자(78)로부터 출력된다. 엔코오더(19)는 예를들면 제22도와 같이 

기준발진기(25)로부터 fsc의 4배의 주파수 4fsc의 클록 4fsc에 따라 데이터 e,f로부터 데이터 Cscs를 발생

하고 앞에 설명한 제4도의 엔코오더(19)의 같은 동작을 한다. 그런데 상기 엔코오더(19)로 색차신호데이
터 e,f를 디지틀적으로 직각이상평형변조(直角二相平衡變調)한 경우, 반송색신호의 대역외의 신호를 발
생시키지 않고, 평형변조할 때의 되돌림에 의해서, 반송색신호의 대역내에 잡음이 발생하는 것을 방지하
는 등의 이유로 색차신호데이터 e,f를 애널로그신호로 해본 경우의 주파수스펙트럼은 대역내(색차신호의 
주파수를 fe)라고 하면, O<fe<fc)인 것이 바람직하다. 색차신호는 상기 설명한 바와 같이 홀수차(기본파

도  포함)의  고조파에  대해서는  클로스토오크성분이  제거되어,  제30도의  주파수  스펙트럼에 
표시한(a11)(a13)‥‥만의  스펙트럼이  되고,  짝수차의  고조파에  대해서는  클로스토오크  성분만 

꺼내어(a12')(a14')‥‥의 스펙트럼이 된다. 여기서 더욱 보간필터(77a)(77b)를 이상직인 특성으로 했을때

는  짝수차의  클로스토오크성분은  제거되지만  디지틀  보간필터로  행할  경우,  데이터가  출력되는 
주파수(fs=4fc)의 정수배의 고조파는 제거되지 않고, 제13도의 실선(FA)으로 표시한 특성이 된다. 실제로

는 데이터가 주파수(fs=4fc)의 0차홀드특성(제30도의 실선(FB)으로 표시)이 추가되어, 고조파를 제거하는 

특성으로서는 실선(FA)와(FB)의 곱의 특성이 된다. 또, 단지 단순하게 보간필터로서 디지틀데이터의 0을 
데이터가 없는 부분에 삽입만 하는 것에 있어서는 제30도의 실선(FB)의 특성이 된다.
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또, 제26도의 보간필터의 회로예와 같은 0차홀드의 보간필터를 사용하면 제30도의 실선(FE)으로 표시한 
바와같은 주파수가 2fc 인 0차 홀드특성을 얻을 수 있어, 고조파성분의 피이크가 되는 주파수의 부분이 

커트되기 때문에 대단히 편리하다. 또한, 데이터가 없는 부분에 디지틀데이터의 0을 삽입하는 보간필터
에는 보간전의 색차신호 데이터 a 또는 b와 디지틀데이터의 0을 번갈아 절환하는 회로가 필요하며, 고조
파의 제거율이 높은 저역필터를 추가하면, 회로규모가 커지며, 또 처리에 의한 지연시간도 커지는데 비
해서, 0차 홀드보간필터는 앞의 데이터를 유지하여 데이터가 없는 부분의 데이터로 하기 때문에 제26도
에 표시한 바와같이 비교적 간단하게 구성할 수 있다.

상기에서 설명한 바와 같이 제22도∼제30도에 있어서의 본 발명의 색신호재생방법의 일실시예에서는, 색
신호를 주파수대역이 낮은 색차신호데이터에 샘플링복조한 것에 다시 보간데이터를 삽입하므로서 메모리 
또는 시프트레지스터로 기억한 1H앞의 데이터와 가산하는 처리에 의해서, 색신호의 클로스토오크성분을 
제거하기 때문에 종래는 유리지연선으로 구성하고 있던 빗살형필터를 반도체화 할 수 있고, 회로를 소형
화 할 수 있는 효과가 있다. 또 샘플링복조된 직후의 색차신호데이터에 보간데이터를 삽입하는 회로로 0
차 홀드회로를 사용하면, 비교적 간단한 회로구성으로 보간데이터의 삽입이 가능하고, 동시에 샘플링에 
의한 고조파도 제거할 수 있는 효과가 있다.

제22도-제30도에 있어서의 본 발명의 실시예에서는 NTSC방식의 텔레비전신호를 재생할 경우에 대해서 설
명했으나, PAL방식에 대해서는 저역변환신호의 저역변환반송주파수(fc)가 제[5]식에 표시한 바와 같이

로 표시되기 때문에, 제22도의 1H메모리(75a)(75b)를 2H메모리로 치환하므로서 대응할 수 있다.

다음에 본 발명의 색신호재생방법에 있어서, 저역변환색신호의 버어스트로부터 제4도의 실시예에 있어서
의 A/D 변환기나 데코오더의 기준클록이 되는 제1의 클록(제4도에서는 4Fc) 또는 제7도, 제11도, 제13도

에 있어서 단자(28)에 공급되는 부조용(副調用)의 캐리어인 저역변환반송파(fc)를 발생하는 기초가 되는 

주파수신호의 발생방법에 대해서 설명한다. 상기 제1의 클록은 제4도, 제18도. 제20도, 제21도, 제22도
등의 실시예에 있어서의 A/D 변환기(16)나 데코오더(17)(74)에 공급되어서 저역변환색신호를 샘플링복조
하기 위한 클록으로서 사용될 뿐만 아니라 빗살형필터(18a)(18b)에 포함되는 1H메모리(75a)(75b)의 지연
용 클록으로 사용되거나, 또 CCD등에서 애널로그 신호를 지연시켜서 빗살형필터를 구성하는 제9도의 실
시예에 있어서의 클록발생기의 출력신호를 상기 제1의 클록으로 하면, 상기의 실시예에서도 설명한 바와 
같이, 지연량(1H 또는 2H)이 신호 CL의 지터에 추종하는 것이 되어, 양호한 빗살형필터를 얻을 수 있다. 

제4도에 있어서 제1의 클록 4Fc의 발생은 저역변환색신호의 버어스트 d'와, 클록(4Fc)으로부터 신호발생

회로(22)에서 발생한 저역변환반송에 주파수위상이 동기한 펄스 Fc 를 PLL회로(24)에서 위상비교하고, 상

기 펄스 Fc가 저역변환버어스트 d'를 일정위상으로 하고, 동시에 A/D 변환기(16)와 데코오더(17)에서 샘

플링복조가 되도록 클록(4Fc의 주파수위상이 제어되나, 예를들면 VTR로부터 재생된 저역변환색신호에는, 

인접트랙으로부터의 클로스토오크가 존제하고, 버어스트게이트(23)의 출력으로 얻은 버어스트신호는 S/N
비가 나빠서, PLL회로(24)가 오동작하는 결점이 있다. 클로스토오크를 제거하기 위해서는, 버어스트게이
트(23)의 뒤에 빗살형필터를 추가해서 사용하면 좋으나 코스트가 높아지는 결점이 있다.

다음에 설명하는 본 발명의 실시예에 있어서는, 색차신호로 복조된 후 빗살형필터를 통과한 색신호의 한
쪽의 색차신호데이터의 버어스트부분의 정보로부터 상기 제1의 클록을 발생하기 때문에, 클록발생을 위
해서 빗살형필터를 추가할 필요가 없다.

제31도는 본 발명의 일실시예의 색신호재생방법에 있어서 제1의 클록을 발생하기 위한 구성을 표시한 블
록도이다. 제31도에 있어서 D/A 변환기(97), 버어스트게이트(98), 제3의 빗살형필터(101), 스위치(102), 
가산기(104), 저역통과필터(105), 전압제어발진기(106), 사이드록검출기(107)는 다른 PLL회로(200)를 구
성한다. 단자(1)로 부터 공급된 저역변환색신호 CL는, A/D 변환기(16)에서 디지틀신호 CLS로 변환되고, 

데코오더(17)에서 두개의 색차신호데이터 a,b(예를들면 B-Y와 R-Y)로 복조된다. 데이터 a,b는 각각 제1
및 제2의 빗살형필터(18a)(18b)를 지나서, 인접트랙으로 부터의 클로스토오크성분이 제거된 데이터 e,f
가 되어서 엔코오더(19)에 들어간다. 엔코오더(19)에서 기준발진기(25)로부터의 제2의 클럭 4Fsc을 기초

로 상기 데이터 e,f를 직각이상변조색신호의 디지틀데이터로 변환한 뒤 제1의 B/A 변환기(20)에서 애널
로그신호로 변환하고 대역필터(21)를 통과후, 반송색신호 Csc로서 단자(5)에 출력되는 것을 제4도의 실시

예와  같다.  다음에  A/D  변환기(16)와  데코오더(17)에  필요한  제1의  클록(예를들면  주파수(4Fc)의 

클록(4Fc)의 발생방법에 대해서 설명한다. 제1 및 제2의 빗살형 필터 가운데의 한쪽인 빗살형 필터(18b)

의 출력으로 얻어진(f)를, 예를들면 색차신호의 R-Y 성분으로서 제2의 D/A 변환기에서 애널로그신호로 
변환한다. 제5도의 벡터도로 표시한 바와같이 NTSC 텔레비전신호를 저역변환한 경우의 벡터도에 있어서, 
제31도의 A/D 변환기(16)와 데코오더(17)에서 복조가 되면 데이터 a,b를 애널로그치로 변환한 것은 벡터
도의  B-Y성분(a)과  R-Y성분(b)에  일치하고,  제31도의  빗살형필터(18a)(18b)의  출력(e)(f)은  각각 
거의(a)(b)에 일치한다. 또 버어스트 d'는 B-Y축의 마이너스 방향으로 일정의 크기를 가진 신호이기 때
문에, 데이터 a에 대해서 마이너스의 일정한치를 가진 데이터가 나타나고. 데이터 b에는 아무것도 나타
나지 않는다. 마찬가지로, 데이터 e에 대해서도 마이너스의 일정한치를 가진 데이터가 나타나고, 데이터 
f에는 아무것도 나타나지 않는다.

따라서 D/A 변환기(97)의 출력을 버어스트게이트(98)에서 뽑아낸 신호는, 영이되고, 신호가 나타나면 그 
값은 A/D 변환기(16)와 데코오더(17)로 구성되는 샘플링복조기의 복조오차가 된다 이것은 NTSC신호의 버
어스트와 R-Y축이 직교하고 있기 때문이다.

제32도는 NTSC신호와 PAL신호의 저역변환색신호에 대해서 버어스트신호와 색차신호의 R-Y와 B-Y의 벡터

30-14

특허특1990-0004990



방향의 관계를 표시한 것으로서 B-Y축을 기준으로 잡으면 NTS(I방식의 경우의 저역변환버어스트 d'는 R-
Y축은 R-Y축(1)이 되지만, PAL신호의 경우에는 버어스트의 일상이 1H마다(-) B-Y축에 대해서(+)45°와(-
)45°를 반복하는 신호인 d'1과 d'2의 반복신호가 되어, d'1에 대해서는 R-Y축(1)이 R-Y 축, d'2에 대해서

는 B-Y축(2)이 R-Y축이 된다. 그래서, PAL신호의 경우에는, 1H 전의 오차신호를 가함으로서 45°의 성분
이 제거되어, NTSC신호의 경우와 마찬가지로 취급할 수 있다. 제31도에서는 1H지연기(99)과 가산기(100)
로 구성되는 빗살형필터(101)가 이 처리를 한다. 스위치(102)는, 입력단자(103)에 공급되는 제어신호를 
이용해 PAL신호와 NTSC신호에 대한 오차신호간의 절환을 행한다. 스위치(102)의 출력으로 얻어진 오차신
호는, 가산기(104), 저역통과필터(105)를 지나서 전압제어발진기(106)를 제어하고, 전압제어발진기(106)
의 출력은 A/D 변환기(16)와 데코오더의 기준클록이 된다.

이와같이 이 실시예에 있어서는, 복조축이 정확하게 되도록 하기 위해 궤환루우프를 형성한다. 그런데 
버어스트신호는, 1수평기간마다 보내오는 간헐파이므로 지금까지 설명한 궤한루우프만으로 제어하면 저
역변환 반송주파수 fc에 대해서 nfH(n은 정수) 떨어진 주파수의 비율로 전압제어발진기(106)가 사이드록

을 할 가능성이 있다. 이것을 피하기 위해서 다음과 같은 처리를 행한다. 출력을 사이드록검출기(107)에 
입력하고, 사이드록검출기(107)는, 입력단자(14)로부터 입력된 수평동기신호 fH를 사용해서 nH간의 전압

제어발진기(106)의 출력을 카운트한다. 저역반송파주파수 fc를 수평동기주파수 fH의 정수배(VHS 방식의 

경우는 40배)로 선택하고, 전압제어발진기(106)는 저역반송주파수의 정수배로 선택하면, 수평동기주파수
와 전압제어발진기(106)의 출력주파수는 정(正)의 정수배관계가 된다. 따라서, 앞서 설명한 카운트치로
부터  전압제어발진기(106)의  사이드록을  검출할  수  있다.  사이드록검출기(107)의  출력은, 
저역통과필터(105)의 입력단에서 가산기(104)로 가산되어 사이드록을 방지한다.

그런데, PS처리와, PI처리를 하는데 있어서, 데코오더(17)의 복조축을 PS처리의 경우에는 트랙에 따라서 
1H마다 90°빠르게 하거나, 늦어지게 하거나해서 행해지고, PI처리의 경우에는, 트랙마다 반전하므로서 
행해진다. 이들은 단자(108)에 복조축에 대응하는 데이터를 가진 신호(예를들면 상기의 실시예의 제4도, 
제18도, 제20도, 제21도, 제22도에 있어서의 저역변환반송파 fc와 동주기이고 일정한 위상을 가진 클록 

Fc를 공급하고. 데코오더(17)를 제어해서 행한다.

이와같이 해서, 이 실시예의 색신호처리장치는, 색신호를 복조하고, 빗살형필터(18a)(18b)를 이용해 인
접트랙으로부터의  클로스토오크를  제거하고,  그  가운데서  R-Y축의  버어스트부분의  정보를  A/D 
변환기(16)와 데코오더(17)를 작동시키는 전압제어 발진기(106)의 제어전압으로 사용함으로서 항상 정화
한 복조축이 얻어지는 동시에, 색차신호의 플로스토오크제거용의 빗살형필터(18b)를, 저역반송파에 동기
한 클록을 얻기 위한 기준이 되는 저역변환버어스트신호의 클로스토오크를 제거하는 빗살형필터와 겸용
할 수 있기 때문에, 값싸게 구성할 수 있다. 또, 저역변환신호를 A/D변환해서 저속의 디지틀처리를 가능
케 하고 있으므로 빗살형필터를 반도체화해서 소형화할 수 있는 동시에, 저소비전력이고 IC화가 용이하
다. 또한, PAL신호의 경우에 오차신호를 제3의 빗살형필터(101)에 통과하게 하므로서, 간단하게 NTSC신
호의 회로와의 절환을 할 수 있는 뛰어난 특징을 가지고 있다. 또, 사이드록검출기(107)를 가지고 있으
며, A/D 변환기(16) 및 데코오더(17)의 기준클록이 사이드록하는 것을 방지할 수 있다.

이상 설명한 실시예에 있어서, 제2의 D/A 변환기(97), 버어스트게이트(98), 제3의 빗살형필터(101)의 순
서는 변경가능하며. 예를들면 D/A 변환기(97)를 3개의 블록가운데 제일 최후처리로 위치시키면 제3의 빗
살형필터 및 버어스트게이트를 디지틀회로로 구성할수 있게 되며, 또한 버어스트게이트(98)를 3개의 블
록 가운데 제일앞에 위치시키도록 하면 제3의 빗살형필터를 메모리 또는 시프트레지스터로 구성할때에 
지연되는 데이터는 버어스트구간만의 데이터로 되므로 소자수를 삭감할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

저역변환색신호를 저역변환반송파의 위상에 동기시키며, 또한 저역변환반송파의 정수배의 수파수(Nfc)를 

가진 제1의 클록으로 A/D변환기(16)에 의해 샘플링한 샘플링데이터(CLS)로부터 데코오더(17)에서 연산처

리에 의해서 두개의 색차신호 샘플링데이터를 얻는 복조구단과, 공급된 두개의 색차신호 샘플링데이터를 
엔코오더(19)에 의해 소정의 반송주파수의 정수배의 주파수(nfsc)를 가진 제2의 클록으로 다시 샘플링한 

후 연산처리해서 소정의 반송주파수의 반송색신호를 합성하는 변조수단에 의해 저역변환색신호를 소정의 
반송주파수의 반송색신호로 변환하는 것을 특징으로 하는 색신호 재생방법.

청구항 2 

제1항에  있어서,  색차신호샘플링데이터를  제1의  클록  또는  그  분주클록으로  메모리  또는 
시프트레지스터(75a)(75b) 또는 CCD지연회로(36)에 입력함으로써 지연시키고, 지연되기 전의 데이터와 
가산하는 구성의 빗살형필터(18a)(18b)를 구비하고, 복조수단에 의해서 얻어진 두개의 색차신호샘플링데
이터를 각각 상기 빗살형 필터에 통과시켜서 변조수단에 공급하는 두개의 색차신호샘플링 데이터로 하는 
것을 특징으로 하는 색신호 재생방법.

청구항 3 
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제2항에 있어서, 저역변환색신호의 반송주파수가

인 경우, 빗살형필터(18a)(18b)는 1H(1수평기간) 지연회로와 가산회로를 포함하고 있는 것을 특징으로 
하는 색신호 재생방법.

청구항 4 

제2항에 있어서, 저역변환색신호의 반송주파수가 1/8fH(2n1-1)인 경우, 빗살형필터(18a)(18b)는 2H지연회

로와 가산회로를 포함하고 있는 것을 특징으로 하는 색신호 재생방법.

청구항 5 

제2항에 있어서, 색차신호 또는 색차신호샘플링데이터는 제1의 클록 4Fc의 분주펄스(2Fca)(2Fcb)로 호올드

를 행하는 래치(59a)(59b)를 통과한 것을 특징으로하는 색신호 재생방법.

청구항 6 

제2항에 있어서, 저역변환반송주파수(fc)가 수평동기주파수(fH)의 1/4의 홀수배인 PI처리의 저역변환색신

호 또는 저역반송주파수(fc)가 수평동기주파구(fH)의 1/2의 정수배인 PS처리의 저역변환색신호를 저역변

환반송주파수(fc)의 4배의 주파수(fs=4fc)의 제1의 클록(4Fc)으로 샘플링하고, 상기 샘플링한 데이터를 신

호발생회로(22)에서 발생한 저역변환반송파에 주파수, 위상이 동기된 부호반전펄스와 제1의 클록(4Fc)을 

기초로 부호반전 및 분리함으로써 얻어진 표본화주파수가 각각 fs/2=2fc이고 또한 데이터의 출력타이밍의 

위상이 각각 180℃ 상이한 2개의 색차신호샘플링데이터에 대해서 상기 저역변환반송파 발생회로에서 발
생한 저역변환반송파와 제1의 클록(4Fc)으로부터 얻어지는 타이밍으로 각각의 색차신호데이터에 보간테이

터를 삽입하고, 샘플링주파수가 fs이고, 또한 각각의 색차신호샘플링데이터의 출력타이밍이 동일한 것으

로 변환하는 보간필터(77a)(77b)와 상기 보간필터(77a)(77b)에 의해서 얻어진 각각의 색차신호샘플링데
이터를 메모리 또는 시프트레지스터(75a)(75b)로 기록한 1H전의 데이터와 가산하는 가산기(76a)(T6b)을 
구비한 것을 특징으로 하는 색신호 재생방법.

청구항 7 

제2항에 있어서, 저역변환반송주파수(fc)가 수평동기주파수(fH)의 1/8의 홀수배인 PS처리의 저역변환색신

호를 저역변환반송주파수(fc)의 4배의 주파수(fs=4fc)의 제1의 클록으로 샘플링하고 상기 샘플링한 데이

터를 신호발생회로(67)에서 발생한 저역변환반송파와 제1의 클록을 기초로 부호반전 및 분리하므로서 얻
어진 표본화주파수가 각각 fs/2=2fc이고, 또한 데이터의 출력타이밍의 위상이 180℃ 상이한 두개의 색차

신호 샘플링데이터에 대해서 상기 신호발생회로(67)에서 발생한 부호반전펄스(Fc)와 제1의 클록으로부터 

얻어지는 타이밍으로 각각의 색차신호데이터에 보간데이터를 삽입하여 샘플링주파수가 fs이고, 또한 각각

의  색차신호샘플링데이터의  출력타이밍이  동일하게  변환하는  보간필터(77a)(77b)와,  상기 
보간필터(77a)(77b)에  의해서  얻어진  각각의  색차신호샘플링데이터를  메모리  또는 
시프트레지스터(75a)(75b)에서 기억한 2H전의 데이터와 가산하는 가산수단을 구비한 것을 특징으로 하는 
색신호 재생방법.

청구항 8 

제2항에 있어서, 두개의 색차신호를 통과시키는 제1및 제2의 빗살형필터(18a)(18b)를 통과한 두개의 색
차신호샘플링데이터(e)(f)의 어느 한쪽으로부터 제1의 클록을 발생하는 PLL회로(200)를 구비한 것을 특
징으로하는 색신호 재생방법.

청구항 9 

제1항에 있어서, 엔코오더(19)는 제2의 클록으로서 반송주파수의 4배의 주파수를 가진 클록(4fsc)을 사용

하고 두개의 색차신호샘플링데이터와 색차신호샘플링 데이터의 정, 부의 부호를 반전한 데이터인 합계 4
개의 데이터를 상기 제2의 클록으로 순차적으로 절환에서 출력하여 소정의 반송주파수의 반송색신호를 
합성하는 것을 특징으로하는 색신호 재생방법.

청구항 10 

제1항에 있어서, 데코오더(17)는 제1의 클록으로서 저역변환반송주파수의 4배의 주파수를 가진 클록(4Fc)

을 사용하고, 샘플링데이터의 정, 부의 부호를 상기 샘플링클록의 4배의 주기의 부호반전펄스(Fc)로 반전

하고,  상기  반전한  데이터를  다시  샘플링클록의  2배의  주기이고,  또한  180℃  위상차를  가진 
분리펄스(2Fca)(2Fcb)로 각각 샘플링하는 수단에 의해서 두개의 색차신호 샘플링데이터를 얻는 것을 특징

으로 하는 색신호 재생방법.

청구항 11 

저역변환색신호를 색복조기(30)로 복조하고, 기저대역에서 빗살형필터(27a)(27b)를 통과시켜서 두개의 
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색차신호로 변환하는 것을 특징으로 하는 색신호 재상방법.

청구항 12 

제13항에 있어서, 저역변환색신호를 복조하는 색복조기(30)는 저역변환반송파의 위상에 동기하고, 또한 
저역변환반송파의 정수배의 주파수를 가진 제1의 클록(4Fc)으로 저역변환색신호를 A/D변환기(16)에서 샘

플링하고, 샘플링데이터로부터 데코오더(17)에서 연산처리에 의해 두개의 색차신호샘플링 데이터로 복조
하는 구성으로 한 색신호 재생방법.

청구항 13 

제13항에  있어서,  색차신호는  제1의  클록(4Fc)의  분주클록(2Fca)(2Fcb)으로  샘플호올드를  행하는 

래치(59a)(59b) 또는 샘플호올드회로(42a)(42b)를 통과하는 것을 특징으로 하는 색신호 재생방법.

청구항 14 

제14항에 있어서도, 디코우더(17)는 샘플링데이터의 정, 부의 부호를 상기 샘플링클록의 4배의 주기의 
부호반전펄스(Fc)로 반전하고, 상기 반전한 데이터를 다시 샘플링클록의 2배의 주기이며, 또한 180℃의 

위상차를 가진 분리펄스(2Fca)(2Fcb)로 각각 샘플링하는 수단에 의해서 두개의 색차신호 샘플링데이터를 

얻는 것을 특징으로 하는 색신호 재생방법.

청구항 15 

제17항에 있어서, 위상시프트 또는 위상반전의 처리가 행해진 저역변환색신호를 제1의 클록으로 샘플호
올드 및 A/D변환하는, A/D변환기(16)와, 상기 제1의 클록으로부터 수평동기펄스 및 트랙판별신호(PG)를 

기초로  저역변환반송파와  같은  주파수이고,  또한  위상동기한  부호반전펄스(Fc)를  발생하는 

신호발생회로(22)(67)와, 상기 부호반전펄스의 2배의 주파수이고, 또한 180℃ 위상차를 가진 2개의 분리
펄스를 발생하며 상기 부호반전펄스와 분리펄스에 의해서 상기 변환수단으로부터의 디지틀데이터의 부호
반전 및 분리를 행하는 데코오더(17)를 구비한 것을 특징으로 하는 색신호 재생방법.

청구항 16 

제18항에  있어서,  저역변환색신호는  위상시프트의  처리(이하  PS처리라  함)가  행해져  있고, 
신호발생회로(22)는 제1의 클록으로부터 상기 저역반송주파수와 같은 주파수의 4상의 펄스를 발생하고, 
이 4상의 펄스를 1H마다 순차적으로 절환해서 부호반전펄스를 얻는 구성으로 한 색신호 재생방법.

청구항 17 

제18항에  있어서,  저역변환색신호는  위상반전(이하  PI처리라  함)의  처리가  행해져  있고, 
신호발생회로(67)는 제1의 클록(4Fc)으로부터 상기 저역반송주파수와 같은 주파수의 펄스와 이 펄스를 반

전한 펄스와의 2개의 펄스를 발생하고, 이 2개의 펄스를 1H마다 절환해서 부호반전 펄스를 얻는 구성으
로한 색신호 재생방법.

청구항 18 

제18항에 있어서, 분리 펄스발생방법은 부호반전펄스(Fc)와 제1의 클록(4Fc)으로부터 플립플롭(56)(58), 

XOR게이트(57)에서 Fc의 주파수를 2배한 분리펄스(2Fca)(2Fcb)를 발생하는 것을 특징으로 하는 색신호 재

생방법.

청구항 19 

제21항에 있어서, 각종 PS,PI 처리방식판별을 위한 절환신호(5)에 의해서 저역반송주파수의 4배의 주파
수를 가진 제1의 클록을 각각의 처리에 대응한 주파수의 것으로 절환하는 절환수단을 가지고, 펄스발생
수단은 디지틀데이터의 부호반전을 행하는 펄스를 발생하는 부호반전펄스발생회로로서 PS처리용(68)과 
PI처리용(69)과의 두개를 구비하고, 상기 절환신호에 의해서 상기 부호반전펄스 발생회로를 절환하므로
서, PS처리· PI처리의 양쪽에 대처하는 구성으로한 것을 특징으로 하는 색신호 재생방법.

청구항 20 

제14항에 있어서, 두개의 색차신호를 통과시키는 제1및 제2의 빗살형필터(18a)(18b)를 통과한 2개의 색
차신호샘플링데이터(e)(f)의 어느한쪽으로부터 제1의 클록(4Fc)을 발생하는 PLL회로(200)를 구비한 것을 

특징으로 하는 색신호 재생방법.

청구항 21 

제23항에 있어서, 상기 PLL회로(200)는 상기 제1및 제2의 빗살형필터(18a)(18b)의 어느한쪽의 출력을 
제2의 D/A변환기(97)에서 애널로그신호로 변환하고, 이 제2의 D/A변환기의 출력신호중 버어스트 기간의 
신호를  버어스트게이트(98)에서  끌어내고,  이  버어스트게이트의  출력으로  얻어진  신호를 
저역통과필터(105)에 통과시키고, 상기 저역통과필터의 출력으로 전압제어발진기(106)를 제어해서 제1의 
클록을 얻는 것을 특징으로하는 색신호 재생방법.

청구항 22 

제23항에 있어서, 상기 PLL회로(200)는 상기 제1및 제2의 빗살형필터(18a)(18b)중 어느한쪽의 출력에 의
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해서 전압제어발진기(106)를 제어하고, 이 전압제어발진기의 출력을 카운터로 일정기간동안 카운트하고, 
이 카운터의 카운트치가 일정한 범위를 넘었을때에 제어회로에 의해서 상기 전압제어발진기의 입력에 전
압을 인가하는 사이드록검출기(107)를 구비한 색신호 재생방법.

청구항 23 

제23항에 있어서, 상기 PLL회로(200)는 상기 제1및 제2의 빗살형필터(18a)(18b)의 어느 한쪽의 출력을 
디지틀데이터의 상태로 제3의 빗살형필터(101)에 통과시키고, 그 후 제2의 D/A변환기(97)에서 애널로그
신호로 변환하고 상기 D/A변환신호중 버어스트기간의 신호를 버어스트게이트(98)에서 끌어내는 수단이나 
혹은 제1및 제2의 빗살형필터의 어느 한쪽의 출력을 버어스트게이트(98)에서 끌어낸 후, 제3의 빗살형필
터를 통과시키고, 그후 제2의 D/A변환기에서 애널로그 신호로 변환하는 수단을 사용하여 상기 수단에서 
얻어진 신호를 저역통과필터에 통과시키고, 상기 저역필터의 출력에 의해서 전압제어발진기를 재어해서 
상기 제1의 클록을 얻는 것을 특징으로 하는 색신호 재생방법.

청구항 24 

제23항에 있어서, 상기 PLL회로(200)는 상기 제1및 제2의 빗살형필터의 어느 한쪽의 출력을 제2의 D/A변
환기(97)에서 애널로그신호로 변환하고, 이 제2의 D/A변환기의 출력신호중 버어스트기간의 신호를 버어
스트게이트(98)에서 끌어내며, 이 버어스트게이트의 출력으로 얻은 신호를 제3의 빗살형필터(101)에 통
과시키고, 상기 제3의 빗살형필터의 출력을 저역통과필터(105)에 통과시키고, 상기 저역통과필터의 출력
으로 전압제어발진기(106)를 제어해서 상기 제1의 클록을 얻는 것을 특징으로 하는 색신호 재생방법.

청구항 25 

제23항에 있어서, 상기 PLL회로(200)는 상기 제1및 제2의 빗살형필터(18a)(18b)의 어느 한쪽의 출력을 
제3의 빗살형필터(101)에 통과시키는 수단을 구비하고, 스위치수단(102)에 의해서 PAL신호일 경우는 제3
의 빗살형필터(101)의 출력, NTSC신호일 경우는 제1및 제2의 빗살형필터(18a)(18b)의 어느 한쪽의 출력
을 끌어내고, 이 스위치수단(102)에 의해서 끌어낸 신호를 D/A변환기에서 애널로그신호로 변환후, 버어
스트게이트에서 버어스트기간의 신호를 끌어내서 얻어진 신호를 저역통과필터에(105)에 통과시키고, 상
기 저역통과필터(105)의 출력으로 전압제어발진기(106)를 제어해서 제1의 클록(4Fc)을 얻는 것을 특징으

로 하는 색신호 재생방법.

청구항 26 

제23항에 있어서, 상기 PLL회로(200)는 상기 제1및 제2의 빗살형필터(18a)(18b)의 출력신호중 어느 한쪽
의  출력의  버어스트기간의  신호를  버어스트게이트에서  끌어내고  이  버어스트게이트의  출력을 
스위치(102)에 의해서 PAL신호 일 경우는 제3의 빗살형필터에 통과시켜서 끌어내고, NTSC신호일 경우는 
직접 끌어내고 이 스위치에 의해서 끌어낸 신호를 D/A변환한 후 저역통과필터(105)에 통과시키고, 이 저
역통과필터의 출력으로 전압제어발진기(106)를 제어해서 상기 제1의 클록을 얻는 것을 특징으로 하는 색
신호 재생방법.

청구항 27 

제23항에 있어서, 상기 PLL회로(200)는 상기 제1및 제2의 빗살형필터(18a)(18b)중 어느 한쪽의 출력을 
제2의 D/A변환기(97)에서 애널로그신호로 변환하고, 이 제2의 D/A변환기의 출력신호중 저역변환버어스트
신호 기간의 신호를 버어스트게이트(98)에서 끌어내고, 이 버어스트게이트의 출력을 스위치수단에 의해
서 PAL신호일 경우는, 제3의 빗살형필터에 통과시켜서 끌어내고, NTSC신호일 경우는 직접 끌어내고, 이 
스위치수단에 의해서 끌어낸 신호를 저역통과필터(105)에 통과시키고, 이 저역필터의 출력으로 전압제어
발진기를 제어해서 상기 제1의 클록(4Fc)을 얻는 것을 특징으로 하는 색신호 재생방법.

청구항 28 

제13항에 있어서, 상기 빗살형필터(18a)(18b)는 복조된 색차신호데이타를 제1의 클록(4Fc)이나 그 분주클

록으로 메모리(75a)(75b) 또는 CCD지연회로(36)에서 지연시키고, 상기의 지연된 데이터와 지연되기 전의 
데이터를 가산기(76a)(76b) 또는(37)에서 가산하는 구성으로한 색신호 재생방법.

청구항 29 

제32항에 있어서, 저역변환반송주파수(fc)가 수평동기주파수(fH)의 1/4의 홀수배인 PI처리의 저역변환색

신호 또는 저역반송주파수(fc)가 수평동기주파수(fH)의 1/2의 정수배인 PS처리의 저역변환 색신호를 저역

변환반송주파수(fc)의 4배의 주파수(fs=4fc)의 제1의 클륵(4Fc)으로 샘플링하고, 상기 샘플링한 데이터를 

신호발생회로(22)에서 발생된 저역변환반송파에 주파수 위상이 동기한 부호반전펄스와 제1의 클록(4Fc)을 

기초로 부호반전 및 분리하므로서 얻어진 표본화주파수가 각각 fs/2=2fc이고, 또한 데이터의 출력타이밍

의 위상이 각각 180℃ 상이한 2개의 색차신호 샘플링데이터에 대해서, 상기 저역변환반송파 발생회로에
서 발생된 저역변환반송파와 제1의 클록으로부터 얻어지는 타이밍으로 각각의 색차신호데이터에 보간데
이터를 삽입하고, 샘플링 주파수가(fs)이고, 또한 각각의 색차신호 샘플링데이터의 출력타이밍이 같은 것

으로 변환하는 보간필터(77a)(77b)와, 상기 보간필터(77a)(77b)에 의해서 얻어진 각각의 색차신호의 샘
플링데이터를  메모리  또는  시프트레지스터(75a)(75b)로  기억한  1H전의  데이터와  가산하는 
가산기(76a)(76b)을 구비한 색신호 재생방법.

청구항 30 

제34항에 있어서, 상기 보간필터(77a)(77b)는 보간데이터로서 1샘플전의 데이터를 사용하고, 0차 호울드
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회로에 의해서 상기 보간데이터의 삽입을 행하는 것을 특징으로 하는 색신호 재생방법.

청구항 31 

제32항에 있어서, 저역변환반송주파수(fc)가 수평동기주파수(fH)의 1/8의 홀수배인 PS처리의 저역변환색

신호를 저역변환반송주파수(fc)의 4배의 주파수(fs=4fc)의 제1의 클록으로 샘플링하고, 상기 샘플링한 데

이터를 신호발생회로(67)에서 발생한 부호반전펄스(Fc)와 제1의 클록(4Fc)을 기초로 부호반전 및 분리하

므로서 얻어진 표본화주파수가 각각 fs/2=2fc이고, 또한 데이터의 출력타이밍의 위상이 180℃ 상이한 2개

의  색차신호  샘플링데이터에  대해서,  상기  신호발생회로(67)에서  발생한  부호반전펄스(Fc)와  제1의 

클록(4Fc)으로부터 얻어지는 타이밍으로 각각의 색차신호데이터에 보간데이터를 삽입하고, 샘플링주파수

가 fs이고, 또한 각각의 색차신호샘플링 데이터의 출력타이밍이 같게 변환하는 보간필터(77a)(77b)와, 상

기 보간필터(77a)(77b)에 얻어진 각각의 색차신호샘플링데이터를 메모리 또는 시프트레지스터(75a)(75b)
로 기억한 2H전의 데이터와 가산하는 가산수단을 구비한 것을 특징으로 하는 색신호 재생방법.

청구항 32 

제36항에 있어서, 상기 보간필터(77a)(77b)는 보간데이터로서 1샘플전의 데이터를 사용하고 0차 호울드
회로에 의해서 상기 보간데이터의 삽입을 행하는 것을 특징으로 하는 색신호 재생방법.

청구항 33 

제13항에 있어서, 저역변환색신호의 반송주파수가

인 경우, 빗살형필터(18a)(18b)는 1H(1수평기간) 지연회로와 가산회로를 포함하고 있는 것을 특징으로 
하는 색신호 재생방법.

청구항 34 

제13항에 있어서, 저역변환색신호의 반송주파수가 1/8fH(2n1-1)인 경우, 빗살형필터(18a)(18b)는 2H지연

회로와 가산회로를 포함하고 있는 것을 특징으로 하는 색신호 재생방법.
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