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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Abschirmeinheit
zur abgeschirmten Anordnung eines Sensors, eine
Sensoranordnung mit einer derartigen Abschirmein-
heit sowie einen Behalter.

[0002] In einer Presse, insbesondere in einer Mill-
presse, werden zu verpressende Glter in einem Be-
halter, insbesondere einem Pressentrog, verpresst.
Die Guter werden mittels eines in Langsrichtung be-
weglichen Kolbens, einem Schieber, bewegt. Fir die
Betatigung der Presse ist es wichtig, die Position
des Kolbens entlang der Langsachse zu kennen.
Dazu kann die Position des Kolbens sensorisch er-
fasst werden. Es ist bekannt, ein Ldngen-Messsys-
tem oder Schaltfahnen zu verwenden, die an dem
sich bewegenden Kolben angeordnet sind. Bei einem
Langen-Messsystem mit Seilen besteht das Risiko,
dass die Seile durch mechanische Einwirkung be-
schadigt und insbesondere zerstért werden. An dem
Kolben angeordnete Schaltfahnen kénnen durch me-
chanische Einwirkung beschéadigt und insbesondere
zerstort werden.

[0003] Alternativ ist eine Erfassung einer Endlagen-
position der Kolbenstange, die durch einen Hydraulik-
zylinder angetrieben wird, méglich. Wenn die Endla-
gen der Hydraulikzylinder als Anschlag benutzt wer-
den, kann das bei dauerhaftem Betrieb der Presse
die Hydraulikzylinder beschadigen und insbesondere
zerstdren.

[0004] Die genannten Messsysteme sind im Inneren
des Behalters angeordnet. Deren Montage und War-
tung ist kompliziert, weil das Behalterinnere zugang-
lich sein muss.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Positionsbestimmung in einem Behalter, insbesonde-
re in einem Pressentrog, zu verbessern, so dass ins-
besondere die Positionsbestimmung zuverlassig er-
folgt und insbesondere die Zugénglichkeit eines Sen-
sors verbessert ist.

[0006] Diese Aufgabe ist durch eine Abschirmein-
heit mit den in Anspruch 1 angegebenen Merkmalen,
durch eine Sensoranordnung mit den in Anspruch 7
angegebenen Merkmalen sowie durch einen Behal-
ter mit den in Anspruch 8 angegebenen Merkmalen
gelost.

[0007] Der Kern der Erfindung besteht darin, dass
eine Abschirmeinheit ein Abschirmelement zur Ab-
schirmung eines Sensors aufweist. Der Sensor ist
durch die Abschirmeinheit zuverlassig geschitzt bei-
spielsweise vor Biomasse, Hausmidill, Recyclingwerk-
stoffen, Holz, Kunststoffen, Wasser und unter Druck
stehenden Medien, insbesondere unter Druck ste-
henden Fluiden. Eine Beschadigung und insbeson-
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dere eine Zerstérung des Sensors durch Giter in
einem Behalter ist verhindert. Die Abschirmeinheit
gewabhrleistet zuverlassig eine abgeschirmte Anord-
nung, insbesondere eine Befestigung, des Sensors
an einem Behalter. Die Abschirmeinheit weist ein Hal-
teelement auf, das zum Halten des Sensors dient.
Das Halteelement ist mit dem Abschirmelement ver-
bunden. Insbesondere ist das Halteelement |6sbar
mit dem Abschirmelement verbunden, insbesondere
verschraubt. Als Sensor dient insbesondere ein in-
duktiver Sensor, der eine beriihrungslose Positions-
erfassung der Giiter, insbesondere von Metallteilen,
in dem Behélter erméglicht. Dadurch, dass der in-
duktive Sensor mit den Metallteilen nicht in Kontakt
kommt, ist ein Verschleill des Sensors, insbesondere
dessen Beschadigung oder Zerstérung ausgeschlos-
sen. Dadurch, dass das Halteelement von dem Ab-
schirmelement I6sbar ist, ist die Zuganglichkeit zu
dem an dem Halteelement gehaltenen Sensor verein-
facht. Ein Offnen des Behalters, insbesondere eines
Pressetrogs, zur Wartung und/oder Reparatur des
Sensors ist entbehrlich. Die Handhabung des Sen-
sors, insbesondere dessen Montage an dem Behal-
ter, ist vereinfacht.

[0008] Eine Abschirmeinheit gemafl Anspruch 2 ver-
einfacht die Anordnung des Halteelements. Insbe-
sondere ist die Befestigung des Sensors an dem Hal-
teelement unkompliziert und sicher mdoglich.

[0009] Eine Abschirmeinheit gemafl Anspruch 3 ver-
einfacht die Befestigung des Sensors am Halteele-
ment. Der Sensor ist insbesondere an einer Auf-
nahmedffnung, die insbesondere als Durchgangsoff-
nung in dem Halteelement ausgefiihrt ist, angeordnet
und zuverlassig gehalten.

[0010] Ein Langloch als Aufnahmedffnung geman
Anspruch 4 ermoglicht eine veranderliche Positionie-
rung des Sensors am Halteelement.

[0011] Eine Abschirmeinheit gemaR Anspruch 5 er-
mdglicht eine geschitzte Anordnung des Sensors,
insbesondere mit dem Sensorkopf, innerhalb des Ab-
schirmelements.

[0012] Ein Abschirmelement gemal Anspruch 6 er-
mdglicht einen visuellen Zugang in das Innere des
Behalters. Ein transparentes Material im Sinne der
Anmeldung weist einen Transmissionskoeffizienten
von Licht in einem Wellenldngenbereich von 300 nm
bis 700 nm von mindestens 50 %, insbesondere von
mindestens 60 %, insbesondere von mindestens 70
%, insbesondere von mindestens 80 %, insbesonde-
re von mindestens 90 % und insbesondere von min-
destens 95 % auf.

[0013] Alternativ kann das Material intransparent
fur Licht in einem sichtbaren Wellenbereich ausge-
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fuhrt sein. Ein derartiges Material gewahrleistet einen
Sichtschutz in das Innere des Behdlters.

[0014] Das Material kann Glas und/oder Kunststoff
aufweisen. Insbesondere umfasst das Material elek-
trisch nicht leitende Kunststoffe, insbesondere Poly-
mere, insbesondere Polycarbonat (PC) und/oder Po-
lytetraflourethylen (PTFE).

[0015] Eine Sensoranordnung gemafy Anspruch 7
umfasst die an einem Behalter befestigbare Ab-
schirmeinheit sowie einen Sensor, insbesondere ei-
nen induktiven Sensor. Die Vorteile der Sensoranord-
nung entsprechen im Wesentlichen den Vorteilen der
Abschirmeinheit, worauf hier mit verwiesen wird.

[0016] Ein Behalter gemall Anspruch 8 weist eine
Abschirmeinheit und/oder Sensoranordnung auf und
ermoglicht eine zuverlassige und bertihrungslose Po-
sitionserfassung von Metallteilen in dem Behalter.

[0017] Ein Behalter gemalt Anspruch 9 ermdglicht
eine vorteilhafte Anbringung eines oder mehrerer
Sensoranordnungen. Insbesondere sind entlang der
Langsachse des Behalters mehrere Sensoranord-
nungen im Abstand zu einander angeordnet. Da-
durch ist eine Positionserfassung der Metallteile, ins-
besondere des Kolbens in dem Behalter mit verbes-
serter Ortsauflésung moglich. Es ist auch mdglich, die
Sensoranordnungen entlang des aufleren Umfangs
an dem Behalter anzuordnen, insbesondere in einer
Ebene senkrecht zur Ladngsachse des Behalters. Da-
durch kann die Positionserfassung redundant erfol-
gen. Die redundante Positionserfassung ermdglicht
das Erkennen und Ldschen von Messfehlern. Es ist
auch mdéglich mehrere Sensoranordnungen sowohl
entlang des duBeren Umfangs als auch beabstandet
zueinander entlang der L&dngsachse vorzusehen.

[0018] Ein Behalter geman Anspruch 10 gewahrleis-
tet, dass Metallteile aus dem Behélter nicht unbeab-
sichtigt austreten.

[0019] Ein Behalter geman Anspruch 11 gewahrleis-
tet eine zuverlassige Anordnung des Abschirmele-
ments an dem Behélter.

[0020] Ein Behalter gemal Anspruch 12 ermdglicht
einen stérungsfreien Betrieb der Presse. Dadurch,
dass die Abschirmeinheit oberflachenbilindig an ei-
ner Innenflache des Behélters angeordnet ist, sind
in den Behélter vorstehende Teile und/oder Rick-
springe an der Innenflache des Behalters verhindert.
An Ruckspriingen kdnnen sich die zu verpressenden
Guter verkanten und zu einer Beschadigung des Kol-
bens und/oder der Behalterseitenwand fihren.

[0021] Sowohl die in den Patentanspriichen ange-
gebenen Merkmale als auch die in der nachfolgen-
den Ausfiuhrungsform der erfindungsgemafien Ab-
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schirmeinheit angegebenen Merkmale sind jeweils
fur sich alleine oder in Kombination miteinander ge-
eignet, den erfindungsgemalien Gegenstand wei-
terzubilden. Die jeweiligen Merkmalskombinationen
stellen hinsichtlich der Weiterbildungen des Erfin-
dungsgegenstands keine Einschrankung dar, son-
dern weisen im Wesentlichen lediglich beispielhaften
Charakter auf.

[0022] Zusatzliche Merkmale, Einzelheiten und Vor-
teile der Erfindung werden nachfolgend anhand der
Beschreibung eines Ausflihrungsbeispiels gemaf
der Zeichnung néher erlautert. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines
Behalters mit mehreren Sensoranordnungen,

Fig. 2 eine vergrollerte Ausschnittsansicht einer
Sensoranordnung mit einer erfindungsgemafien
Abschirmeinheit an dem Behalter gemaR Fig. 1,

Fig. 3 eine Schnittdarstellung gemaf Schnittlinie
Il - 1l'in Fig. 2.

[0023] Eine in Fig. 1 dargestellte Presse 1 ist eine
Miillpresse. Die Presse 1 umfasst einen Behalter 2,
der als Stahlbehalter ausgefiihrt ist. Der Behalter 2
wird als Pressentrog bezeichnet. Wesentlich ist, dass
der Behalter 2 aus einem magnetischen Material, ins-
besondere aus einem magnetischen Metall, insbe-
sondere Stahl, ausgefiihrt ist.

[0024] Der Behalter 2 istim Wesentlichen zylindrisch
ausgefiihrt und weist eine Langsachse 3 auf. Der Be-
halter 2 kann auch eine andere Grundform, insbeson-
dere eine andere Kontur in einer Ebene senkrecht
zur Langsachse 3 aufweisen. Beispielsweise kann
der Behalter eine rechteckférmige oder quadratische
Kontur aufweisen. Wesentlich ist, dass die Kontur
entlang der Langsachse 3 konstant ist. An einer Stirn-
seite 10 des Behalters 2 ist eine Kolbenstange 4 aus
dem Behalter 2 herausgefiihrt. An dem im Behalter
2 angeordneten Ende der Kolbenstange 4 ist ein Kol-
ben 5 befestigt. Der Kolben 5 weist eine Aul3enkon-
tur auf, die mit der Innenkontur des Behalters 2 kor-
respondiert. Der Kolben 5 wird auch als Schieber be-
zeichnet. Die Kolbenstange 4 und der Kolben 5 sind
entlang der Langsachse 3 in dem Behalter 2 verla-
gerbar. Der Kolben 5 weist ein magnetisches Metall,
insbesondere Stahl auf.

[0025] Die Kolbenstange 4 und der Kolben 5 sind
mittels eines Kolbenantriebs 6, insbesondere eines
linearen Antriebs, antreibbar. Der Kolbenantrieb 6 ist
insbesondere ein Hydraulikantrieb, insbesondere ein
Hydraulikzylinder. Insbesondere ist die Kolbenstange
4 einteilig mit dem Hydraulikzylinder verbunden.

[0026] An einer der Stirnseite 10 gegenuberliegen-
den Stirnseite 10a weist der Behalter 2 eine Stirn-
seitendffnung 7 auf, durch die Giter 8 aus dem In-
nenraum 9 des Behalters 2 abgegeben werden kon-
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nen. Insbesondere ist an der Stirnseitenéffnung 7 ei-
ne nicht dargestellte Verschlussklappe angeordnet.
Zum Verbinden der Presse 1 mit einem Aufnahmebe-
halter, insbesondere einem Container, kann die Ver-
schlussklappe abgenommen und/oder getffnet und
der Container an den Behalter 2 angedockt werden.
Die Guter 8 sind insbesondere Miill, der in der Presse
1 verpresst werden soll.

[0027] Die Stirnseiten 10, 10a des Behélters 2 sind
durch eine zylindrische Mantelwand 11 des Behal-
ters 2 miteinander verbunden. Der Behalter 2 ist ge-
schlossen.

[0028] An der Seitenwand 11 sind mehrere Sensor-
anordnungen 12 angeordnet. Die Sensoranordnun-
gen 12 sind entlang der Langsachse 3 beabstandet
zueinander angeordnet. Ein axialer Abstand A zwi-
schen zwei benachbarten Sensoranordnungen 12 ist
insbesondere konstant. Es ist moglich, die Sensor-
anordnungen 12 entlang der Langsachse 3 mit ver-
anderlichen Abstédnden A anzuordnen. Insbesonde-
re kann der Abstand A im Bereich der Stirnseitenoff-
nung 7 abnehmen. Je geringer der Abstand A ist, des-
to grofier ist die Ortsauflésung bei der Positionserfas-
sung des Kolbens 5.

[0029] Im Folgenden wird anhand von Fig. 2 und
Fig. 3 die Sensoranordnung 12 naher erlautert. Die
Sensoranordnung 12 umfasst einen induktiven Sen-
sor 13 und eine Abschirmeinheit 14.

[0030] Die Abschirmeinheit 14 weist ein Abschirm-
element 15 und ein mit dem Abschirmelement 15
I6sbar verbundenes Halteelement 16 auf. Das Ab-
schirmelement 15 ist aus einem transparenten Kunst-
stoff hergestellt. Das Abschirmelement 15 ist im We-
sentlichen topfférmig ausgefihrt mit einem Bodenab-
schnitt 17, der in einer Offnung 18 der Seitenwand
11 angeordnet ist. Das Abschirmelement 15 ist derart
in der Offnung 18 angeordnet, dass die Abschirmein-
heit 14, und insbesondere das Abschirmelement 15,
oberflachenbiindig an einer Innenflache 19 der Sei-
tenwand 11 angeordnet ist.

[0031] Der Bodenabschnitt 17 bildet eine zum Innen-
raum 9 des Behélters 2 hin gerichtete geschlossene
Flache auf. An der Innenflache 19 des Behalters 2
ist durch die in die Offnung 18 eingesetzte Sensoran-
ordnung 12 eine durchgangige, kantenfreie Oberfla-
che gebildet.

[0032] Das Abschirmelement 15 weist eine Ausneh-
mung 20 auf, in der der Sensor 13 zumindest teilwei-
se angeordnet ist. Insbesondere ist der Sensor 13 mit
dem Sensorkopf 21 in der Ausnehmung 20 angeord-
net. Der Sensorkopf 21 ist dem Innenraum 9 des Be-
halters 2 zugewandt. Durch die an Ordnung des Sen-
sors 13 ist eine zuverlassige Positionserfassung des
Kolbens 5 gewahrleistet. Dadurch, dass der Sensor
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13, insbesondere der Sensorkopf 21, durch das Ab-
schirmelement 15, insbesondere den Bodenabschnitt
17, abgeschirmt ist, ist eine Beschadigung des Sen-
sors 13 ausgeschlossen.

[0033] Das Abschirmelement 15 ist fest und insbe-
sondere unlésbar an der Seitenwand 11 des Be-
halters 2 angebracht. Unlésbar bedeutet, dass die
Abschirmeinheit 14, insbesondere das Abschirmele-
ment 15, nicht zerstérungsfrei von dem Behalter 2 ge-
16st werden kann. Insbesondere ist das Abschirmele-
ment 15umfangseitig mit dem Bodenabschnitt 17 in
der Offnung 18 und/oder mit einem (berstehenden
Aulenbund 25 an einer Aullenseite 26 der Seiten-
wand 11 verklebt. Alternativ oder zusatzlich kann das
Abschirmelement an der Seitenwand des Behélters
angenietet oder verschweil}t sein.

[0034] Das Abschirmelement 15 kann auch lésbar
an der Seitenwand 11 des Behalters 2 befestigt sein.
Beispielsweise kann das Abschirmelement 15 an
der Seitenwand 11 angeschraubt sein. Dazu kénnen
Schweilbolzen an der Seitenwand 11 des Behalters
2 angeschweil}t sein, wobei das Abschirmelement 15
mit Durchgangsoéffnungen auf die angeschweildten
Schweilbolzen aufgesteckt und mit Haltemuttern, die
auf die SchweilRbolzen aufgeschraubt werden, gehal-
ten wird. Es ist auch denkbar, dass das Abschirmele-
ment 15 mit separaten Halteelementen aufgeklemmt
und befestigt wird.

[0035] Bei einer Ausfiihrung, bei der das Abschirm-
element 15 I0sbar an der Seitenwand 11 befestigt ist,
ist es vorteilhaft, mindestens ein nicht dargestelltes
Dichtungselement vorzusehen, um die Grenzflache
zwischen dem Abdichtelement 15 und der Offnung
18 zuverlassig abzudichten, insbesondere gegen den
unbeabsichtigten Austritt von Fluiden aus dem Behal-
ter 2.

[0036] Das Halteelement 16, das gemal® dem ge-
zeigten Ausfuhrungsbeispiel als Halteplatte ausge-
fuhrt ist, ist mit dem Abschirmelement 15 ver-
schraubt. Die hierfir erforderlichen Befestigungs-
schrauben sind aus Darstellungsgriinden nicht dar-
gestellt. Wesentlich ist, dass das Halteelement 16
von dem Absperrelement 15 unaufwendig geldst wer-
den kann.

[0037] Das Halteelement 16 weist eine Aufnahme-
6ffnung 22 in Form eines Langlochs auf. Das Lang-
loch weist eine Haupterstreckungsrichtung 23 auf, die
parallel zur Langsachse 3 des Behélters 2 orientiert
ist. Der Sensor 13 kann in dem Langloch entlang der
Haupterstreckungsrichtung 23 veranderlich angeord-
net werden. Dadurch ist eine Feinpositionierung des
Sensors 13 relativ zu dem Behalter 2 mdglich. Der
Abstand A zwischen zwei benachbarten Sensoren 13
kann sehr genau, insbesondere kontinuierlich, fest-
gelegt werden.
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[0038] Der Sensor 13 ist mittels zweier Haltemuttern
24 in der Aufnahmedffnung 22 fixierbar. Dazu weist
der Sensor 13 ein AuRengewinde, insbesondere ein
metrisches Aullengewinde auf, das mit einem Innen-
gewinde der Haltemuttern 24 korrespondiert.

[0039] Der Sensor 13 ist an der Halteplatte 16 be-
festigt. Eine unmittelbare Verbindung des Sensors 13
mit dem Abschirmelement 15 besteht nicht. Insbe-
sondere bertihrt der Sensor 13 das Absperrelement
15 nicht. Insbesondere ist der Sensor 13 beabstandet
von dem Abschirmelement 15 angeordnet.

[0040] Bei einer Wartung und/oder Reparatur des
Sensors 13 kann dieser durch Lésen des Halteele-
ments 16 von dem Abschirmelement 15 unmittel-
bar und unkompliziert abgenommen werden. Das Ab-
schirmelement 15 verbleibt in der Offnung 18 der Sei-
tenwand 11. Die Offnung 18 bleibt durch das Abschir-
melement 15 zuverlassig geschlossen. Eine Repara-
tur und/oder Wartung des Sensors 13 ist insbeson-
dere im laufenden Betrieb der Presse 1 moglich. Die
Stillstandzeiten der Presse 1 sind verkiirzt. Eine der-
artige Presse 1 ist mit hoher Auslastung, und damit
besonders wirtschaftlich zu betreiben.

[0041] Die Sensoranordnungen 12 kénnen an dem
Behalter 2, insbesondere an dessen Seitenwand 11,
entlang des Umfangs der Seitenwand 11 an ver-
schiedenen Positionen angebracht sein. Insbesonde-
re kdnnen jeweils zwei Sensoranordnungen 12 be-
zuglich der Langsachse 3 diametral gegenuberlie-
gend an der Seitenwand 11 angeordnet sein.

[0042] Dadurch, dass die Abschirmeinheit 14, insbe-
sondere das Abschirmelement 15, abgedichtet in der
Offnung 18 angeordnet ist, ist ein unbeabsichtigtes
Austreten der Glter 8 aus dem Innenraum 9 des Be-
hélters 2 zuverlassig ausgeschlossen.

Patentanspriiche

1. Abschirmeinheit zur abgeschirmten Anordnung
eines Sensors (13) umfassend
a. ein Abschirmelement (15) zur Abschirmung des
Sensors (13),
b. ein mit dem Abschirmelement (15) verbundenes
Halteelement (16) zum Halten des Sensors (13).

2. Abschirmeinheit gemal Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Halteelement (16) als
Halteplatte ausgefiihrt ist.

3. Abschirmeinheit gemal einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Halteelement (16) eine Aufnahmedffnung (22) auf-
weist, an der der Sensor (13) befestigbar ist.
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4. Abschirmeinheit gemafl Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahmedéffnung (22) als
Langloch ausgefihrt ist.

5. Abschirmeinheit gemal einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Abschirmelement (15) eine Ausnehmung (20) zur zu-
mindest teilweisen Aufnahme des Sensors (13) auf-
weist.

6. Abschirmeinheit gemal} einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Abschirmelement (15) ein transparentes Material,
insbesondere Glas und/oder Kunststoff, aufweist.

7. Sensoranordnung mit mindestens einer an ei-
nem Behalter (2) befestigbaren Abschirmeinheit (14)
gemal einem der vorstehenden Anspriiche und mit
einem von der mindestens einen Abschirmeinheit
(14) abgeschirmten Sensor (13).

8. Behalter mit einer Abschirmeinheit (14) geman
einem Anspruche 1 bis 6 und /oder mit einer Sensor-
anordnung gemaf Anspruch 7.

9. Behalter gemal Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abschirmeinheit (14) in einer Off-
nung (18) des Behélters (2), insbesondere an einer
Seitenwand (11), angeordnet ist.

10. Behalter geman Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abschirmeinheit (14), insbeson-
dere das Abschirmelement (15), abgedichtet in der
Offnung (18) angeordnet ist.

11. Behalter gemal einem der Anspriiche 8 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass das Abschirm-
element (15) fest, insbesondere unlésbar, an dem
Behalter (2) angebracht ist.

12. Behalter gemal einem der Anspriiche 8 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Abschirm-
einheit (14) oberflachenbiindig an einer Innenflache
(19) des Behalters (2), insbesondere an einer Seiten-
wand (11), angeordnet ist.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen
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