JP 2012-508118 A 2012.4.5

(19) BFREREHFT (JP) X XIS L HA) ()L EARES
$53%2012-508118
(P2012-5081184)
(43 AEEH TR2A£4H5H (2012.4.5)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
B81B 7/02 {2006.01) B&1B 3C0O81
B81B 3/00  (2006.07) BS1B
GO 1P 15/135  (2006.01) GO1P 15/135 Z
GO1P 15/125  (2006.01) GO1P 15/125 Z
GO1P 15/18  (2006.07) GO1P 15/00 K
SRR KWK TFREBEMR REK (£ 36 B)
Rl HEER $5RE2011-535705 (P2011-535705) | (71) HEEA 511112445

)
) ER21IELLAGH (2009.11.6)
(85) BERRSCIRH B EMR2IETALIA (2011.7.11)
(86) EFS I EEE S PCT/US2009/063616
87 BELMES  W02010/054244

) ER22ESH 148 (2010.5.14)
Bl EEEERES 61/112,521
(32) &5 H ER20E11A7H (2008.11.7)

@) \EEERE REUS) (79 HREA

(74) {LIB A

T4 IREA

FANLT 4w - FARTAVIA A

FaA—RLA{Fv R

CAVENDISH KINETICS,
INC.

TAVAERELSS134HVT7 02T

M/, S =A-T7—AF AR

—h3833&

100101454

FEL WA BEZ

100081422

#FEL HEF AHE

100125874

#FEL Jlth MW

BARRIZA

(54) [ZERHOBFR] HAEANS/NEOEHROMEMS #1314 A ZFOTHENICABEOMEMS Fi1{ A2B 2123

Hik

(GHoooo
00000000000O00000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 00O0O0O0O0000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
00000000C0C0C0C0O00O00000000000
000000000O00O0O00O00000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 0O0O0O0O0O0000000000
000000000000000O0000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 00O0O0O0O0000000000
0000000000 O0O0O0O0O0O0000000000
000000000000 0000000000000
0000000O0O0O000000

~ 1718

1704 1706 1708 1702 1710

Flgure 17A



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

|

Oooo0ogoood
Ooo0oo0Oo0oo0oobd

O Ooogo

e e e e e Y
OoOooooooooooo0D oo ooooD oo ooooo0 oo oooo0DoDoDoogogogooao
e e A e e s e e e ) e Y Y I

Ooo0oooQoooo

OOoo0ooodg

OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

[

O Oooo

O

O
O

OOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ood

OOoo0ooodg

OoOoo0oood

OO0Oo0oodg

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ooodg

Oo0Oo0ood

O
(]
O

OoOoo0ooodg

O0Ooo0ood

OoOoo0ooogdg

Oo0Ooo0ood

OoOoo0ooodg

(2)

OO0Oo0ood

Oo0Oo0ooodg

O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

[

JP 2012-508118 A 2012.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

4.

5

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

OoOooooo4o0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg

Oooooooooooooooooao

O
O
O
O
O

OOoooogogaog

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O

OoOoo0oooogd
Oooo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

Oooooogogdg
OooooooQgdg
Oooooogogdg
Oooo0oooQgg
OOooooogoogg
OooooooQgog
Oooooogoogg
Oooo0ooooQgdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooogg
OooooooQgodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooQgogao

Ooooogogaog

O Oooooao

OoooooQgoogoao

O 0Ooo0oooao

Ooooogogaog

O Oooooao

OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOooooogod
Oo0Ooo0oood
OoOoooood
OoOoo0Oo0oood
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoooood
OO0Ooo0oooogod
OooOoooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
OOooooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod

O0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

OOoo0oooao

O O Oooo

O

O
O

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

OOoo0oooao

O0Oo0oo0ooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

OOoo0oooao

OoOoo0oo0odgao

OOoo0oooaoo

JP 2012-508118 A 2012.

O OoO0oooo

O

OOoo0oooao

goooooooan

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O Ooo0oooo

O0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O Oooooao

O
O
O

4.

5

10

20

30

40

50



Iy s e e e ey [ e e A I B

O

ey A Ay

Iy s e e e ey e s A I B

3
Q
()]
()]
|

oo oooogogoo
O 0o oooogdg

O

oo oooogogoo

e A s e ) s e e ) e e B [ s [
OoOooooo40ooooooo0 oo ooo oD oDoDooooooDoDoogogooogoQgog
e A s e s ) s e ) e [ [

OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
Oo0oo0ooogod
OOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOooooogd
OoOoo0oood
OoOoo0oooogod
I B
OoOoo0oooogod
I B
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OoOoo0oooogod
O0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogod

Ooo0ooogogoao
Ooooooogdg
Ooooogogoao

O

I [ |

O
O
O
O

OooooooooooogogQgoQg

O
O
O

OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOooooggdg
OooooogodgoQo

O

OO0 oooogooood
Ooooooooooodg
OO0 oooogooood
Ooooooooooodg
OoDoooogooood
Ooooocoooooogdg
Oooooogooood
Ooooooooooodg
Ooooooogoooog
Ooooooooooodg
OoooooQgoooog
Oooooooooooo
Ooooooogoooog
Ooooooooooodo
Ooooooogoooog
OOoooooogooooodo
Ooooooogoooodg
OOoo0ooooooood

O

O

full hermetic
OooooDooao
OooooooOoao
oooDoDoood

gogdad

O
O

O
O

OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OoooooogoQgQg

O

O
O
O

O

O

packagesO
ooooao
ooooao

Ooooooogogooao
Ooooooooogooo
Ooooooogogogooao
Ooooooooogooao

4)

OOoooood
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo

O0Ooo0oo0oo0ood

OOoooood

reverse
oooao
oooo
oooao

OooooooogoQgooao

O 0Oo0oo0ooao
OoOoo0ooood

wafer
Oooo
0ooo
0ooo

JP 2012-508118 A 2012.4.5

googoooooooboboogodo
oooobODbOO0OO0OO0O0oooooao
gooooooooboboogo
gooooooooboboogodo
oooobODbOO0OO0DO0ooooooao
ooobODbOO0OO00ooooooao
goooooooobobogoo
gogoooooooboogadd
ooobODbOO0O00o0oooooao
goooooooobobogo
googoooooooboboogodo
ooobODbOO0O00ooooooao
goooooooobobogoo
gogooooooobooagadd
ooobODbOO0O00o0oooooao
gooooooooboboogo
gogoooooooboboogdo
ooooODbOO0OO0OO0ooooooao
gogoooooooboogadd
ooobODbOO0O00o0oooooao
OO0O0ODD0OO0O0000A0 proof
googoooooooboboogodo
oooobODbOO0O0OO0O0oooooao
gooooooooboboogo
gooooooooboboogodo
bondingd O 0D OO0OODOODO

ooobODbOO0OO00ooooooao
goooooooobobogoo
gogoobooooooboogdd

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

OO0 oooo4dooooogogogog
Oooooooooooogogoao
Oo0DoDooo4gogooooogogogog

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

I ey s ey [y

O Ooooo
O O ogogo
O Oooo

Ooo0ooooo0oDooooo0 oo oDooooooDooogooao
OO0 ooogg4UogooDooUUoUoDoDoo4UooDooogogoao

OooooooQgoo
Oo0oooooggogao
OooooooQgoo
Oooooogogogao
OooooooQgoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooogoao
Ooooooogoo
Oooooogoao
Ooooooogoo
Ooooooogogoao
Ooooooogoao
Oooooogoo
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooogoo
Oooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
OooooooQgoo
Oo0ooooogogogao
OooooooQgoo
Oooooogogogao
OooooooQgoo
Oooooogoggogao
OooooooQgoo
Oooooogogoao
Oooo0ooogoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo

O
O
O
O
O
]
O
]

Ooo0ooooooooooogoQgg
OO0 oo ooogogoooooggg
Ooo0oooooooooooogogoQgodg
OO0 ooooogogooooogogg
Ooo0oooooooooooogogoQgg
OO0 oDoooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogooQgg
Oo0ooooogooooooggg
Ooo0oooooooooooogooQgog
Oo0ooooogogooooooggg
OooooooooooooooQgodg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0oooooooooooogodg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0oooooooooooogodg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooooogdg
Ooo0ooooooooooogogdg

OoooooogoQgoo
Ooooooggogao
OooooooQgoo
Ooooooggoao
OoooooooQgoo
Ooooooggoao
Oooo0oooQgoo
Oooooogoggoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggoo
Oooo0oooQgoo
OoooooogQgoo
Oooo0oooogoo
OoooooogogQgoo

O O oo

O Oooo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O O0ooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

)

goad

O 0o oo
O Oooo

O Oooooood
O Ooooooogdg
O Oooooood
O o0oooooogdg
OOoooOooood
O o0ooooogdg
O O0Dooooogdg
O o0oooooogdg
O 0o ooogdg
O o0ooooogdg
OO0 oooogd
Oo0oooooogdg
O Oo0oooogdg
Ooooooogdg
O Oo0oooogdg
Ooooooogodg
O Oo0oooogd
Oo0oooooogodg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg

O 0o oo

O Oooo

OooooooooooooOgoadg
OO0 oDoDoooooooogg
OO0 0o oogog4gooooogg
OO0 oDoDooooooooQgg
OO0 O0DoDoogoggooooogg
OO0 oDoooooooooQg-g
OO0 oDoDoogoggogoooogg
OO0 ooooooooooQg-g
OO0 oDoDooogogogoooogg
OO0 ooooooooooQgog
OO0 oDoooogo4gogoooogg
OO0 ooooooooooQgog
OO0 oDoooogoggogooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 oDoooogo4ogooooogg
OO0 ooooooooooQgg

O 0o oo

O Oooo

O o0ood

O Oooo

JP 2012-508118 A 2012.

O O oo

O

O Oooo

gooooooan

O O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo

O 0o oo

4.

O 0o oo

5

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

Ooooooooooooooooogodg

I ey e e e sy e s o B |
e e e e e sy e e s |

Oo0oooooo0ooooogogooao
OO0 oDoooo4QogooDoooggogoao
Oo0oooooo0ooooogogooo
OO0 oo ooo4Qgooooggogoao
Ooooooooooooogooo
OO0 ooooo4ogoooooggogogoao
Oooooooooooooogogooo
OO0 oDoooo4o0ooooogogooo
Ooooooooooooooogooao
OO0 ooooo4o0oooooggooao
Ooooooooooooogooao
Oo0oooooo0ooooogoggooo
Oooooooooooooogooao
Oo0oooooo0oooooogoggooao
Oo0ooooooooooooogooao
Oo0oooooo0ooooogogooao
Oo0ooooooooooooogooao
Oooooooo0ooooogoggooao

Ooooooooadg
Oooooooogdg

OoDooo4oUoooDooggooooogd

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooQgooo

O
O
O

Ooooooooooooooooogodg

O 0O0o0ooood
OOoooood
O Oo0ooood
OoOoooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oo0ood
OOoooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OO0 o0oood
OOoooood
O O0O0oO0ooood
OOoo0ooood
O 0O0o0Oooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Oo0ooood
OoOoo0ooood

O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Oooo

Oooooggdg

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

(6

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

I [ [
O

|
O

O
O
OJ

OJ
O
OJ
O
O
O

JP 2012-508118 A 2012.

O
O
O
O
O
O

goooano

O
O

O

O

O

O

4.

5

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O

O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OooOgooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O O0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O o0goo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooQgooao

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooo

Oooooooogdg
OOooooogg
OooooooQgdg
OOooooogdg
OoooooooQgdg
OOoooooogdg
OooooooQgodg
OOooooogdg
OooooooQgodg
Oooooogdg
OooooooOgodg
Ooooooogdg
OooooooOgodg
Oooooooogdg
Ooooooodgadg
Ooooooogdg
OoOoooooogodg
Oooooooogdg
OoOoooooogoadg
Ooooooogdg
Oo0Doooogdg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg
OooooooQgdg
OOo0oooogdg
Oooooooogdg
OOooooogdg
Ooooooogdg
OOooooogdg

Oooooogod
OO0ooooogd
Oooo0ooogod
OOoo0oooogod
Oooo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooodgogooao

OooooooQgooao

Oo0oooodogooao

OooooooQgooao

OooooogodQgogooao

OooooooQgooao

Oooooodgooao

OoooooodQgooao

O 0Ooo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooo
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O OooOoooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oooooaog
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0ooao

Oooooodgooao

OooooooQgooao

OooooodQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodgQgooao

P

Ooooooodgooao

OoooooodQgooao

Ooooooodgooao

OoooooQgooao

OooOooooodgooao

OooooooQgooao

OoOo0oogooogoo

O

O Oooo

OoooooodQgooao

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

JP 2012-508118 A 2012.

O O0Oogo

Oo0oooodogoao

O O0ooo

OoooooodQgooao

O Ooogo

Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoo
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

4.

O 0Oooo

5

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

Ooooooooooodg

O 0Ooooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo

Oo0oooooooooooogooooo
OO0 oDoDoogogoooDoogogogoooaog
Oooooooooooooooooo
OOo0ooDoooooooDoogogogoooaog
Oooooooooooooooooo
OOo0ooooooooDoogooooog
Oooooooooooooooooo
Oo0oooooooooogooooaog
Oooooooooooooooooo
Oo0oooooooooogooooaog
Oooooooooooooooooao
Oo0oooooooooogogooooaog
Oooooooooooooooooao
Oooooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao

O oo oooogodg
OO0 ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogod
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooodg
O Ooooooogodg

OO0 ooogoggooood

Oo0oooooooood

OoDoooogoggooood

Ooooooooooodg

OoDoooogogogooood

Ooooooogooooodg

OoDoooogoggogooood

Oooooooooood

Oooooogogogooood

Ooooocooooood

Oooooogoggogooood

Oooooooooood

O
O

Oooooogogoooodg

C))

00
oo

OO0 oooooooooooogogooao
Ooooooooooooooogoogooao
OO0 ooooooooooogogooo
Ooo0ooooooooooooogoogooao
OO0 oo ooooooooogogooo
OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao
OO0 oo oooooooooogooo
OO0 0o oDoogogooDooogogogoao
OO0 oo ooooooooogooo
OO0 oD ooDoo4gogooDooogogogoao
oo oDoooooooooooQgooao
OO0 oDooDoogogoooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogooo
OO0 oDooDoooooDooogogogogoao
OO0 oooooooooooogoogooao
OO0 oDooDoooooooogogogogoao
oo oooooooooooogooao
OO0 oDoooooooooogogogooao
oo oooooooooooogooao

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O

chemical mechanical planarizationd 0O O

O

O

gooono

Oooooooooood
Ooooooogogooood

OoooooOoooood

Ooooooogooood

OoooooOoooood

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooogooo
O O oQgogo
O Ooo0oooao

O

Ooooooogoooodg

O

O

Ooooooooogoooogoo

Ooooooooooodg

JP 2012-508118 A 2012.

LN I i o A

imn

OO0 oDoogog4gooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooooo

O

gooano

O

O

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooogoo

O

O

O

goooano

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O

O

O

O

O

O

4.

terd metal dielectric

Ooooooogoooodg

OO0 oooogoggoooogod

Oo0ooooooooodg

OO0 oDooogoggogoooogod

Oooooooooood

OoDoooogoggogooood

Oooooooooood

Oooooogoggogooood

Oooooooooood

OooooogogQogooood

Oooooooooood

5

10

20

30

40

50



Oooooooooooaog
OO0 o0DoDoo4gQgooooaog
Oooooooooooaog

0

Ooo0ooooooooooo040oDooooo oD oDoDoooooooDoDoooooooooQgg

O 0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

al

R ey e [y
OoooOoooooooooobooooboooooooooooooOooO0oQgoao
[ ey A A A [

OO0 oo oooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooggog

Oooooooogg

O

plasma enhanced

O

<
)
ie]
o
=

O

e ey e e e sy e e o |

e s e e e e ey e s [ s [ |

O o0 oooogogoo
OO0 oooogogog
oo ooooQgogoo
O oo ooogogog
Ooo0oooogogoo
O oo ooogogoQg
oo oooogogoo
O Oo0oooogogog
OooooooQgoQgoo
O oo ooogogog
Ooooooogogoo
O oo ooogogoog
Oooooooogoogoo
O oo ooogogoo
Oooooooogogoao
Oo0oooogogoo
OooooooogoOgoo
oo oooogogoo
OooooooogooOgoao
OO0 oooogogo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoo
OO0 oooogogog
O o0 oooogogoo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoo
OO0 oooogogog
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
oo oooooQgogoo
O oo ooogogog
OoooooooQgogoo
O Oo0oooogogog
Ooooooogogoo

0

deposition

O
O
O
O

O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O Oo0ooooao
Oooooooogodg
OOoooooogg

0

O

O

goooao

0
0

O
O

Oo0oooooooooooQgogoo
OO0 Do ooogogooDoooggogog
OO0 oooooooooooQgogoo
OO0 oo ooogooooooggogog
OO0 oooooooooooQgogoo
OO0 oo ooogogooooooggogog
OoooooooooooooQgogoo
OO0 oDoooogoooooogoggogoog
Oo0oooooooooooQgogoo
OO0 ooDooooooooogoggogoog
Oo0oooooooooooQgoogoo
OO0 ooooogoooooogoggogoog
Oo0oooooooooooQgoogoao
OO0 ooDoooooooooggogoog

0
O

O
O

0
O

O
]
O

O Ooo0oooooo
O O0Oo0ooooaog
O 0oo0ooooao
Oooooogg

O

]
O
O
O
O
O

O

O

O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
Oooo0ooooQgodg

O

O

€))

goao

O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooo
OoOoooooogoadg
Ooooooogdg
OOo0Dooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OOoooooogdg
OooooooQgg
OOooooogg
Oooo0oooQgodg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg

O

O

O

O

O

JP 2012-508118 A 2012.

O

goooooooan

O 0Ooo0ooooaog

O

chemical vapor deposition0 O 00000 OOODODOO0Odche
O00D0O0O0O0O0DODOOOOdphysical vapor depositiond 00 0O 0O

4.

0
0
O
0
0
O
O
0
mi

atomic layer deposition0 0D 00000000 O0OO0OOOODODOO
gooooboooobbooobbooobbooobobbboodd
0000000000000 o0oo0oDU0oo0oooooDooDooooao

Oooooocooooooogogoao
Ooooocooooooogogoao
Ooooooooooooogogoao
Ooooocooooooogogoao
OooooooooooooQgogoao
Ooooocooooooogogoao
OO0 oooo4dgooooogogogog
Ooooocooooooogogoao
Oo0oooo4dooooogogogog
Ooooocooooooogogoao
Oo0Doooo4gogoooooggogaog
Ooooocooooooogogoao
Oo0oooo4gogooooogoggogog
OoooocoooooooQgogoao
Oo0oooo4gogooooogoggogo
OooooocoooooooQgogoao
Oooooo4ogooooogoggogaog
OooooocoooooooQgogoao
Oooooo4ogooooogogogoao
Oooooocooooooogogoao

5

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Ooooooo0oooooo0ooooogQgoao
s s e ) e Y [ Y
Oooooo4o0ooooooooooogQgoo
OOo0oOoooo4dooDoouog4UoooDooggogo

Oo0ooDooo0oooooDooo0 oo oDooooooDooogooao
OO0 oogU0oooDooUUoUoDoDoo4UooDooogogoao
Ooo0ooooo0oDooooo0 oo oDooooooDooogooao

OO0 ooDoogogoooDoogogoooaog
Oo0oooooooooooogoogooao
OO0 oDoDoogog4ooooogogooao
Oo0ooooooooooogoogoooao
OO0 oooogog4ogoooogogooao
Oooooooooooooogoooao
OO0 oooogogooooogogooao
Ooooooooooooogoogoooao
OO0 oooooooooogogooao
Ooooooooooooogoogooao
Oo0oooooooooogogooao
Oo0oooooooooooogoogoooao
Oo0ooooooooooogogogooao
Oo0oooooooooooogoogoooao
Oo0ooooooooooogogogooao
Oo0oooooooooooogoogooao
Oo0ooooooooooogoogooao
Oo0ooooooooooooogooao
Oo0ooooooooooogogogoooao
Oo0ooooooooooooogooOooao
Oo0ooooooooooogoogooao
OO0 0DoDoogg4UogooDoogogogoao
Oo0ooooooooooogoogooao
OO0 oDoDoogg4gogoooogogogogoao
Oo0ooooooooooogogogoooo
OO0 oDoDoogg4gogoooogogogoao
Oo0ooooooooooogoogoooao
OO0 oo oogog4ogoooogogooao
Ooooooooooooogoogogooao
OO0 oooogog4ooooogogooao
Oo0ooooooooooogoogoooao
Oo0ooooo4ogoooogogooao
Oo0ooooooooooogoogoooao
OOo0oooooooooogogooao
Ooooooooooooogoogoooao

Oo0Dooogogoao
Ooooooogogooaoo
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
OooOoogogoao
Ooooooogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooo0oooogoogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogoogooao
Oooooogogogoao
OooOoo0ooooOoogooao
Oooooogogogoao
OO0 ooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogogooaoo
Ooooogogoao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao

oo oooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogoooo
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogoooao
OO0 oooooogogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooogogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooogogooo
Ooooooooogogooao
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
oo oooooogooao

OOoo0oood
O0Oooooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oood
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
O0Oooooogod
OOoo0oood
O0Oooooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod

(10)

Ooooooodgooao
OoooooQgooao
Ooooooodgooao
OoooooQgooao
OO0 oooogodogoao
OooooooQgooao
OOo0oooogodgogoao
OooooodQgooao
OO0 oooogodgogoao
OooooooQgooao
Oo0oooogodgogooao
OooooooQgooao
Oo0oooogodgogooao
OooooooQgooao
Oooooogodgooao
OooooooQgooao
Oooooogodgooao

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

JP 2012-508118 A 2012.

OooooooQgooao

O 0Ooo0ooo0oao

.5

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

I A Ay

OO0 oDooogoooooogoogdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0DoDooooooooggg
OoooooooooogQgg
Oo0oDooogooooogogdg
OoooooooooogQgg
OoDoDooogoooooogoggg
OooooooooooQgg
Oo0ooDooooooooggdg
OooooooooooQgg
Ooooooooooogoggdg
OooooooooooQgdg
OoDoooooooooggg
Oo0oooooooooQgdg
Ooooooooooogogogg
Oo0oooooooooQgdg
Oooooooooooggg
Oo0oooooooooQgdg
Ooooooooooogoggg
Oo0oooooooooogdg
Ooooooooooogoggg
Oo0ooooooooooQgdg
OoooooooooogogQgdg
OO0 oDooogoooooogogdg
OoooooooooogQgg
Oo0DoDoooooooogogdg
OoooooooooogogoQgg
Oo0oDooooooooggg
OoooooooooogoQgg
Oo0oDooooooooggg
Oo0oooooooooQgg
OooDoooooooogoggdg
OooooooooooQgg
OoDoDooooooooggg
Oo0oooooooooQgdg
Oooooooooooggdg
OooooooooooQgdg

Oooooooo0ooooo0 o0 oo oooUoDoooDoooo0DoooDoDooooooog

e s s e e ) e e e e s e [ R |

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

Ooooooooooooooooogodg
Oo0ooooUoooDoogogogogoooogodg
Ooooooooooooooooogodg
OooDoooUoooDoogogogoooogodg
Ooooooooooooooooodg
Ooooooooooogogogoooogodg
Ooooooooooooooooodg
Oooooooooooogogooooogodg
Oooooooooooooooood
Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooooodg
OoooooooDooooooooogodg
Oooooooooooooooood
Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooood
Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooood
Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooood
Ooooooooooooooooodg
Oo0Do0Dooo0oU0oooDoogogogooood
Ooooooooooooooooodg
Oo0DooooUoooDoogooooogod
Ooooooooooooooooodg
Oo0oooooooDoogogogoooogod
Ooooooooooooooooogodg
OoooooUoooooogoguogoooogod
Ooooooooooooooooodg
Ooooooooooogogogoooogodg
Oooooooooooooooood
Oooooooooooogooooogod
Oooooooooooooooood
OooDoooooooooooooogod
Oooooooooooooooooodg

O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooog

O Ooooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

1)

O O ogo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
O O oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O O oo
O 0Oooo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo

JP 2012-508118 A 2012.

O Oooo

.5

10

20

30

40

50



I e e e e A A A

x
OO OO ooooOoooooOooooooDoooO o ooooO o oooo oo ooDoooooDooooooOooao
O e S e e e Y e e e e e e s e e e e e e e Y e e e e e Y e e Y e e e Y e e e Y e e e Y e e Y e e e Y o A s [

I:IDsDDDDDDDDDI:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDD

O O

(12) JP 2012-508118 A 2012.4.

ooooboooooboad

00
ooooboboooooooooobbbooooooooobboboooooooboao
goooboooooboogooboooobooooboboooobobooooboboo
ugogoboboboooobooooboooobooboooobobboooobobooooboad
ooocooOobOoOoo0oDooooooobobooooooocoobboboooooooboao
goooooooboogoobooooboboooobboooobooooboo
gooboboooobooooboooooboobooooboboooooboboooooboad
ooocooboobooOobooooooooobobbooooooocoobbobobooooooboano
goooooooobooogogooboooobobooobbooobobooooboo
gooobooooobooogooobooooobooboooobbooooobooooboboao
ugogoboboboooobooooboooobooboooobobboooobobooooboad
ooooObObooOooooooooobbooooooooobboboooooooboao
goooboooooboogogooboooobobooooboboooobooooboboo
gogobooooooooobbood

o0
goooboooooboogooboooobobooooboboooobooooboo
goooboooooboooooobooooobooooboboooooboooooboad
ooocooboobooOobooooooooobobbooooooocoobbobobooooooboano
ooooboboooooooooobbbooooooooobboboooooooboao
gooobooooooooobboo

ud
ooocooOobOoOoo0oDooooooobobooooooocoobboboooooooboao
goooboooooboogogooboooobobooooboboooobooooboboo
gooboboooobooooboooooboobooooboboooooboboooooboad
ooocoobOobooOoooooooooobobbooooooocoobbobobooooooboao
od

ad
gugobooooboouooboouoobooboooobobooouoouobooooboOoad
ooooboboooooooooobbbooooooooobboboooooooboao
goooboooooboogogooboooobobooooboboooobooooboboo
ocoOoo0o0ooO0ooDO0oooOoo0O0OoDOO0oo0DODO0ODODOO0OO0O0OO0DdOD touch down
ooocooOobOoOoo0oDooooooobobooooooocoobboboooooooboao
goooooooboogogoobooobobooobbooobobooooboo
gooboboooobooooboooooboobooooboboooooboboooooboad
ooocooboobooOobooooooooobobbooooooocoobbobobooooooboano
goooooooobooogogooboooobobooobbooobobooooboo
gooobooooobooogooobooooobooboooobbooooobooooboboao
ugogoboboboooobooooboooobooboooobobboooobobooooboad
0O
goooboooooboogogooboooobobooooboboooobooooboboo
gooboboooobooooboooooboobooooboboooooboboooooboad
ooooOobObOoOoo0oDoooooooobobbooooooocoobbobobooooooboano
goooboooooboogooboooobobooooboboooobooooboo
gogoobooooooooooobooooobooooooboand

o0

a+Ftxb>Fsxb
O

g
goobooooooooobboao



goooogag

ggao

O

MxAxa+Ftxb<Fsxb

O

OOo0ooooooooooo0ooDoooogoooog
OO0 oDooogogDooDooUoU-UoooDoogogooooao
Oo0oooooo0ooooooooooogogoooao
OO0 o0oDoouooddooDoogogggooooogogog

[ s e e v e e e o A
e s s e e ) e s e e s
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Oogoo
O Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

Oooooo4o0ooooooooooogQgoao
OO0 OoDooo4dooDooUog4QooDooggogo
Ooooooo0ooooooooDooogQgoo
OO0 oDooo4dooDooog4gooDooggogo

OoOoo0oooao
O 0Ooo0oooog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
I B
OoOoo0oooog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooaog

od

O
OJ
O
O
O
O
O

OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OOoooood

OOoo0oooao
O Oo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooo
OOoo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
OOoo0oooao
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O OoO0oooao
OOoo0oooao

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooaoo
O 0OoOoo0ooaog
O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0Oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0o0ooa.o
OOoo0oooog
O0Ooo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oo0ooa.o
oo+ Oog
O0Ooo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0ooooo
O0Ooo0Oo0ooa.o

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

(13)

O O0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0gooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0goooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
+ O 0O 0Og
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

|

JP 2012-508118 A 2012.

O Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O OooOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

4.

5

10

20

30

40

50



Oooocoooooooooooooooooooa.o
) I
Oo0oocooooooooooooooooooOoo.o
Ooo0ooooooOoooDoooogooogogoogoo

Ooooooo0ooooogooao

Oo0ooooooooogooogogoo

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooooooogoao

OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

OooDooooooooogoQgodg
OO0 oDoDoogogooooogogdg

Ooooooo0ooooogooao

Oo0DoDooo4Qgooooogogogooao

OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0ooog
OO o0oooog
I o B
OO0oOo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Oo0ooodg
I B
OOoo0ooog
I B
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O oOooo
OO oo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O O oOgooo
O Ooooo
O OoOooao
O Ooooo
O OoOooao
O Ooooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooQgogoao

Ooooogogaog

OoooooQgogoao

Ooooogogaog

OooooooOoogoao

Ooooogogaog

OoooooOoogao

Ooooogogaog

OoooooOooQgao

OoooogogaoQg

OoooooOooOgoaono

Ooooogogao

OoooooOoogoao

(14)

Oooooogogao

Oooo0oooOoogoao

Oooooogogoao

OooOoo0ooooogao

Ooooogogoao

OoooooOoogoano

OoooooQgogoao

O

Ooooo0oogoood

OoooooQgogao

JP 2012-508118 A 2012.

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogaog
OoOoooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood

4.

O

O O0ooo

5

10

20

30

40

50



Ooo0oooooooooOoon
Oo0o0oOoooooonboao
Ooo0o0OooOoao

Ooo0ooao
FExa—MxAxa>Ftxb
Ooo0o00ooao
ooooooooooOoodd
Oo0o0oooooooboao
Oo0o0o0ooao

Ooo0oano

FExa—-M xAxa< Ftxh
O0o0oad

Oooooooogdg
OOooooogogg
OoooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0ooooQgg
OOooooogoogg
OooooooQgdg
Oooooogogdg
Oooo0ooooQgodg
Oooooogogg
OoOoo0ooooQgodg
Ooooooogg
Ooooooogodg
Ooooooogg
OoOooo0oooQgoadg
Oooooooogg
OoOooo0oooOgoadg
Oooooooogg
OO0 oooogoogdg
OoooooooQgdg
OO0 oooogdg

OOo0ooooooooooooooooogooao
OO0 o0oDoodooDoooggooooogogogoao

Oooooooooooogodg
OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoo4gogooooogod
Oooooooooooogodg
OoooDooogooooogd
Oooooooooooodg
OoooDooogooooogodg
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
Oooooooooooogodg
OOoooooooooood
Oooooooooooogodg
OO0 oDooDoo4oooooogod
Oooooooooooogodg
OO0 oDooDoo4gogooooogod
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoo4gogooooogod
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDooogoooooogod
Oooooooooooogodg
OoooDooogogooooogod
Oooooooooooogodg
OoooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
Oooooogogooooogdg
Oooooooooooogod
Ooooooogooooogod
Oooooooooooogod

O

O Ooooo
O
O
O
O
O
O
O

I e e e e ey e o
e e e e e e e s e e Y

O

O

O

O

O

O

O

I e e s e ey |
OO0 000000 QU oDooUUUUUoDoDooUUUoUoooogogoao

gw

F -
2(d0 - x)*

Tofal

= mA() +

gooooao

2

(15)

O

O

]

]

O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O OoOo0ooooaog
O Ooo0ooooao

JP 2012-508118 A 2012.

O

goooooooan

4.

gogobobooooobooooboooobobbooobbooobboooobboooooan

ooo
gooooao

5

10

20

30

40



(16) JP 2012-508118 A 2012.

gooano
= k_ﬂ]ﬂ
(d0—x)3

mw
=
I

I Y o [

I B |

O O oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooQgogoao
OOo0oooggogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogogogao
Ooo0oooQogogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQogogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooOoogoao
Ooooogogao
OoooooOoogoao
Oooooogogao
OoooooOoogoao
OoooooQgogao
OooOooooOoogao
OooooQgogoao
OooOooooOoogao
Oo0oooQgogao
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oood
O0O0oo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood

O Ooooo
O O0OoOooo
O 0Ooooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
B B R i
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

I [ A Y I - © I
OOooooogg
OoooooooQgdg
OOooooogg
Ooooooogg
Ooooooogg
OooooooQgodg
Oooooogdg
Ooooooogodg
Oooooogg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
OoOooooogodg
Oooooooogg
OoOooooogodg
Oooooooogg
OoOoooooogoadg
I [ s Y i - @ O
O O0Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0oooooo
O O0Oo0ooooo
O Ooo0oooooo
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooo
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooo
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O 0Ooo0ooooo
O O0Ooo0ooooaog
O 0Ooo0ooooao

Oo0ooooQgoooao
OO0 ooogdQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooogQgoooao
Oo0ooooQgooooao
Oo0oooogdQgoooao
Oo0ooooQogoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
OooooogodQgoooao
Ooooooogooooaoo
OooooogoQgoooao
Oooooogooooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooogooOoooaoo
OoooooQgoooao
Oooooo0gooOoooaobo
OoooooQgoooaoo
Oooooo0ooOoooOoaobo
OoooooQgoooao
OO0 ooogdQgogooao
OoooooOoQooooao
OoooooogQgoo
OO0 ooooggogao
OooooooogogQgoo
OOoooooggogao
OooooooogoQgoo
OOooooooggogao
OooooooogooQgoao
OoooooogQgoao
OooooooogoQgoo
OoooooogQgoao
OooooooogoQgoao

e ey e v
e s e e e s e e e s ) e Y Y
OO0 oDoogodQgoooao

e e ey ey e e A

e s e ey e e e s e Y Y I
R e e Ry v e e ) Iy
e s e e e s [ Y Y I

4.

O

O

5

10

20

30

40

50



17 JP 2012-508118 A 2012.4.

00000000000 D0YO000,00000000000000D0000O0OD0O000O
0000000000000 0000000D0O0D0D0D0D0Dw, 000000000000
0000000000000 000000000000D00O00000000000G0an
O0000w, 0000000000000 0DO000O0ODO0OO000ODO0O0000O00O0
0000000000000 0000000D00D00D0D0D0DO0D0D0D0Dw, 2000000
0000000000000 000000000000000000000D00G0an
OooooOoao
oooao

4k T,
ays =

mQ)
oooooao
0000000000000 o0O00o0DO0oo0DOoO0oo0DoOO0o0DoOo0DoDooDoDooDoOxpop®ern
0000000000000 D0D000D0O0D0o0DD0DO0o0DO0o0DOoDooDooooooxogo?®?®
oooo"voOoooooooao
Oooo0oao
0000000000000 000D0D00D0D0D00D0D0D0D0O0D0DO0o0DO0o0DooOooDoOoGoOaDn
ooooooao
Ooooooao
oooao
0_3.52 El Et?
T \(miL) L
oooooao

oooo00O0, , ,000000000,,,0000000000
Do0o0O00o
0Doo0Oo

L T, [T E v
e mQ O powrL’

0ooooo
000, 000000000000000000000000000000000000¢0
0000000 00000000000000000000000000000000
0000000000000 00000000"00000000000000¢C0
000000
0000000, 000000,00000000000000000000000000
0000000000000 O00
000000
Doooo
k:Gwztz(w2+r2)

121

od
goobobooooobooooboooboobobooobboooooboboooobobooooonan
ooooobObOO0ooooooocobobobobooooooooDbobOon
od
gd



(18) JP 2012-508118 A 2012.

O 0Oooo

OO0 Ooooogogoao
Ooooogogoao
O Ooooo
e S [ o R |
e S [ R |
o S [ o R |
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo

?DDXDDDDDDD

oy
(=1

oo oooogogooo
OO0 Oo0ooogogoao
OO0Oo0oooo

(s
|
}_i
g

RMS —

=
)

O O
O O
O O
0O
O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
m]
O
O
O

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
X
OJ
O
]
]
]
O
O
O
O
O
O
]
O

X O ogod

X
OoOoo0ooogod
OOoo0oooogd
OOoo0ooogod
I S o B
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood

OoOoo0ooood
O

Ooo0oooQgogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooogoQgogao
Ooo0oooQoogoao
OoooogoQgogao
Ooo0oooQoogoao
Oo0oooQgogao
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
I B
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OooOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0ooogod

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OO0 o0oDoogogUoooDoDoo4ggooooogogoooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoDooooo0ooooooooDoDoooooooogdg
OoDooooo0oooooooooDoooooooogodg
OO0 oDoogogUooooDoo4ggooooogogoooao

e <y e |

Y Y Y M O e O e Y A Y

O oooooOOoo0oOOobOO0oO0ooDOooODbDO0oO0ODO0oO0OO0O0ODODODODOODOOwhich
Id make the of each 00D D ODDODDDDODDDODDODDODDODODODDOY YvOODO
0000000000000 0000o0o0oO0o0Do0YO0D0OD0OD0DO0DO0ODO0D0D0D0000 w
ugogoboboooooboooobooooboobooooboooobobboooobDbooaa
O oooooboboooooooooboboboboooooooobbobooooooboooao
g gooooooooban
a agogoano
O coooooooooboooobooobopOO0Ob0O0OO0ODODO0OODDODODDODOOD
g 000000000 OoOp 00000000000 DO0DO0OO0DDODOODDDOO
g oooboooooooooobobooooobooooooboan
u ggono

4.

O O0ooo

O

O

wo

O

5

10

20

30

40



(19) JP 2012-508118 A 2012.4.

00000

1
aRjVISOCF
000000
0000000000000 o0op? 0000000000000 O0O0O0OOOoOopOO
ooocooobooooooooooobobboboooooooobobobobooooooboooobooao
0000000000000 000000000000000000000000000
0Dooooooooo
000000
00000
a oo |
RMS ﬁ
000000
0000000000000 000000000000o0o0o0000oooooooan
0000000000000 000000000000000000000000000
ooocoobobbooooooooobbbooooooooobboboooooooooboao
0000000000000 O0oOooooOood
000000
ooocoobobobooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao
0000000000000 000000000000000000000000000
000000
ooocooao
ooocoobbobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
0000000000000 O0oooooao
0o0o0o0oo
00000
CleOﬂT{lil}

GO
000000
ooocoobobooooooooy,b0bb0b0o0ooooocoobbobobooooooooobooao
0000000000000 00000e 0000000000000 0000000OO
0000000000000 000,00x00000000000000000000
ooocooboboooooooooobobbooooooocooobobobobooooooooobooao
00O0O0o0ooooo
000000
00000
ngowL.ln(1+y/d0)ﬁgowL. Y
d, yld, d, 2d,

000000
0000000000000 00000000000000000000000000cE
g boooooobobobobooooooooobobobboooooooboobobboboooooooan
0000000000000 000000000000000000000000000
00000
000000

5

10

20

30

40



™

OoOoooooooooooo0oUo0oDoDooo0D oo oo oo oooooooDoooggoao

(20) JP 2012-508118 A 2012.4.5

Ooo0oad
g1300ﬂ?[1iL}

600xnm
Oo0o0oo0oa
godoooooooooooooboo0ooo0oboooooo0ooooDooDoooooooOoodd
O0oao
Ooo0ooa
O0oad

10

m0.65fF[1iL}

300nm
00000
Of0o0oooooooooooooo0ooo0oboooooo0oooooooooooooOoodg
gooootoooooooooobobooooooooooooooooooooodd
Oo0oo00oo0oo0oo0oooboo0ooo0oooob oo oooob0 oo o0oooDoobooooaonano
Oo0ooooooooooooooo0oboo0oboo0ooooo0ooo0oooooooooooOoodn
godoooooooooooooboo0ooo0oboooooo0ooooDooDoooooooOoodd
Oo0oooooooooboooaaao
Oo0ooa 20
oodoooooooooooooboo0ooo0oboooooo0oooooooooooooOoodg
gooootooooooooooboboooooooooooooooooooooodd
Oo0oo0o0oo0oo0oooob o000 ooob0 oo oooDo b0 oo oooDoobooooaoan
Of0o0oooooooooooooo0ooo0oboooooo0oooooooooooooOoodg
I I I I A N 0 e N A 0 A A e e R O O R R
00000
Oo0o0ooo0oooooooo0ooooo0ooo0oboo0ooooo0oooooooooooooOoodno
oooootoooooooooooo0oboo0oboooooooooooDoooooooodg
Oo0oo0oo0oo0oo0ooobooo0ooo0oooob0 oo oooob0 oo oooDooboooOooaonan
Oo0o0oo00oo0o0oooob0 o000 ooob oo oooo b0 oo oooDooboooooao 30
Ooooodga
Oo0oo00oo0oo0oo0oooboo0ooo0oooob oo oooob0 oo o0oooDoobooooaonano
Ofdoo0ooooooooooooooboobooooooooooooooooooOoodn
godoooooooooooooboo0ooo0oboooooo0ooooDooDoooooooOoodd
Oo0oo0oo0oo0oo0ooobooo0ooo0oooob0 oo oooob0 oo oooDooboooOooaonan
Oo0o0ooo0oooooooooo0ooo0ooo0oboo0ooooo0oooooooooooooOoodn
oodoooooooooooooboo0ooo0oboooooo0oooooooooooooOoodg
ooooododgad
00000 40
Of0o0oooooooooooooo0ooo0oboooooo0oooooooooooooOoodg
godooooooooooooobobooboooooooooooooooooooodd
Oo0oo00oo0oo0oo0oooboo0ooo0oooob oo oooob0 oo o0oooDoobooooaonano
Oo0o0ooo0oooooooo0ooooo0ooo0oboo0ooooo0oooooooooooooOoodno
oodooobooooooooooboo0oboo0oooooooooooooooooooOoodd
Oo0oo0oo0oo0oo0ooobooo0ooo0oooob0 oo oooob0 oo oooDooboooOooaonan
Ooob00oo0oo0oo0ooob oo o0oooob oo oooo b oo o0oooDobobooooaoao
oodoooooooooooooboo0ooo0oboooooo0oooooooooooooOoodg
gooootooooooooooboboooooooooooooooooooooodd
Oo0oo0o0oo0oo0oooob o000 ooob0 oo oooDo b0 oo oooDoobooooaoan 50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

OO0 oooogodQgoooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

(21) JP 2012-508118 A 2012.4.5

goooao
O
gooooobooboobobooooooooobbbooooooooboobbbooooo
gobobooooboboooooobooooboboooobbooobbooooboan
ugogobooooobboooooboooobobbooooooooobooboooagaao
goooooobobobooooooooobbobooooooooobobbooooo
goboboooobobooooobooooboboooobbooobboooobonn
g

OJ
O

Oo0ooooogoooaoo
Oo0DoDooggoooao
Oo0ooooOoogoooao
Oo0oooggoooao
Oo0ooooogooooaoo
Oo0ooogogQgoooao
Oo0ooooooooaoo
Oo0oooogoggoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0oooogooooao
Oo0oooogoQgoooao
OoO0oooogooooaoo
Oo0oooogQgoooao
OoO0ooooOgooOoooabo
Oo0ooooQgoooao
OO0 oODoog4goooao
Oooooogogoao
OO0 oo0ooodogogao
Ooooooogogoo
OO0 oooodogoao
OoooooogoQgoao
OOo0oooodogoao
Ooooooogoogoao
OOooooodgogoao
Oooooogogogoao
OooooogoQgoao
Oooooogoogooao
Oooooogogoao
Ooo0ooogoogoao

Oo0oooQoooo
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQoooo
Oo0o0oogoQgooao
Ooo0oooQoooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOoooo
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOooOooo
Oo0oooQgooao
Ooo0oooooOooOooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooooOooOooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooooOooOooao
Ooo0oooQgooao
OooO0OooooOooOooao
Oooooogogdg
OooooogQg™g
Ooooooggdg
OooooogQg™g
Oooooggdg
OoooooogQgoQg
Oooooggdg
OooooogdgoQg
Ooooogg-g
OooooogoQgoQg
OooooggQg
OoooooogoQgaQd
Ooooooggdg
Oooo0ooogoQgaQd

OO0 oODoouoo40UoooDooUoU U oDooUooUUoUoooDoDooggooao
Oo0oooQogooo

OOoooood
O O0OoOooood
OOoooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoooood
OOoo0oo0oood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OOoooood
O 00O o0oood
OOoooood
O 0O0o0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OoOoo0ooood

O Ooooo
O O oo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
O O ogo
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
O O oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O O oo
O 0Oooo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogQgogao
Ooo0oooQoogoao
OoOoo0ooogQgogao
Ooo0oooQgoao
OoooogoQgogao
Ooo0oooQooo
OoOoooogQgogao
Ooo0oooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0ooooOoogoao
Ooo0ooogoQgogao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
OooOooooOoogoao
Ooo0ooogoQgoao
OooOooooOoogoao
Oo0oooQgogoao
OooOooooOooao
Oo0oooQgogoao
Oo0ooogo-Qgogao
Oo0oooQgogoao
Oo0o0ooogQgogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogQgogao
Ooo0oooQgogoao
Oo0oooogQgogao
Ooo0oooQooao
OoooogQgogao
Ooo0oooQooao
Oo0ooogQgogao
Ooo0oooOoogoao
OoOoooogoQgogao
Ooo0ooooOoogoao

OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogoQgoo
OOo0ooooogQgogao
OooooooogoQgoo
Oo0oooooogQgoao
OoOoo0ooooQgoao
OOo0ooooogQgoao
OoooooooQgoo
OOoooooogQgoo
OoOooooooQgoao

oo oooooogogooo

OO0 ooooogogoo

oo oooooogogooo

OO0 ooooogogoo

oo oooooogoogooo

OO0 ooooogogoo

oo oooooogogooo

OO0 oooooogogoo

oo oooooogoogoo

OO0 oooooogogooo

Ooooooooogogooo

OO0 ooooogogooo

Ooooooooogogogoo

(22)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O

O 0OooOgooo
O O oQgogog
O 0OooOgoo
O O oQgogog
O 0Ooogoo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O 0o ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

Ooooooogoo
Oooooooogoogoao
Ooooooogoo
Oooooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogooao
OooooooQgogoo
O oD oooogogaog
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
Oo0ooooogogao
OooooooQgoo
OO0 oooogogao
OooooooQgoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogogoo
OooooooQgoao

Oooooogogooao
Oooo0ooogoogooao
Oooooogogooao
OoOoo0ooogoogooao
Oooooogogooao
OoOoo0oooOgoogooOoao
Oooooogogooao
OO0 o0ooodogoao
Oooooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Oo0oooodgogooao
Oooooogogooao
Oooooodgogoao
Oooooogogooao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
Oooooodgogooao

JP 2012-508118 A 2012.

4.

O

Oooo0ooogogooao

5

10

20

30

40

50



yb ooooooooooooooooooooooooooaoao

OoooooooooooooooogQgQg
OO0 o0Doo4o00ooooDoo4Uogooooggdg
OoooooooooooooooogQgQg
Oo0o0ooo40odo0oooDooUooooooggdg
OoooooooooooooooogQgQg
OO0 oD oo o ooDooooooog e oOodg

o R s e e s e e R Y [
b 0000 000D O0DODODODODODOODODOODODOODODOODOOOd

LSRN s e e Y e Y e O e e e O e e e Y e Y Y e e e Y e s Y e e e s O o A

)
=

OoooooDooooo oo oDoooooDooooooDooogQgg

OO0 ooogg4UogooDooUUoUoDoDoo4UooDooogogoao

.
.

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

OoooooQgooao

oo oooooQooooodg
OO0 oo oDoogoooodg
OO0 oo oooQooooodg
OO0 oo oDoo4Qgoooodg
oo oooooQgooooodg
OO0 oOoooDoogQgoooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooOooooogdg
OO0 oooooQgooood
oo oooooooooodg
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooooooodg
OO0 ooooogogoooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooooQogoooog
Oo0oooooooooood
OO0 oooooQgooooog
Ooooooooooood
OO0 oooooQgooooog
OO0 0o oDoo4gQgoooodg
OO0 oo ooogogoooog
OO0 oo oDoogQgooood
oo oo oooQgooooog

O

oo ooooogogoo

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
OooOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

Oo0oooogodgogooao

OO0 ooooogogooao
OO0 oooooQgoooo
OO0 ooooogogooao
oo oooooogooooo
OO0 ooooogogoooao
oo oooooogooooo
OO0 ooooogogoooo
oo oooooogogoooo
OO0 ooooogogoooo
Ooooooooogooooo
OO0 ooooogogoooo
Ooooooooogoogoooo
OO0 ooooogoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 oooooQgoogoooo
Oo0ooooooooOoooao
OO0 oooooQgoooo
Ooo0ooooooooOoooao

OooooooQgooao

Oo0oooogodgogooao

OooooooQgooao

Oo0oooogodgogooao

OooooooQgooao

Oooooogodgooao

OoooooQgooao

Oooooodgooao

OooooooQgooao

Oooooogodgooao

OooooooQgooao

(23)

O O
O O
O O

Oooooodgooao

Oooo0ooodgooao

Oo0ooooQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooodgooao

OoooooQgooao

OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogogoo
Oo0oooogogoao
Ooooooogoogoo
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoo
Ooooogogoao
Ooooooogoogoo
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoo
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao

OO0 oooooQgooooo
OO0 o0ooooogogoooao
OO0 oooooQgoooo
OO0 ooooogQgogooao
OO0 oooooQgoooo
OO0 ooooogogooao
OO0 oooooQgoooo
OO0 ooooogogooo
OO0 oooooogooooo
OO0 ooooogogooo
OoDoDooooooogo e

O

JP 2012-508118 A 2012.

goooooooan

O

OO0 oDooogoggooood
Ooooooooooodg
OO0 oooogoQgooood
Ooooooooooodg
OoDoooogoQgooood
Ooooooooooodg
Oooooogoggogooood
Oooooooooood
OooooogoQgooood
Oooooooooood

Oooooogodgoooao
OoooooQgooooao
OoooooQgoooao
Oooooogooooao

4.

5

10

20

30

40

50



I v e e e s

OoooOoooDOo0ooD oo o oo oooooogoooogao
OoocoOoooooooooooooooooooOooabo

108

-

/1 08

/1 08 /1 08

OooooooDOo0ooD oo o oo oooooogoooogao

OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoooooo

OO0 ooogogoDooDooggUoUoDoDoo4gooooaog

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OO0O0o0ooood
OoOoo0ooood
OO0O0o0ooood
OOoo0oo0oood
OOoooood
OOoo0oo0oood
OOoooood
OOoo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood

Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogQgogao
Ooo0oooQoogoao
OoOoo0ooogQgogao
Ooo0oooQgoao
OoooogoQgogao
Ooo0oooQooo
OoOoooogQgogao
Ooo0oooOoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

Figure 1A

OoOooooogd
OoOoo0oood
OoOoo0oooogod
I B
OoOoo0oooogod
I B
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OoOoo0oooogod
O0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogod
O0O0o0oooogd
OoOooooogod
OO0o0o0oooogod
OoOooooogod
O0Ooo0oooogod
Oo0oo0ooogod
O0Ooo0oooogd
Ooo0ooood
OOoo0oooogod
Oooo0oood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oood
OoOooooogd
OoOoo0ooood

(24)

O O
O O

110

108

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Figure 1B

OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooao
O 0Ooo0oooo
O O0OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0gooo
O 0Ooo0oo0ooo

[

JP 2012-508118 A 2012.4.5

O

goooobooogao

ooobObooooao

oo

10

20



(25) JP 2012-508118 A 2012.4.5

Ooo000ao Ooo0o0onoao
=
=i
[&]
® S
3
g w
3
3
Ooo0o0oo Ooo0donoo
w
o
3
I

118

Figure 1F




(26) JP 2012-508118 A 2012.4.5
goooano

gogooano

Figure 1G
Figure 1H

gogooano ggooano

204

«— 216—>

Figure 2A

Figure 11

goooano

Figure 2B



27) JP 2012-508118 A 2012.4.5

Ooo0ooOoao Ooo0ooao
04
214 Ny = ERENILTH
© (EHTHBEEE)
T t:HIH &
®
WYLV (ERISBLTNN)
Ooo0ooao
Figure 2C
@ ERENFER
Oo0o0o0oao e (ERTHAEREE)
kN
FLURYARABD 1)
BERAT H2aY (nN)
A
Ei AR 000
"E“‘l
Fs(RF45%avh)
i
K Sigman2 (Fs-Ft} = Sigma®2 (Fs) + Si A2 (Ft}
0000 @ g g } + Sigma
£
®
0 Fe—Fi(F/=a—F2)
407
Figure 4
Oooooao Oooooao
FLRY/ A DD )
FY/R T
L b
Fs(AF1Hvavi)
Ooo0oooao
SlEHMLAOEEHE
b — W
Ooo0oooao ———
A “— 1103
w 1102
0 Fs—Ft(F+/=a—h) + \
1110
o000  J L
< 1103
h 4

Figure 11



(28) JP 2012-508118 A 2012.4.5

gooooao gooooao
1402
o/
__ 2
Vo E
— 35V HS TV RFuT vy
—| = oooO0oaog
wWao |
Figure 12

goooao

1302

Figure 15
1303
Figure 13
Oooooao oooooao
e
~
| |
| |
N
| | g
1 | ‘ T
| |
| 1
| | o
1 | E
I ! © S
N~
| | - g 2
i 1 S
| |
| 1
| |
‘ 2
Figure 16 O/‘ N
R | =




(29) JP 2012-508118 A 2012.4.5

goooogag oooobooao

1710
1710

1702
1702

1708
1708

1718

[ee]

m (&)
~ ~ =
~ © - © -

o o o @

N~ H ~ L

T8 A
'S 'S

3 3

N~ M~

- -~

1700
1702

1700
1702

230 20 250 (2011.2.25)

gbooooooboan
ooao

OO0 oooogogodg
I sy |
O

OO0 o0ooDoo4gogooooggog
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooooogoQgoQg

O 0Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
(]
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
|[] O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I s [
O|oioooc o dg
I s |
Onoioooc o g
OinoiIoioc o d

O|o|oc
oo oo
OO |oc
[y e i |
oo oo
[y e i |
OO oo
OO0 |o-
OO oo

OoooOojocooooDooo4o0ooDooooooooodg
OoDoooo|oooooo0 oo oDoo oo ooood
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooUouoooooo0ooDoDooooooooodg

OO oiooojg|o oo
O 0Oooioioio|oin; oo
OO oiooo|jg|go oo



s s ey [ Y Iy

I ) e e ) A A

s s ey [ B Y Iy

Ooooooooogoooooooooogoooogoadg

e st e e e e ey e s [ [ |
e e e A ey s [y [ |
e s e e e ey s [ [ |

O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O O oOgooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Oo0oooao
O OooOgooo
O 0Oo0oooo
O Ooo0goooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooogoooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo

OO0 ooooQooooDooogog4gogogoooodg

DD|DDDDDDDDDDDDDDDDDD
Oo0ooooooooooooQgodg

O O
O O

O
O

OoOoo0oood
OOooooogod
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

Oooooggdg

OoooooogogaQg

Oooooggdg

OooooogoQgao

O Ooo0ooood
OoOoo0oood
O Ooo0oooogod
OOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood

O
O
O

||:II:I

O O

(30)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

[ |
[ |
O O
[ |
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

gooooooobbooooboboogobbno
ocooooodgoooao
gooboboooobbooooobooooao
goocoobbooooooooooooao
goooooobobboooobooobobnb
ugoooboooobboooooboboooaooao
ooocooObOOooooooooooboboooao
gooooooboboooobobooobbno
gooooooobooooooooooboonn
gooooooobobbooooobobooooboboan

JP 2012-508118 A 2012.

4.

O

5



OoOoooooo0oooooo oo oooo0oDoDoooooooDoDooogogooooaog
OO0 o0oDoogg4UooDooggUooooogogo-g EI|I:I OO0 oDoDoogooooaog
OoOoooooo0oooooo0ooDoooo0D oo oooooooDoDoooooooaog
O0o0ooogdUoooooUdUooDoDoDUUUoDoDooUUUUoDoDooggogoooaog
OoOo0oooooooooooo0ooDoooo0D oo oooooDoDoDooogogooooaog
O0o0ooog0oUoooooUdUoooDoDoDUUUoDoDooUUUUoDoDooggogoooaog
OoOoooooo0oooooo0ooDooo4o0D oo ooo0oo0ooDoDooogogooooao

O
O
O
O
]
O
]

Oo0oo0oooogd

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OOooooogogdg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
OoOoo0ooodgdg
Oooooogoogdg
OoOoo0oooodgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oooooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0ooooo
O0Oo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Ooooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooo
O
O

|DD
O
O
(]
O
O
O

O
O

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

O O
O

O
|

]
|

JP 2012-508118 A 2012.

OJ
O
O
O
O
O
O
O

O d
O O
O d

ooobODbDOo0oog

O
O

O
O
O

oooao

OJ
O
O

ogogoano

4.

5



gooooooanb

(32)

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

JP 2012-508118

A 2012.4.5

Intemutional application No

PCT/US200%/063616

.?[.N?’LASSIFI ATION OF SUBJECT NATTER

B81C1/00

Ascording to Intemational Patent Classification (FPC) or to both national classificetion and 1PC

B. FIELDS BEARCHED

Minirmum documertiation searched (classification system followed by classification symbols)

[ocumentation seanched other than minimum docurmerntation te the extent that such documants are included In the fislds searched

INSPEC

Elecironic daia basa consultsd during the Intemaiienal search (nama of data base and, whereg praclical, search terms used)

EPO-Internal,

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Catagory”

Cilgion of documeat, with indication, where appropriale, of the relevant passages

Relsvant o claim No.

SEQ KYU KIM ET AL: "Imertial sensing
paradigm using an accelerometer array:
XL-array"

PROCEEDINGS OF THE INTERNATIONAL SOCIETY
FOR OPTICAL ENGINEERING (SPIE)}, SPIE, USA,
vol. 3892, 1 October 1999 (1999-10-01),
pages 204-211, XP002477760

1-9

ISSN: D277-786X
the whole document

paragraphs [0070],
8, 11,

¥ US 2008/196502 Al (FUKUDA HIROSHI [GB] ET
AL) 21 August 2008 {2008-08-21)
[0093]; figures 1-4,

D Further documeants are listed in the conlinuation of Box C.

E See patent family annex.

* Speclal cetegories of clied documents :

"A" documant dafining tha general stata of tha art which is not
considered fo be of particular rievanca

"E" sarllar document but publlished on or afier the Inkernational
flling dste

"L" document which may throw doubte on priedty clalm(s) or

which is cited to astablish the publication date of anotha
oitation or other spocial reason {as spocified)

*0" dogument rafeming 1o an ol disclosure, use, exhibldon or
cthar mgans

“P" document published prior to the intemalional filing date but
later than tha priority date claimed

“T* later document published after the Intemational fling date
or priciity data and net in conflics with the application bul
Chad 1o understand the principla of theory underwing the
invantion

ol of p 1 ; the claimad invention

cannot be considered novel or cannot be considerad to
involve an inventive step when the deeument is taken akne

¥* documnent of particulas relevance; the claimed Invention
cannot be ¢onsiderad to involve an invenlive step when the
document ig combined with one or more other sich docu—
me"r“nls. .rstnch combination belng obvious toa person akilled
inthea

8" document member of the same patent family

Date of the actual compiletion of the intematianal search

2 November 2010

Date of mailing ol the intemational search report

27/12/2010

Nams and mailing address of the ISA/
European Patent Office, P_B. 5818 Patantiaan 2
ML - 2280 HV Rijawik
Tal. (+31-70) 340-2040,
Feu: (+31-70) 340-3016

Autharized officer

Gitz, Andreas

Faim PCT/ISAR210 (second sheat) (April 2005}



(33) JP 2012-508118 A 2012.4.5

Irtamational application No.
INTERNATIONAL SEARCH REPORT PCT/US2009/063616

BoxNe.ll Observafions where certain claims wars found unsearchable {Continuation of item 2 of first aheet)

This Intamational gaarch repart has not basn asmblichad In respact of canain caims undar Articla 17(2)(a)] for tha following raasons:

1. D Claima Nos.:

because ey relate to subject mattar not roquired to be searshed by this Authority, mamaly:

2. D Claims Nus.:

kecause thay relate to paris of the intemational application that do not comply with the prescribed reguirements to such
&n extent that no meaningful intemational search can be carried out, spacifically:

2. D Claims Nos.:

becauge they are dependant claimes and ame not dratted in accordance with the eacond and third sentencas of Rule €.4(a).

BoxNo. Il Observations where vnity of inverition i lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

sea additional sheet

1. As all required additional sparch fees \A;BI'B timely paid by the applicant, this intemalional search report covers al searchable
daims.

2. D As all searchabls claims could be searched without effort justitying an additional fees, this Authority did not invite payment of
edditional fees.

3. As only some of the required additional search fees were timety pald by the applicant, this international seanch repon covers
only those claims for which fees were paid, specifically daims Nos.:

4. No regquired additional search feas wars timely paid by the applicant. Consequantly, fhis intarnational searsh report is
rastricted to the invention first mentioned in the ciaims; il is covered by claims Nos.:
1-9
Remari on Protest Tha additonal eearch fase wera acrompaniad by the applicants protest and, whare applicable, the
payrent of a protesi fee.

The addittonal search fees wers accompanied by the applicanta protesat but the applicable protest
tee was not paid within the tme limit specified in the invitation.

|:| No protest accompanled tha payment of additicnal soarch fags.

Form PCTASAR210 (continuation of first sheet (2)) (Aprl 2005)



(34) JP 2012-508118 A 2012.4.5

International Application No. PCT/Li$2009 /063616

FURTHER INFORMATION CONTINUED FROM  PCT/ISA/ 210

This International Searching Authority found multiple (groups of)
inventiens in this international app]ication, as follows:

1. claims: 1-9

Plurality of layers on cavity containing MEMS

2. claims: 10-15

Method of sensing acceleration using an array of threshold
accelerometers

3, claims: 16-20

Method of operating a digital variable capacitor having
three positions above an RF electrode




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

(35)

Infarmation on patant tamlly mambars

JP 2012-508118

A 2012.4.5

Intemational application No

Z21-08-2008° JpP

PCT/US2009/063616
Patent document Pubiication Patont family Publicetion
cited in saarch repart date marmbier(s) date )
US 2008196502 Al 2008008820 A 17-01-2008

Form PCT/ISAR1D (patertfamity arnes) (A 2005



(36) JP 2012-508118 A 2012.4.5

gooooooaoo

enHooooooo  Ap(BW,GH,GM,KE,LS,MW,MZ,NA,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW) ,EA(AM,AZ,,BY ,KG,KZ ,MD,RU, TJ, TM),
EP(AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI,FR,GB,GR,HR,HU, IE, IS, IT,LT,LU,LV,MC,MK,MT,NL,NO,PL,PT,RO, SE,SI,S
K,SM,TR),0A(BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW, ML ,MR,NE, SN, TD, TG) ,AE,AG,AL ,AM,AO,AT,AU,AZ,BA,BB,BG,BH,BR,
BW,BY,BZ,CA,CH,CL,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DO0,DZ,EC, EE,EG,ES,FI,GB,GD, GE, GH,GM, GT,HN,HR,HU, ID, IL, IN, I
S,JP,KE,KG,KM,KN,KP,KR,KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LY,MA,MD,ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY ,MZ ,NA,NG,NI ,NO,NZ,0M, PE
,PG,PH,PL,PT,RO,RS,RU,SC,SD, SE,SG, SK, SL,SM, ST, SV, SY, TJ, T™M, TN, TR, TT, TZ,UA, UG, US,UZ,VC, VN, ZA, ZM, ZW

(2000 DOOOoOoOooooboooobo
gooboobobooooobobobobooooooobbooooooobooooooooooooooon

(72) 000 0OoO0OOoooOoooogo
goboobObOoboooooooooobobobobooooooooobobooooooooooooon

(72) D00 OOoOoooogo
ggbobobobooooobobobooouoooboooooooboooooooobooooooon
goo

()00 DOOOOoOOoOooo
gobooobooooooboobooooooobbooooooobooooooooooooooon
oooo

(72) D000 OO0OO0O0OooOOooo
goboooboooooboobobobooooooobooooooooooooooboboooooooon
goo

(72) 000 OOoO0O0OOooOOOoooOOoobDOoobooOOoon
gooooboboooooboobobbooooooobobooooooboooboooooooboboooooooon
ad

ODOO0O0O((@O) 3C081 AA1l BA30 BA32 BA43 BA48 CA03 CA15 CA27 CA29 EA02

gooo oo EA24



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	written-amendment
	search-report
	overflow

