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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íåôò íîé

ïðîìûøëåííîñòè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè
äîáû÷å íåôòè èç ñêâàæèí ñ âûñîêèì è
ñâåðõâûñîêèì ãàçîâûì ôàêòîðîì. Îáåñïå÷èâàåò
ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè è ðàñøèðåíèå îáëàñòè
ïðèìåíåíè  íàñîñíî-ýæåêòîðíîé äîáû÷è íåôòè èç
ñêâàæèí ïóòåì óñòðàíåíè  âðåäíîãî âëè íè 
îñòàòî÷íîãî ãàçà íà ðàáîòó íàñîñà è
ïðåäîòâðàùåíèå ïðè ýòîì çâóêîâîãî çàïèðàíè 
ñîïëà ñòðóéíîãî àïïàðàòà ïðè íàãíåòàíèè ïîòîêà
ãàçîæèäêîñòíîé ñìåñè. Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè :
ñïîñîá âêëþ÷àåò îòêà÷êó ïðîäóêöèè èç ïëàñòà â
ñêâàæèíó, ÷àñòè÷íóþ ñåïàðàöèþ ñâîáîäíîãî ãàçà îò
æèäêîñòè, ïîñëåäóþùåå ïîñòóïëåíèå
ãàçîæèäêîñòíîé ñìåñè ñ îñòàòî÷íûì
ãàçîñîäåðæàíèåì â íàñîñ è íàãíåòàíèå åå â ñîïëî

ñòðóéíîãî àïïàðàòà, ýæåêòèðîâàíèå ñòðóéíûì
àïïàðàòîì ÷àñòè ïðîäóêöèè ñêâàæèíû èç
çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà â íàñîñíî-êîìïðåññîðíûå
òðóáû, ïîñòóïëåíèå ÷àñòè ñâîáîäíîãî ãàçà â
çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî, ïîäúåì ïðîäóêöèè íà
ïîâåðõíîñòü è ðåãóëèðîâàíèå äàâëåíè  â
çàòðóáíîì ïðîñòðàíñòâå. Ãàçîæèäêîñòíóþ ñìåñü ñ
îñòàòî÷íûì ãàçîñîäåðæàíèåì äèñïåðãèðóþò ïåðåä
ïîñòóïëåíèåì â íàñîñ, ïðè÷åì ïðè íàãíåòàíèè
ãàçîæèäêîñòíîé ñìåñè â ñîïëî ñòðóéíîãî àïïàðàòà
ïðèäàþò ñòðóå ñìåñè ôîðìó, ïðåäîòâðàùàþùóþ
çâóêîâîå çàïèðàíèå ñîïëà. Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò
ñïóùåííûå â ñêâàæèíó íà íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ
òðóáàõ íàñîñ è ñòðóéíûé àïïàðàò. Íà âõîäå â íàñîñ
óñòàíîâëåí ãàçîñåïàðàòîð-äèñïåðãàòîð, ïðè ýòîì
ñòðóéíûé àïïàðàò ñíàáæåí ñîïëîì
äèàôðàãìåííîãî òèïà. 2 í. è 6 ç. ï. ô-ëû, 5 èë.
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(54) OIL PRODUCTION METHOD AND FACILITY

(57) Abstract: 
FIELD: oil production, particularly to produce

oil from well characterized with high and
ultrahigh gas factor.

SUBSTANCE: method involves pumping-out
product from formation to well; partially
separating free gas from liquid; supplying gas-
liquid mix containing residual gas to pump and
injecting thereof to jet device nozzle; ejecting
part of well product by jet device from hole
annuity into tubing string; supplying part of gas
in hole annuity; elevating product to day surface
and regulating pressure in hole annuity. Gas-
liquid mix containing residual gas is dispersed
before gas-liquid mix supplying into pump. During

gas-liquid mix supplying into jet device pump gas-
liquid mix jet is shaped to prevent acoustic
nozzle chocking. Device comprises pump and jet
device connected to tubing string and lowered in
well. Gas-separation and dispersion unit is
installed at pump inlet. The jet device is
provided with nozzle of diaphragm type.

EFFECT: increased efficiency and extended
field of application for pumping-ejector oil
production by elimination of hazardous residual
gas influence on pump operation and prevention of
acoustic jet device nozzle chocking during gas-
liquid mixture injection.

8 cl, 5 dwg
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RU 2 274 731 C2

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íåôò íîé ïðîìûøëåííîñòè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè
äîáû÷å íåôòè èç ñêâàæèí ñ âûñîêèì è ñâåðõâûñîêèì ãàçîâûì ôàêòîðîì.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîäúåìà ãàçèðîâàííîé æèäêîñòè èç ñêâàæèíû, âêëþ÷àþùèé ñåïàðàöèþ
÷àñòè ñâîáîäíîãî ãàçà îò æèäêîñòè, ïîñòóïëåíèå ãàçîæèäêîñòíîé ñìåñè ñ îñòàòî÷íûì
ãàçîñîäåðæàíèåì â íàñîñ, íàãíåòàíèå åå â ñîïëî ñòðóéíîãî àïïàðàòà, ýæåêòèðîâàíèå
ñòðóéíûì àïïàðàòîì ÷àñòè ïðîäóêöèè ñêâàæèíû íà ïîâåðõíîñòü, è óñòðîéñòâî äë  åãî
îñóùåñòâëåíè , ñîäåðæàùåå íàñîñ, öåíòðîáåæíûé ãàçîñåïàðàòîð è ñòðóéíûé àïïàðàò
(ïàòåíò ÑÑÑÐ ¹1825544, F 04 F 5/54, 1988). Èçâåñòíûå ñïîñîá è óñòðîéñòâî èìåþò íèçêóþ
ýôôåêòèâíîñòü ïðè âûñîêîì ãàçîâîì ôàêòîðå ñêâàæèíû.

Íàèáîëåå áëèçêèìè ê çà âë åìîìó èçîáðåòåíèþ  âë þòñ  ñïîñîá äîáû÷è íåôòè,
âêëþ÷àþùèé îòêà÷êó ïðîäóêöèè èç ïëàñòà â ñêâàæèíó, ÷àñòè÷íóþ ñåïàðàöèþ ñâîáîäíîãî
ãàçà îò æèäêîñòè, ïîñëåäóþùåå ïîñòóïëåíèå ãàçîæèäêîñòíîé ñìåñè ñ îñòàòî÷íûì
ãàçîñîäåðæàíèåì â íàñîñ è íàãíåòàíèå åå â ñîïëî ñòðóéíîãî àïïàðàòà, ýæåêòèðîâàíèå
ñòðóéíûì àïïàðàòîì ÷àñòè ïðîäóêöèè ñêâàæèíû èç çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà â íàñîñíî-
êîìïðåññîðíûå òðóáû, ïîñòóïëåíèå ÷àñòè ñâîáîäíîãî ãàçà â çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî,
ïîäúåì ïðîäóêöèè íà ïîâåðõíîñòü è ðåãóëèðîâàíèå äàâëåíè  â çàòðóáíîì ïðîñòðàíñòâå, è
óñòðîéñòâî äë  åãî îñóùåñòâëåíè , ñîäåðæàùåå ñïóùåííûå â ñêâàæèíó íà íàñîñíî-
êîìïðåññîðíûõ òðóáàõ íàñîñ, öåíòðîáåæíûé ãàçîñåïàðàòîð è ñòðóéíûé àïïàðàò (ïàòåíò
ÑÑÑÐ ¹1831593, F 04 F 5/54, 1988). Èçâåñòíûå ñïîñîá è óñòðîéñòâî èìåþò íèçêóþ
ýôôåêòèâíîñòü è îãðàíè÷åííóþ îáëàñòü ïðèìåíåíè  ïðè âûñîêîì ãàçîñîäåðæàíèè
îòêà÷èâàåìîé ïðîäóêöèè âñëåäñòâèå íåäîñòàòî÷íî ïîëíîé ñåïàðàöèè ñêâàæèííîé
ãàçîæèäêîñòíîé ñìåñè è ñåðüåçíîãî óõóäøåíè  ïðè ýòîì ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ íàñîñà, à
òàêæå çâóêîâîãî çàïèðàíè  ïîòîêà ãàçîæèäêîñòíîé ñìåñè ïðè èñòå÷åíèè èç ñîïëà
ñòðóéíîãî àïïàðàòà.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè è ðàñøèðåíèå îáëàñòè
ïðèìåíåíè  íàñîñíî-ýæåêòîðíîé äîáû÷è íåôòè èç ñêâàæèí ñ âûñîêèì ãàçîâûì ôàêòîðîì
ïóòåì óñòðàíåíè  âðåäíîãî âëè íè  îñòàòî÷íîãî ãàçà íà ðàáîòó íàñîñà è ïðåäîòâðàùåíè 
ïðè ýòîì çâóêîâîãî çàïèðàíè  ñîïëà ñòðóéíîãî àïïàðàòà ïðè íàãíåòàíèè ïîòîêà
ãàçîæèäêîñòíîé ñìåñè.

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè è ðàñøèðåíèå îáëàñòè ïðèìåíåíè  â ñïîñîáå äîáû÷è íåôòè
äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ãàçîæèäêîñòíóþ ñìåñü ñ îñòàòî÷íûì ãàçîñîäåðæàíèåì äèñïåðãèðóþò
ïåðåä ïîñòóïëåíèåì â íàñîñ, ïðè÷åì ïðè íàãíåòàíèè ãàçîæèäêîñòíîé ñìåñè â ñîïëî
ñòðóéíîãî àïïàðàòà ïðèäàþò ñòðóå ñìåñè ôîðìó, ïðåäîòâðàùàþùóþ çâóêîâîå çàïèðàíèå
ñîïëà. Â âàðèàíòàõ ñïîñîáà ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè è ðàñøèðåíèå îáëàñòè ïðèìåíåíè 
äîñòèãàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî äàâëåíèå â çàòðóáíîì ïðîñòðàíñòâå ñêâàæèíû ïîääåðæèâàþò
âûøå äàâëåíè  íà óñòüå ñêâàæèíû, ïðè÷åì ïðîäóêöèþ ñêâàæèíû ýæåêòèðóþò ñ óñòü 
ñêâàæèíû â âûêèäíóþ ëèíèþ çà ñ÷åò ýíåðãèè ñâîáîäíîãî ãàçà ñ ïîâûøåííûì äàâëåíèåì èç
çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà è ïðè ýòîì ïîääåðæèâàþò òåìïåðàòóðó ãàçà â ïðîöåññå
ýæåêòèðîâàíè  âûøå òåìïåðàòóðû íà÷àëà ãèäðàòîîáðàçîâàíè , à ÷àñòü ñâîáîäíîãî ãàçà èç
çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà íàïðàâë þò â íàñîñíî-êîìïðåññîðíûå òðóáû íàä ñòðóéíûì
àïïàðàòîì.

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè è ðàñøèðåíèå îáëàñòè ïðèìåíåíè  â óñòðîéñòâå äë  äîáû÷è
íåôòè äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî íà âõîäå â íàñîñ óñòàíîâëåí ãàçîñåïàðàòîð-äèñïåðãàòîð, ïðè
ýòîì ñòðóéíûé àïïàðàò ñíàáæåí ñîïëîì äèàôðàãìåííîãî òèïà. Â âàðèàíòå âûïîëíåíè 
óñòðîéñòâà âûõîäíîå îòâåðñòèå ñîïëà äèàôðàãìåííîãî òèïà èìååò ïð ìîóãîëüíûå êðîìêè.
Â äðóãèõ âàðèàíòàõ óñòðîéñòâà íà óñòüå ñêâàæèíû ðàñïîëîæåí ýæåêòîð, ñíàáæåííûé
ðåãóëèðóåìûì ñîïëîì, ïîäêëþ÷åííûì ê çàòðóáíîìó ïðîñòðàíñòâó ñêâàæèíû, ïðè ýòîì
ïðèåìíà  êàìåðà ýæåêòîðà ñîîáùåíà ñ óñòüåì ñêâàæèíû, à äèôôóçîð - ñ âûêèäíîé ëèíèåé,
ïðè÷åì ðåãóëèðóåìîå ñîïëî ýæåêòîðà óñòàíîâëåíî ñ âîçìîæíîñòüþ îáîãðåâà ïîòîêîì
ýæåêòèðóåìîé ñ óñòü  ñêâàæèíû ïðîäóêöèåé, âûøå ñòðóéíîãî àïïàðàòà íà íàñîñíî-
êîìïðåññîðíûõ òðóáàõ óñòàíîâëåí ïåðåïóñêíîé êëàïàí, à íà ëèíèè, ñîåäèí þùåé
çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî ñêâàæèíû è ðåãóëèðóåìîå ñîïëî ýæåêòîðà, óñòàíîâëåí îáðàòíûé
êëàïàí ñ âîçìîæíîñòüþ îáîãðåâà ïîòîêîì ýæåêòèðóåìîé ñ óñòü  ñêâàæèíû ïðîäóêöèåé.
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò â ñïîñîáå äîáû÷è íåôòè äîñòèãàåòñ 
èñêëþ÷èòåëüíî ïðè ñîâìåñòíîì ïðèìåíåíèè äâóõ ïðèçíàêîâ: äèñïåðãàöèè îñòàòî÷íîãî ãàçà
â ñìåñè íà ïðèåìå íàñîñà è ôîðìèðîâàíè  ñòðóè ãàçîæèäêîñòíîé ñìåñè ïðè èñòå÷åíèè èç
ñîïëà ñòðóéíîãî àïïàðàòà ñ ïðåäîòâðàùåíèåì çâóêîâîãî çàïèðàíè  ñîïëà.

Äåéñòâèòåëüíî, èñïîëüçîâàíèå òîëüêî äèñïåðãèðîâàíè  ñìåñè ñ îñòàòî÷íûì
ãàçîñîäåðæàíèåì ïåðåä ïîñòóïëåíèåì â íàñîñ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ âðåäíîãî âëè íè  ãàçà
è ïîâûøåíèþ íàïîðà íàñîñà. Îäíàêî ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò ïðè ýòîì ñâîäèòñ  íà íåò
çâóêîâûì çàïèðàíèåì ñîïëà ñòðóéíîãî àïïàðàòà, ïîñêîëüêó ÷åðåç ñîïëî ïðîõîäèò
ãàçîæèäêîñòíà  ñìåñü, ñêîðîñòü çâóêà â êîòîðîé ñóùåñòâåííî ìåíüøå ñêîðîñòè çâóêà â
îäíîðîäíîé æèäêîñòè.

Ïðèìåíåíèå æå òîëüêî ïðèçíàêà ïðèäàíè  ñòðóå ãàçîæèäêîñòíîé ñìåñè ôîðìû,
ïðåäîòâðàùàþùåé çâóêîâîå çàïèðàíèå ñîïëà, òàêæå íå äàåò ïîëîæèòåëüíîãî ýôôåêòà. Ïðè
âûñîêèõ ãàçîâûõ ôàêòîðàõ äàæå ñàìûå ïðîäâèíóòûå ñõåìû öåíòðîáåæíîé ñåïàðàöèè íå
ìîãóò îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íî ïîëíîãî îòäåëåíè  ãàçà îò æèäêîñòè â îãðàíè÷åííûõ
ãàáàðèòàõ ñêâàæèíû. Îñòàòî÷íûé ãàç ïîïàäàåò â íàñîñ è ðåçêî ñíèæàåò åãî íàïîð, ðàáîòà
íàñîñà ñòàíîâèòñ  íåóñòîé÷èâîé - âïëîòü äî ñðûâà ïîäà÷è. Ïîñêîëüêó íàñîñ íå ðàçâèâàåò
íàïîðà ëèáî ñðûâàåò ïîäà÷ó, ïðè ýòîì âîîáùå áåññìûñëåííî ïûòàòüñ  êàêèì-ëèáî
îáðàçîì ôîðìèðîâàòü ñòðóþ ãàçîæèäêîñòíîé ñìåñè - äîáû÷à íåôòè ñòàíîâèòñ 
íåâîçìîæíîé.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, ïðèìåíèòåëüíî ê óñòðîéñòâó äë  äîáû÷è íåôòè, ïîëîæèòåëüíûé
ýôôåêò ïðèíîñèò òîëüêî ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå ïðèçíàêîâ óñòàíîâêè íà âõîäå â íàñîñ
ãàçîñåïàðàòîðà-äèñïåðãàòîðà è ñíàáæåíè  ñòðóéíîãî àïïàðàòà ñîïëîì äèàôðàãìåííîãî
òèïà. Â ãàçîñåïàðàòîðå-äèñïåðãàòîðå ïîñëå îòäåëåíè  ÷àñòè ãàçà â çàòðóáíîå
ïðîñòðàíñòâî ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíà  äèñïåðãàöè  ñìåñè ñ îñòàòî÷íûì ãàçîñîäåðæàíèåì,
÷òî óñòðàí åò âðåäíîå âëè íèå îñòàòî÷íîãî ãàçà íà ðàáîòó íàñîñà. Íàñîñ ðàçâèâàåò ïðè
ýòîì âûñîêèé íàïîð, äîñòàòî÷íûé äë  íàãíåòàíè  ñìåñè â ñîïëî ñòðóéíîãî àïïàðàòà.
Äèàôðàãìåííûé òèï ñîïëà ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ ñíà÷àëà ñóæàþùåéñ , à ïîòîì
ïëàâíî ðàñøèð þùåéñ  ñòðóè ãàçîæèäêîñòíîé ñìåñè. Òàêà  ôîðìà ñòðóè ïðåäîòâðàùàåò
çâóêîâîå çàïèðàíèå ñîïëà íà ãàçîæèäêîñòíîé ñìåñè â øèðîêîì äèàïàçîíå ãàçîñîäåðæàíèé.
Íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû, êàê ïîêàçàëè ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíè  àâòîðîâ
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , äîñòèãàþòñ  â òîì ñëó÷àå, êîãäà âûõîäíîå îòâåðñòèå ñîïëà
äèàôðàãìåííîãî òèïà èìååò ïð ìîóãîëüíûå êðîìêè.

Óêàçàííûå âûøå îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè èçîáðåòåíè  ïîçâîë þò ïîâûñèòü
ýôôåêòèâíîñòü äîáû÷è íåôòè èç ñêâàæèí. Êðîìå òîãî, ïðè ýòîì ñóùåñòâåííî ðàñøèð åòñ 
îáëàñòü ïðèìåíåíè  íàñîñíî-ýæåêòîðíîé íåôòåäîáû÷è, ò. ê. ïî âë åòñ  âîçìîæíîñòü
óñïåøíî ýêñïëóàòèðîâàòü ñêâàæèíû ñ âûñîêèì è ñâåðõâûñîêèì ãàçîâûì ôàêòîðîì, ãäå
ïðèìåíåíèå èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé íå ïîçâîë åò äîáèòüñ  óñòîé÷èâîé, áåç
ñðûâîâ ïîäà÷è, ðàáîòû.

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà óñòðîéñòâà äë  äîáû÷è íåôòè, íà ôèã.2 - äèàôðàãìåííîå
ñîïëî è ôîðìà ñòðóè ãàçîæèäêîñòíîé ñìåñè, íà ôèã.3 - âàðèàíò âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà ñ
ðåãóëèðóåìûì ýæåêòîðîì íà óñòüå ñêâàæèíû, íà ôèã.4 - âàðèàíò âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà ñ
ïåðåïóñêíûì êëàïàíîì, íà ôèã.5 - âàðèàíò âûïîëíåíè  ðåãóëèðóåìîãî ýæåêòîðà ñ
îáðàòíûì êëàïàíîì.

Óñòðîéñòâî äë  äîáû÷è íåôòè (ñì. ôèã.1) ñîäåðæèò ñïóùåííûå â ñêâàæèíó 1 íà íàñîñíî-
êîìïðåññîðíûõ òðóáàõ 2 íàñîñ 3 è ñòðóéíûé àïïàðàò 4. Ñêâàæèíà 1 ýêñïëóàòèðóåò
íåôò íîé ïëàñò 5. Íà âõîäå â íàñîñ 3 óñòàíîâëåí ãàçîñåïàðàòîð-äèñïåðãàòîð 6 ñ
ïðèåìíîé ñåòêîé 7, îòâåðñòè ìè 8 äë  ñáðîñà ãàçà â çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî 9 ñêâàæèíû
1 è óçëîì äèñïåðãàöèè 10. Íàñîñ 3 ñ ãàçîñåïàðàòîðîì-äèñïåðãàòîðîì 6 ïðèâîäèòñ  â
äåéñòâèå ïîãðóæíûì ýëåêòðîäâèãàòåëåì 11. Ñòðóéíûé àïïàðàò 4 ñíàáæåí ñîïëîì 12
äèàôðàãìåííîãî òèïà. Êðîìå òîãî, â ñîñòàâ ñòðóéíîãî àïïàðàòà 4 âõîä ò ïðèåìíà  êàìåðà
13 ñ îáðàòíûì êëàïàíîì 14, êàìåðà ñìåøåíè  15 è äèôôóçîð 16.

Â âàðèàíòå âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà âûõîäíîå îòâåðñòèå ñîïëà 12 äèàôðàãìåííîãî òèïà
èìååò ïð ìîóãîëüíûå êðîìêè 17 (ñì. ôèã.2). Ñòðó  ãàçîæèäêîñòíîé ñìåñè, èñòåêàþùåé èç
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ñîïëà 12, ïîêàçàíà ïîçèöèåé 18.
Â äðóãîì âàðèàíòå óñòðîéñòâà (ñì. ôèã.3) íà óñòüå 19 ñêâàæèíû 1 ðàñïîëîæåí ýæåêòîð

20, ñíàáæåííûé ðåãóëèðóåìûì ñîïëîì 21, ïîäêëþ÷åííûì ê çàòðóáíîìó ïðîñòðàíñòâó 9
ñêâàæèíû 1 ïîñðåäñòâîì ëèíèè 22. Ïðèåìíà  êàìåðà 23 ýæåêòîðà 20 ñîîáùåíà ñ óñòüåì 19
ñêâàæèíû 1, à äèôôóçîð 24 - ñ âûêèäíîé ëèíèåé 25. Ýæåêòîð 20 ñîäåðæèò òàêæå êàìåðó
ñìåøåíè  26. Ðåãóëèðóåìîå ñîïëî 21 ýæåêòîðà 20 óñòàíîâëåíî ñ âîçìîæíîñòüþ îáîãðåâà
ïîòîêîì ýæåêòèðóåìîé ñ óñòü  19 ñêâàæèíû 1 ïðîäóêöèåé. Íà óñòüåâîé àðìàòóðå ñêâàæèíû
1 ðàñïîëîæåíû ìàíîìåòðû 27 è 28 äë  çàìåðà óñòüåâîãî è çàòðóáíîãî äàâëåíèé.

Â îäíîì èç âàðèàíòîâ óñòðîéñòâà (ñì. ôèã.4) íà íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóáàõ 2 âûøå
ñòðóéíîãî àïïàðàòà 4 óñòàíîâëåí ïåðåïóñêíîé êëàïàí 29.

È, íàêîíåö, â ïîñëåäíåì âàðèàíòå óñòðîéñòâà (ñì. ôèã.5) íà ëèíèè 22, ñîåäèí þùåé
çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî 9 ñêâàæèíû 1 è ðåãóëèðóåìîå ñîïëî 21 ýæåêòîðà 20, óñòàíîâëåí
îáðàòíûé êëàïàí 30 ñ âîçìîæíîñòüþ îáîãðåâà ïîòîêîì ýæåêòèðóåìîé ñ óñòü  19 ñêâàæèíû 1
ïðîäóêöèåé.

Ñïîñîá äîáû÷è íåôòè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ îñóùåñòâë þò ñëåäóþùèì
îáðàçîì.

Ïðîäóêöèþ ïëàñòà 5 (íåôòåãàçîâóþ èëè âîäîíåôòåãàçîâóþ ñìåñü) îòêà÷èâàþò â
ñêâàæèíó 1. Íà âõîäå â íàñîñ 3 ïðîèçâîä ò ÷àñòè÷íóþ ñåïàðàöèþ ñâîáîäíîãî ãàçà îò
æèäêîñòè, ïðè÷åì ãàçîæèäêîñòíóþ ñìåñü ñ îñòàòî÷íûì ãàçîñîäåðæàíèåì äèñïåðãèðóþò
ïåðåä ïîñòóïëåíèåì â íàñîñ 3. Ìåëêîäèñïåðñíóþ ãàçîæèäêîñòíóþ ñìåñü ñ îñòàòî÷íûì
ãàçîñîäåðæàíèåì íàãíåòàþò íàñîñîì 3 â ñîïëî 12 ñòðóéíîãî àïïàðàòà 4, ïðèäàâà  ïðè
ýòîì ñòðóå 18 ñìåñè ôîðìó, ïðåäîòâðàùàþùóþ çâóêîâîå çàïèðàíèå ñîïëà. Êàê ïîêàçàíî íà
ôèã.2, ñòðó  18 ñìåñè ñíà÷àëà ñóæàåòñ , à çàòåì ïëàâíî ðàñøèð åòñ . Ñòðóéíûì
àïïàðàòîì 4 ýæåêòèðóþò ÷àñòü ïðîäóêöèè ñêâàæèíû 1 èç çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà 9 â
íàñîñíî-êîìïðåññîðíûå òðóáû 2, ïîäíèìà  ïðîäóêöèþ íà ïîâåðõíîñòü. ×àñòü ñâîáîäíîãî
ãàçà ïîñòóïàåò â çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî 9 è èäåò ïî íåìó íà ïîâåðõíîñòü, ìèíó 
ñòðóéíûé àïïàðàò 4.

Â âàðèàíòå ñïîñîáà äàâëåíèå Ðçàòð â çàòðóáíîì ïðîñòðàíñòâå 9 ñêâàæèíû 1
ïîääåðæèâàþò âûøå äàâëåíè  Ðó íà óñòüå 19 ñêâàæèíû 1, ïðè÷åì ïðîäóêöèþ ñêâàæèíû 1
ýæåêòèðóþò ñ óñòü  19 ñêâàæèíû 1 â âûêèäíóþ ëèíèþ 25 çà ñ÷åò ýíåðãèè ñâîáîäíîãî ãàçà
ñ ïîâûøåííûì äàâëåíèåì èç çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà 9. Ïðè ýòîì ïîääåðæèâàþò
òåìïåðàòóðó ãàçà â ïðîöåññå ýæåêòèðîâàíè  âûøå òåìïåðàòóðû íà÷àëà
ãèäðàòîîáðàçîâàíè  ïóòåì îáîãðåâà ñîïëà 21 ïîòîêîì îòêà÷èâàåìîé ñ óñòü  19 ïðîäóêöèè,
÷òî ïðåäîòâðàùàåò ïåðåêðûòèå ñîïëà 21 ýæåêòîðà 20 ãèäðàòàìè.

Â ñêâàæèíàõ ñî ñâåðõâûñîêèì ãàçîâûì ôàêòîðîì ÷àñòü ñâîáîäíîãî ãàçà, ìèíîâàâøóþ
ñòðóéíûé àïïàðàò 4, ïåðåïóñêàþò èç çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà 9 ñ ïîâûøåííûì äàâëåíèåì
â íàñîñíî-êîìïðåññîðíûå òðóáû 2 íàä ñòðóéíûì àïïàðàòîì 4. Ýòî ïîçâîë åò áîëåå ïîëíî
èñïîëüçîâàòü ýíåðãèþ ñâîáîäíîãî ãàçà äë  ïîäúåìà æèäêîñòè â òàêèõ óñëîâè õ.

Óñòðîéñòâî äë  äîáû÷è íåôòè ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ãàçîæèäêîñòíà  (íåôòåãàçîâà  èëè âîäîíåôòåãàçîâà ) ñìåñü èç ñêâàæèíû 1 ïîñòóïàåò

÷åðåç ïðèåìíóþ ñåòêó 7 â ãàçîñåïàðàòîð-äèñïåðãàòîð 6. ×àñòü ñâîáîäíîãî ãàçà
îòäåë åòñ  â ãàçîñåïàðàòîðå-äèñïåðãàòîðå 6 îò æèäêîñòè è ñáðàñûâàåòñ  ÷åðåç îòâåðñòè 
8 â çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî 9, à ãàçîæèäêîñòíà  ñìåñü ñ îñòàòî÷íûì ãàçîñîäåðæàíèåì
äèñïåðãèðóåòñ  â óçëå äèñïåðãàöèè 10 ãàçîñåïàðàòîðà-äèñïåðãàòîðà 6. Ìåëêîäèñïåðñíà 
ãàçîæèäêîñòíà  ñìåñü íàãíåòàåòñ  íàñîñîì 3, íå èñïûòûâàþùèì ïðè ýòîì âðåäíîãî
âëè íè  ãàçà, â ñîïëî 12 äèàôðàãìåííîãî òèïà. Â âàðèàíòå óñòðîéñòâà ñìåñü íàãíåòàåòñ 
â ñîïëî 12 äèàôðàãìåííîãî òèïà ñ ïð ìîóãîëüíûìè êðîìêàìè 17. Ñòðó  18 ãàçîæèäêîñòíîé
ñìåñè ñíà÷àëà ñóæàåòñ , à ïîòîì ïëàâíî ðàñøèð åòñ , ÷òî ïðåäîòâðàùàåò çâóêîâîå
çàïèðàíèå ñîïëà 12 ñòðóéíîãî àïïàðàòà 4, êîòîðûé ýôôåêòèâíî îòêà÷èâàåò ïðè ýòîì
ïðîäóêöèþ èç çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà 9 ÷åðåç îáðàòíûé êëàïàí 14 â ïðèåìíóþ êàìåðó 13.
Â êàìåðå ñìåøåíè  15 ïðîèñõîäèò ýíåðãîîáìåí ìåæäó âçàèìîäåéñòâóþùèìè ïîòîêàìè, à â
äèôôóçîðå 16 - ïðåîáðàçîâàíèå êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè ñìåøàííîãî ïîòîêà â
ïîòåíöèàëüíóþ ýíåðãèþ äàâëåíè . Ïîòîê ïðîäóêöèè ïîäíèìàåòñ  äàëåå ïî íàñîñíî-
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êîìïðåññîðíûì òðóáàì 2 íà ïîâåðõíîñòü.
Â âàðèàíòå âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà ñâîáîäíûé ãàç ñ ïîâûøåííûì äàâëåíèåì èç

çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà 9 ïîñòóïàåò ïî ëèíèè 22 â ðåãóëèðóåìîå ñîïëî 21 ýæåêòîðà 20.
Ñòðó  ãàçà ýæåêòèðóåò ãàçîæèäêîñòíóþ ñìåñü ñ óñòü  19 ñêâàæèíû 1 ÷åðåç ïðèåìíóþ
êàìåðó 23, êàìåðó ñìåøåíè  26 è äèôôóçîð 24 â âûêèäíóþ ëèíèþ 25. Ýòèì äîñòèãàåòñ 
ñíèæåíèå äàâëåíè  íà óñòüå 19 ñêâàæèíû 1, ÷òî ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ íåôòåäîáû÷è.
Èçìåíåíèåì ïëîùàäè ðåãóëèðóåìîãî ñîïëà 21 ìîæíî çàäàâàòü ðàçëè÷íûå ðåæèìû
ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèíû 1. Ðåãóëèðóåìîå ñîïëî 21 ðàçìåùåíî âíóòðè ïðèåìíîé êàìåðû 23
ñ âîçìîæíîñòüþ îáîãðåâà ïîòîêîì ýæåêòèðóåìîé ñ óñòü  19 ñêâàæèíû 1 ïðîäóêöèåé, ÷òî
ïðåäîòâðàùàåò ãèäðàòîîáðàçîâàíèå.

Â äðóãîì âàðèàíòå óñòðîéñòâà ÷àñòü ãàçà èç çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà 9 íàïðàâë åòñ 
÷åðåç ïåðåïóñêíîé êëàïàí 29 â íàñîñíî-êîìïðåññîðíûå òðóáû 2 âûøå ñòðóéíîãî àïïàðàòà
4, ÷òî ïðèâîäèò ê äîïîëíèòåëüíîìó ëèôòèðîâàíèþ ãàçîì ïðîäóêöèè íà ïîâåðõíîñòü.

Ïðè óñòàíîâêå íà ëèíèè 22, ñîåäèí þùåé çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî 9 è ðåãóëèðóåìîå
ñîïëî 21 ýæåêòîðà 20, îáðàòíîãî êëàïàíà 30 ñ âîçìîæíîñòüþ îáîãðåâà ïîòîêîì
ýæåêòèðóåìîé ñ óñòü  19 ñêâàæèíû 1 ïðîäóêöèåé, ïðåäîòâðàùàåòñ  ñëèâ ïðîäóêöèè èç
âûêèäíîé ëèíèè 25 îáðàòíî â ñêâàæèíó 1 ïðè îñòàíîâêàõ óñòðîéñòâà (íàïðèìåð, èç-çà
îòêëþ÷åíèé ýëåêòðîýíåðãèè). Îáðàòíûé êëàïàí 30 ïðè ýòîì â ïðîöåññå ðàáîòû íå
çàìåðçàåò.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ïîçâîë åò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü
ýôôåêòèâíîñòü è ðàñøèðèòü îáëàñòü ïðèìåíåíè  ñïîñîáà è óñòðîéñòâà äë  äîáû÷è íåôòè
ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè èçîáðåòåíè ìè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá äîáû÷è íåôòè, âêëþ÷àþùèé îòêà÷êó ïðîäóêöèè èç ïëàñòà â ñêâàæèíó,

÷àñòè÷íóþ ñåïàðàöèþ ñâîáîäíîãî ãàçà îò æèäêîñòè, ïîñëåäóþùåå ïîñòóïëåíèå
ãàçîæèäêîñòíîé ñìåñè ñ îñòàòî÷íûì ãàçîñîäåðæàíèåì â íàñîñ è íàãíåòàíèå åå â ñîïëî
ñòðóéíîãî àïïàðàòà, ýæåêòèðîâàíèå ñòðóéíûì àïïàðàòîì ÷àñòè ïðîäóêöèè ñêâàæèíû èç
çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà â íàñîñíî-êîìïðåññîðíûå òðóáû, ïîñòóïëåíèå ÷àñòè ñâîáîäíîãî
ãàçà â çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî, ïîäúåì ïðîäóêöèè íà ïîâåðõíîñòü è ðåãóëèðîâàíèå
äàâëåíè  â çàòðóáíîì ïðîñòðàíñòâå, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãàçîæèäêîñòíóþ ñìåñü ñ
îñòàòî÷íûì ãàçîñîäåðæàíèåì äèñïåðãèðóþò ïåðåä ïîñòóïëåíèåì â íàñîñ, ïðè÷åì ïðè
íàãíåòàíèè ãàçîæèäêîñòíîé ñìåñè â ñîïëî ñòðóéíîãî àïïàðàòà ïðèäàþò ñòðóå ñìåñè ôîðìó,
ïðåäîòâðàùàþùóþ çâóêîâîå çàïèðàíèå ñîïëà.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äàâëåíèå â çàòðóáíîì ïðîñòðàíñòâå ñêâàæèíû
ïîääåðæèâàþò âûøå äàâëåíè  íà óñòüå ñêâàæèíû, ïðè÷åì ïðîäóêöèþ ñêâàæèíû ýæåêòèðóþò
ñ óñòü  ñêâàæèíû â âûêèäíóþ ëèíèþ çà ñ÷åò ýíåðãèè ñâîáîäíîãî ãàçà ñ ïîâûøåííûì
äàâëåíèåì èç çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà è ïðè ýòîì ïîääåðæèâàþò òåìïåðàòóðó ãàçà â
ïðîöåññå ýæåêòèðîâàíè  âûøå òåìïåðàòóðû íà÷àëà ãèäðàòîîáðàçîâàíè .

3. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1 è 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ÷àñòü ñâîáîäíîãî ãàçà èç
çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà íàïðàâë þò â íàñîñíî-êîìïðåññîðíûå òðóáû íàä ñòðóéíûì
àïïàðàòîì.

4. Óñòðîéñòâî äë  äîáû÷è íåôòè, ñîäåðæàùåå ñïóùåííûå â ñêâàæèíó íà íàñîñíî-
êîìïðåññîðíûõ òðóáàõ íàñîñ è ñòðóéíûé àïïàðàò, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íà âõîäå â íàñîñ
óñòàíîâëåí ãàçîñåïàðàòîð-äèñïåðãàòîð, ïðè ýòîì ñòðóéíûé àïïàðàò ñíàáæåí ñîïëîì
äèàôðàãìåííîãî òèïà.

5. Óñòðîéñòâî ïî ï.4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âûõîäíîå îòâåðñòèå ñîïëà äèàôðàãìåííîãî
òèïà èìååò ïð ìîóãîëüíûå êðîìêè.

6. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.4 è 5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íà óñòüå ñêâàæèíû
ðàñïîëîæåí ýæåêòîð, ñíàáæåííûé ðåãóëèðóåìûì ñîïëîì, ïîäêëþ÷åííûì ê çàòðóáíîìó
ïðîñòðàíñòâó ñêâàæèíû, ïðè ýòîì ïðèåìíà  êàìåðà ýæåêòîðà ñîîáùåíà ñ óñòüåì ñêâàæèíû,
à äèôôóçîð - ñ âûêèäíîé ëèíèåé, ïðè÷åì ðåãóëèðóåìîå ñîïëî ýæåêòîðà óñòàíîâëåíî ñ
âîçìîæíîñòüþ îáîãðåâà ïîòîêîì ýæåêòèðóåìîé ñ óñòü  ñêâàæèíû ïðîäóêöèåé.
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7. Óñòðîéñòâî ïî ï.6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âûøå ñòðóéíîãî àïïàðàòà íà íàñîñíî-
êîìïðåññîðíûõ òðóáàõ óñòàíîâëåí ïåðåïóñêíîé êëàïàí.

8. Óñòðîéñòâî ïî ï.6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íà ëèíèè, ñîåäèí þùåé çàòðóáíîå
ïðîñòðàíñòâî ñêâàæèíû è ðåãóëèðóåìîå ñîïëî ýæåêòîðà, óñòàíîâëåí îáðàòíûé êëàïàí ñ
âîçìîæíîñòüþ îáîãðåâà ïîòîêîì ýæåêòèðóåìîé ñ óñòü  ñêâàæèíû ïðîäóêöèåé.

Ñòðàíèöà: 9

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 274 731 C2

Ñòðàíèöà: 10

DR



RU 2 274 731 C2

Ñòðàíèöà: 11



RU 2 274 731 C2

Ñòðàíèöà: 12



RU 2 274 731 C2

Ñòðàíèöà: 13


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула
	Чертежи

